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ŗŪŒŧťƃŒ�ŭŤƄƆ��

��

�������ƔƈƆŷ�ŚŔũƔżś�¿ƈţ�ŕƔžũŸƈ�ŔũŕŠſƊŔ�ũŰŸƅŔ�ŔŨƍ�ŧƎŮ��ř���řƔŷŕƈśŠŔƏ�řƔžŕƂŝƏřſƆśŦƈ���Ɛŧţŏ�ƉŕƄ��
��������������ŢƆųŰŔ��ƇŕƈśƍƜƅ�ŘũƔŝƈ�ŚŕŝŧţśŬƈ�Ɖƈ�ƃƅŨ�ŖţŕŰ�ŕƈƏ��ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�Ɠž�¿œŕƎƅŔ�ƇŧƂśƅŔ�ŕƎśŔŪŔũžŏ

���řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŕŗ�ŕƎśƔƈŬś�ƑƆŷ�����ŚƂƆŦ�ŧƁƏƋŨƍ����������ŕ»ƎśŕƔŗŕŠƔŏ�ũƔŧ»Ƃś�¿Ə»ţ�ŕŸŬŔƏ�ƛŧŠ�ŕƔŕŲƂƅŔ�
����������������Ƒ»Ɔŷ�Śŧ»Ƅōž��ƇƔ»ƆŸśƅŔ�ƇŴƊƏ�řƔƏŗũśƅŔ�ŚŕŬŬŎƈƅŔ�ŕƎŗ�ŚƈśƍŔ�ŧƁƏ��ŕƎŸƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�řƔſƔƄƏ�ŕƎśŕƔŗƆŬƏ

���ŕƎƊƔƈŲś�ŘũƏũŲşƍŕƊƈƅŔ����������ŘũƏũŲƏ��ƌƆƈţś�ƒŨƅŔ�ƓƁƜŦƗŔƏ�ƓƈƔƂƅŔ�ŖƊŕŠƅŔ�ƑƆŷ�ŧƔƄōśƅŔƏ��řƔŬŔũŧƅŔ�
����Ŕ�ƓƈƆŸƈ�ŧŔŧŷŏ�şƈŔũŗ�¿ŕƈśŮŔ�����ƆŸƈ�ƀƆŦś�ŜƔţŗ��ŕƔŕŲƂƅŔ�ƋŨƍ�ƇƏƆŸƅ�������Žũŕ»ŸƈƅŔ�ƋŨ»Ǝŗ�ƇƆƈƏ�ƒũŰŷ�Ƈ

Ɓ�Ɖƈ�ŕƎŗ�ųŗśũƔ�ŕƈƏ�řŝƔŧţƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔƓƈƆŸƅŔ�ƇŧƂśƅŔ�ũƔŕŬśƏ��ƌŸƈśŠƈ�řžŕƂŝƏ�ƀŬśś�ŚŕƍŕŠśŔƏ�ƇƔ���

�����������������ř»ƔŗũśƅŔ�Śŕ»ƔƆƄŗ�ŉŕ»ƔţƗŔƏ�řƈŕŸƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�řŗƆų�ƇƎž�ƐƏśŬƈ�ūŕƔƁ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ�ŧƁƏ
���ƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƆƅ�ŘŪŻ�ŚŕŸƈŕŠŗ���ŕƍƏţƊ�ƇƎśŕƍŕŠśŔƏ�řƔƁƜŦŌ�����ƅŔ�řƆƄŮƈ�ŧƔŧţś�Ƈś�ŜƔţ�ŧ���Ɠž�řŬŔũ��¾ŒŌŪºƃŒ

ƑƃœřƃŒ�ũƒőŧƃŒ���
 �����������������ŕƔŕŲ»ƂƆƅ�ŘŪ»Ż�Śŕ»ŸƈŕŠŗ�ř»ƔŗũśƅŔ�Śŕ»ƔƆƄŗ�ŉŕƔţƗŔƏ�řƈŕŸƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�řŗƆų�ƇƎž�ƐƏśŬƈ�ŕƈ

 �ŕƍƏţƊ�ƇƎśŕƍŕŠśŔƏ�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ 

ŗƒƃœřƃŒ�ŗƒŵŧŽƃŒ�ŗƄőŪƕŒ�¾ŒŌŪƃŒ�ŒŦƋ�Ƈŵ�ųŧŽřƒƍ���
�� ����ƇƏƆŸƅŔ�řŗƆų�ƇƎž�ƐƏśŬƈ�ŕƈ�����������ŕƔŕŲ»ƂƆƅ�ŘŪ»Ż�Śŕ»ŸƈŕŠŗ�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄŗ�ŉŕƔţƗŔƏ�řƈŕŸƅŔ�

 řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ 

�� ��������������ŕƔŕŲ»ƂƅŔ�Ə»ţƊ�ŘŪŻ�ŚŕŸƈŕŠŗ�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄŗ�ŉŕƔţƗŔƏ�řƈŕŸƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�řŗƆų�ŚŕƍŕŠśŔ�ŕƈ
 �řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ 

�� ����������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�¿ƍ���Ə�������Ƈ»Ǝž�ƐƏśŬ»ƈ�Ɠž
�ŸƅŔ�řŗƆų������������ƏŌ�ūƊ»ŠƅŔ�ƏŌ�řŸƈŕŠƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƆƅ�ŉŕƔţƗŔƏ�řƈŕŸƅŔ�ƇƏƆ

� ůŰŦśƅŔ 

�� ����������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�¿ƍ���Ə������řŗƆų��ŚŕƍŕŠśŔ�Ɠž
���������ř»ŸƈŕŠƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƁ�ƏţƊ�ŉŕƔţƗŔƏ�řƈŕŸƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�����ƏŌ�ūƊ»ŠƅŔ�ƏŌ�

śƅŔůŰŦ�  

�� ����������������ŕƔŕŲ»ƂƆƅ�ŉŕ»ƔţƗŔƏ�ř»ƈŕŸƅŔ�ƇƏ»ƆŸƅŔ�řŗƆų�ƇƎž�ƐƏśŬƈ�ƉƔŗ�řƔųŕŗśũŔ�řƁƜŷ�ŧŠƏś�¿ƍ
řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔƇƎśŕƍŕŠśŔƏ� ŕƍƏţƊ���
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ŗƒƃœřƃŒ�ŘœƒŰŧŽƃŒ�ŗŹœƒŮ�ƅř�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƄőŪŊ�ŇƍŰ�Ƒżƍ���
�� ���������������ŕƔŕŲ»ƂƆƅ�ŘŪ»Ż�Śŕ»ŸƈŕŠŗ�ř»ƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄŗ�ŉŕƔţƗŔƏ�řƈŕŸƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�řŗƆų�ƇƎž�ƐƏśŬƈ

�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ����  

�� ƏśŬƈ���Ɛ�������������Ə»ţƊ�ŘŪ»Ż�Śŕ»ŸƈŕŠŗ�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄŗ�ŉŕƔţƗŔƏ�řƈŕŸƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�řŗƆų�ŚŕƍŕŠśŔ
�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ����  

�� ����������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ���Ə������řŗƆų�ƇƎž�ƐƏśŬƈ�Ɠž
�����������ƏŌ�ř»ŸƈŕŠƅŔ�ũ»Ɣżśƈƅ�ƐŪ»Ÿś�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƆƅ�ŉŕƔţƗŔƏ�řƈŕŸƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ����ƏŌ�ūƊ»ŠƅŔ�

� ůŰŦśƅŔ 

�� ����������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ���Ə�������ř»ŗƆų��ŚŕƍŕŠśŔ�Ɠž
��������������ƏŌ�ūƊ»ŠƅŔ�ƏŌ�ř»ŸƈŕŠƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƁ�ƏţƊ�ŉŕƔţƗŔƏ�řƈŕŸƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ

� ůŰŦśƅŔ 

�� �������������Ə�ř»ƈŕŸƅŔ�ƇƏ»ƆŸƅŔ�ř»ŗƆų�ƇƎž�ƐƏśŬƈ�ƉƔŗ�řƔųŕŗśũŔ�řƁƜŷ�ŧŠƏś�ƛ����ŕƔŕŲ»ƂƆƅ�ŉŕ»ƔţƗŔ
 ŕƍƏţƊ�ƇƎśŕƍŕŠśŔƏ�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ��

��������������ř»ŗƆų�ŶƔƈŠ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚŧŧţƏ��ŕƎśŬŔũŧ�Ɠž�ƓſŰƏƅŔ�şƎƊƈƅŔ�řŝţŕŗƅŔ�ŚŧƈśŷŔ�ŧƁƏ
������řƈŕŸƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�ƓƈŬƁ�ŶŗŔũƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔŉŕƔţƗŔƏ����ŘŪŻ�ŚŕŸƈŕŠŗ�����ũ»ƍŪƗŔƏ�ƑŰ»ƁƗŔƏ��řƔƈƜ»ŬƙŔ���

ƏŗƅŔƅŕ���Ƈƍŧŧŷ�ź����������ƋŨƍ�ŨƔſƊś�Ƈś�ŧƁƏ��řŗƅŕųƏ�Ŗƅŕų��������ƓŬŔũƅŔ�ƇŕŸƅŔ�Ɖƈ�ƓƊŕŝƅŔ�¿ŰſƅŔ�řƔŕƎƊ�Ɠž�řŬŔũŧƅŔ
�������������

�������������ř»ƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲ»ƂƆƅ�ƇƎž�ƐƏśŬƈ�ũŕŗśŦŔ�ƇƔƈŰśŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ�řŬŔũŧƅŔ�ŽŔŧƍŌ�ƀƔƂţśƅƏ
��������������ŕƈƎƁŧŰ�Ɖƈ�ŧƄōśƅŔ�ŧŸŗ��řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ŕƈƎƂƔŗųśƏ��řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ƏţƊ�ŚŕƍŕŠśŔ�řƊŕŗśŬŔƏ

ŕƈƎśŕŗŝƏ���

��ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ŶƈŠ�ƇśƏ���ŕƎƆƔƆţśƏŕƔœŕŰţŏ�����şƈŕ»Ɗũŗ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�SPSS�������řţ»Ű�ũŕ»ŗśŦƛ�ƃ»ƅŨƏ��
ŚŕƔŲũſƅŔ������ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś�ŜƔţ���Ś�������������ƒŧŕ»ţƗŔ�ƉƔŕ»ŗśƅŔ�¿»ƔƆţś�ũŕ»ŗśŦŔƏ��řƆƂśŬƈƅŔ�ŚŕƊƔŸƆƅ

�ŕƔŕŲƂƆƅ�ƇƎſƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɠž�řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ƉƔŗ�ƀƏũſƅŔ�ŢƔŲƏśƅřƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔŕƍƏţƊ�ŚŕƍŕŠśƛŔƏ����

�Ƈŵ�ŝőœřƈƃŒ�ŘŧŽŪŊ�ťſƍ�ŒŦƋ���
�� Ŭƈ���������������ŕƔŕŲ»ƂƆƅ�ŘŪ»Ż�Śŕ»ŸƈŕŠŗ�ř»ƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄŗ�ŉŕƔţƗŔƏ�řƈŕŸƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�řŗƆų�ƇƎž�ƐƏś

řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔřƔŕſƄƅŔ�ŧţ�Ɖƈ�¿ƁŌ������ 
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�� ��������������ŕƔŕŲ»ƂƅŔ�Ə»ţƊ�ŘŪ»Ż�ŚŕŸƈŕŠŗ�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄŗ�ŉŕƔţƗŔƏ�řƈŕŸƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�řŗƆų�ŚŕƍŕŠśŔ
řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔřƔŕſƄƅŔ�ŧţ�Ɖƈ�ũŗƄŌ������ 

�� �������Ŭƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ���řƅƛŧ�ƐƏś�Į �����Ə�����řŗƆų�ƇƎž�ƐƏśŬƈ�Ɠž
���������������ƏŌ�ūƊ»ŠƅŔ�ƏŌ�ř»ŸƈŕŠƅŔ�ũ»Ɣżśƈƅ�ƐŪ»Ÿś�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƆƅ�ŉŕƔţƗŔƏ�řƈŕŸƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ

� ůŰŦśƅŔ 

�� ����������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ�Į �����Ə������ř»ŗƆų��ŚŕƍŕŠśŔ�Ɠž
��������ŠƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƁ�ƏţƊ�ŉŕƔţƗŔƏ�řƈŕŸƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ������ƏŌ�ūƊ»ŠƅŔ�ƏŌ�ř»Ÿƈŕ

� ůŰŦśƅŔ 

�� ��řƔųŕŗśũŔ�řƁƜŷ�ŧŠƏś�řŗŠƏƈ����ŕƔŕŲ»ƂƆƅ�ŉŕ»ƔţƗŔƏ�ř»ƈŕŸƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�řŗƆų�ƇƎž�ƐƏśŬƈ�ƉƔŗ
 ŕƍƏţƊ�ƇƎśŕƍŕŠśŔƏ�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ��

������������ŘũƏũŲŗ�ƓŰƏś�ŕƎƊŐž�şœŕśƊ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�ƌƊŷ�ŚũſŬŌ�ŕƈ�ŉƏŲ�ƓžƏŘŧŕŷŏ����Ɠž�ũŴƊƅŔ��şƈŔũŗ
���ŉŕƔţƗŔƏ�ƇƏƆŸƅŔ�ƓƈƆŸƈ�ŧŔŧŷŏ��ƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�şƍŕƊƈƏ���ŚŕŝŧţśŬƈƅŔ�ŕƍũŕŗśŷŔ�Ɠž�ŨŦōś�ŜƔţŗ��ƇŕŸřƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�

řſƆśŦƈƅŔ�ŕƍŧŕŸŗōŗ� 
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ƩƢººººººººººººººȇȂƬƄơ��

 ŉŔŧƍƙŔ��������������������������������������������������������� Ř��

 ũƔŧƂśƏ�ũƄŮ���������������������������������������������������� Ś��

 řƔŗũŸƅŔ�řżƆƅŕŗ�řŬŔũŧƅŔ�ůŦƆƈ���������������������������������� Ŝ��

 �ŚŕƔƏśţƈƅŔ�����������������������������������������������������ť��

¾ƍƕŒ�¾ŮŽƃŒ��
��ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƒŽƄŤ��

 řƈŧƂƈ��������������������������������������������������������� ���
 řŬŔũŧƅŔ�řƆƄŮƈ������������������������������������������������ ���
 řŬŔũŧƅŔ�ŚŕƔŲũž��������������������������������������������� ���
 řŬŔũŧƅŔ�ŽŔŧƍŌ������������������������������������������������� ���
 řŬŔũŧƅŔ�řƔƈƍŌ�������������������������������������������������� ����
 řŬŔũŧƅŔ�ŚŕţƆųŰƈ���������������������������������������������� ����
 řŬŔũŧƅŔ�ŧƏŧţ��������������������������������������������� ����
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ƑƈœśƃŒ�¾ŮŽƃŒ 

ƐŧŲƈƃŒ�ŧœºűƗŒ��
ƑƆƄŵƍ�Ɛƍŕŧř�ŧƍŲƈƆ�ƇƆ�ŗƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ�œƒœŰƀƃŒ��

 řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ŽƔũŸś��������������������������������������������
 ����ŔƏũƅŔƏ�ŚŔŧŕţśƛŔƏ�ŚŕœƔƎƅŔƏ�ŚŕƈŴƊƈƅŔ�ŧƏƎŠ���řƔƈƆŸƅŔ�ųŗô��řƔƈƅŕŸƅŔ�

řƔƆţƈƅŔƏŕƎŬƔũŧśƏ�ŚŕƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž����������������������� 

����

 řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�řƈœŕƁ���������������������������������������� ����
 řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ūƔũŧś�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔƏ�ŖƔƅŕŬŌ���������������� ����
 ƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ƉƔƈŲś�ŚŔŧŧţƈŉŕƔţƗŔ�şƎƊƈ�Ɠž�řƔƁ��������� ����
 �ŞŕƎƊƈƅŔƏ�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ����������������������������������� ����
 �ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŸƈƏ�ŚŕƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ���������������������������������� ����
 ŤŕŬƊśŬƛŔ�������������������������������������������������� ����
 ŔƏ�řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔƓƊƔŠƅŔ�ŞƜŸƅ�������������������������������� ����
 ƓŷŕƊŰƅŔ�ŖŕŰŦƙŔ�ƀũų��������������������������������������� ����
 ŕƎŦŕŬƊśŬŔƏ�řƔũŮŗƅŔ�ŉŕŲŷƗŔ�řŷŔũŪ���������������������� ����

ŚƃœśƃŒ�¾ŮŽƃŒ��
ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ��

 ��������ƆŸƈ�ŖƔũŧśƅ�řƔŬŔũŧ�ŚŔũũƂƈ�ƏŌ�şƈŔũŗ�šŔũśƁŕŗ�ŚƈśƍŔ�ŚŕŬŔũŧ�Ɠƈ
řƈŧŦƅŔ�ŉŕƊŝŌƏ�¿ŗƁ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ��������������������������������������

����

 ���������ŖƜų�ūƔũŧśƅ�řƔŬŔũŧ�ŚŔũũƂƈ�ƏŌ�şƈŔũŗ�šŔũśƁŕŗ�ŚƈśƍŔ�ŚŕŬŔũŧ
�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ������������������������������������������������ 

����

 �řƔŬŔũŧƅŔ�ŚŔũũƂƈƅŔ�ƐƏśţƈ�ƇƔƏƂśƏ�ůƔŦŮśŗ�ŚƈśƍŔ�ŚŕŬŔũŧ
�şƈŔũŗƏ�řƔŸƈśŠƈƅŔƏ�řƔŝţŗƅŔ�ŚŕƎŠƏśƅŔƏ�ƇƏƆŸƅŔ�ƓƈƆŸƈ�ŧŔŧŷŏ 

��
��
 

����
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ŴŕŒŧƃŒ�¾ŮŽƃŒ 

ŘŒŇŒŧŞƗŒƍ�ŗƀƒŧűƃŒ��
 řŬŔũŧƅŔ�řƔŠƎƊƈ�������������������������������������������������
 řŬŔũŧƅŔ�ŶƈśŠƈ�������������������������������������������� ����
 řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ�������������������������������������������� ����
 řƔœŕŰţƙŔ�ŚŕŠƅŕŸƈƅŔ�������������������������������������� ����
 řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏųŦ���������������������������������������������������

ũƆœŤƃŒ�¾ŮŽƃŒ 

œƋŧƒŪŽřƍ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ��
 ŕƍũƔŬſśƏ�ŕƎśŮƁŕƊƈƏ�¿ƏƗŔ�¿ŔŎŬƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�şœŕśƊƅŔ������������ ����
 Ŕ�şœŕśƊƅŔŕƍũƔŬſśƏ�ŕƎśŮƁŕƊƈƏ�ƓƊŕŝƅŔ�¿ŔŎŬƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅ�������������������
 ŕƍũƔŬſśƏ�ŕƎśŮƁŕƊƈƏ�ŜƅŕŝƅŔ�¿ŔŎŬƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�şœŕśƊƅŔ������������������
 ŕƍũƔŬſśƏ�ŕƎśŮƁŕƊƈƏ�ŶŗŔũƅŔ�¿ŔŎŬƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�şœŕśƊƅŔ�����������������
 ŕƍũƔŬſśƏ�ŕƎśŮƁŕƊƈƏ�ūƈŕŦƅŔ�¿ŔŎŬƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�şœŕśƊƅŔ�����������������
 ŕƍũƔŬſśƏ�ŕƎśŮƁŕƊƈƏ�ūŧŕŬƅŔ�¿ŔŎŬƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�şœŕśƊƅŔ�����������������
 ŕƍũƔŬſśƏ�ŕƎśŮƁŕƊƈƏ�ŶŗŕŬƅŔ�¿ŔŎŬƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�şœŕśƊƅŔ������������������
 ŕƍũƔŬſśƏ�ŕƎśŮƁŕƊƈƏ�ƉƈŕŝƅŔ�¿ŔŎŬƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�şœŕśƊƅŔ������������������
 ŕƍũƔŬſśƏ�ŕƎśŮƁŕƊƈƏ�ŶŬŕśƅŔ�¿ŔŎŬƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�şœŕśƊƅŔ������������������
 řŬŔũŧƅŔ�ŚŕƔŰƏś�������������������������������������������� �����
 řŬŔũŧƅŔ�ŚŕţũśƂƈ������������������������������������������� �����

ŪŒŧťƃŒ�ŴŞŒŧƆŗ��
 řƔŗũŸƅŔ�ŶŠŔũƈƅŔ�������������������������������������������������������
 řƔŗƊŠƗŔ�ŶŠŔũƈƅŔ�������������������������������������������������������
 ŚƊũśƊƙŔ�ŶŠŔũƈ������������������������������������������������������
 ƀţƜƈƅŔ��������������������������������������������������������������
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¾ƍƕŒ�¾ŮŽƃŒ��
�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƒŽƄŤ��

��

 ŗƆťƀƆ 

 ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƄƂŬƆ 

 ŗŪŒŧťƃŒ�ŘœƒŰŧż 

 ŗŪŒŧťƃŒ�ŻŒťƋŊ 

 ƆƋŊŗŪŒŧťƃŒ�ŗƒ 

 ŗŪŒŧťƃŒ�ŘœšƄűŮƆ 

 ŗŪŒŧťƃŒ�ťƍťš 
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¾ƍƕŒ�¾ŮŽƃŒ��

ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƒŽƄŤ��

ŗƆťƀƆ���

ŸƅŔ�ŚŧƎŮƂřŷƏƊśƈ�řƔŠƏƅƏƊƄśƏ�řƔƈƆŷ�ŚƛŕŠƈ�Ɠž�řŸŬŔƏ�ŚŔũſų�řƔŲŕƈƅŔ�ŧƏ���ŕƎƅƜŴŗ�ŚƂƅŌ

���ŘŕƔţƅŔ�ƓţŕƊƈ�ŶƔƈŠ�ƑƆŷ�Ə����ŔũžŔƏ�ŕŗƔŰƊ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŸƅ�ƉŕƄ������ƌŗŮ»Ɣ�ŕƈŗ�ŚŉŕŠ�ƓśƅŔ�ŚŔũƔżśƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�

�ƏƔŗƅŔ�ŘũƏŝƅŔ����ƏŕƊŸƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�ŚƆƈţƏ�řƔŠƏƅ��ŤŕŬƊśŬƛŔ�¿ŝƈ�ƉƔ���ŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�����Ɠ»ƊƔŠƅŔ�ŞƜ»ŸƅŔƏ�řƔ

ŉŕŲŷƗŔ�ƃƏƊŗƏ�ŖƔŗŕƊƗŔ�¿ŕſųŌƏ����

��Ɖƈ�¿Ƅ�ŨŦŌƏ�ŶŗŕśƔ������ōŗƊśƔ�ŘũƏŝƅŔ�ƋŨƍ�ŚŔŪŕŠƊŏ�ŗ���řƔƁƜŦƗŔƏ�řƔŷŕƈśŠƛŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŔũƔŝōśƅŕ���¿ŗ

�Ŕ�řƔŬŕƔŬƅŔƏ�ŕƎŝŧţśŬ�Ɠśƅ��������ŧţśŬƈƅŔ�ƋŨƍ�ũƔŝś�ƉŌ�ŕƔŸƔŗų�ƉŕƄ�ŧƁƏ������ŕ»ƈƏ�ř»ƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŚŕƂƔŗųśƅŔƏ�Śŕŝ

��������������Ɠ»ž�ƉƔŰ»ŰŦśƈƅŔƏ�ŉŔũŗŦƅŔ�řŴƔſţ�řƔŷũŮƏ�řƔƊƏƊŕƁƏ�řƔƁƜŦŌ�ŚƜƄŮƈƏ�ŕƔŕŲƁ�Ɖƈ�ŕƎƔƆŷ�Ŗśũś

��ŘŧƔŧŷ�řƔƈƆŷ�ŚƛŕŠƈ������ųŗŔƏũƅŔƏ�ŚŔŧŕţśƛŔƏ�ŚŕŬŬŎƈƅŔƏ�ŚŕœƔƎƅŔ�ŚŷũŕŬśž���ŸƅŔ�Śŕ»ƈŴƊƈƅŔƏ�Ɔƈ��ř»Ɣ

����������Ə�ŚŔƏŧƊƅŔ�ŧƂŷ�Ƒƅŏ�ƓŗũŸƅŔ�ƏŌ�ƓƅƏŧƅŔ�ƒƏśŬƈƅŔ�ƑƆŷ�ŉŔƏŬ�řƔƊƔŧƅŔƏ���Ɠ»śƅŔƏ�řŰ»ŰŦśƈƅŔ�ŚŔũƈśŎƈƅŔ

řƔƊƔŧƏ�řƔƊƏƊŕƁƏ�řƔƈƆŷ�ŚƛŕŠƈ�Ɖƈ�ƉƏŧƔŧŷ�ƉƏŰŰŦśƈ�ŕƎƔž�ƃũŕŮ����

ž��ŧƂ�������ƇŕţũƗŔ�ũƔŠōś�¿ŝƈ�ŕƔŕŲƂƅŔ�űŸŗ�ŽƔũŮƅŔ�ũƍŪƗŔ�ŭƁŕƊ������ŉŕŲ»ŷƗŔ�ř»ŷŔũŪƏ�¿ƂƊƏ��

��řƔŬƊŠƅŔ�ŕƔƜŦƅŔ�ƃƏƊŗƏ����������������řŸƔũŮ»ƅŔ�ƓƈŬ»ƈ�Ś»ţś�Śŧ»Ƃŷ�ƓśƅŔ�ƌśŔũƈśŎƈ�Ɠž�ŚŕƎƈƗŔ�Ɖŗƅ�ƃƏƊŗƏ

���ŕƔŕŲƁƏ�řƔƈƜŬƙŔ�����ƇŔƏŷŌ�Ɠž�ŘũŰŕŸƈƅŔ�řƔŗųƅŔ�������������ƋũƈśŎƈ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ�����Ɠ»ž�ŖŕŠƊƙŔ�

������Ƈŕ»ŷ�Ś»ƔƏƄƅŕŗ�řƔŗųƅŔ�ƇƏƆŸƆƅ�řƔƈƜŬƙŔ�řƈŴƊƈƅŔ�ƌśŧƂŷ�ƒŨƅŔ�ƇƜŬƙŔ�ŉƏŲ���������ŚŮ»ƁŕƊ�ŕ»ƈƄ

�������Ƈŕŷ�ŕƍũƈśŎƈ�Ɠž�řƔŗũżƈƅŔ�řƄƆƈƈƅŔ�řƔƈƔŧŕƄŌ�������������Śŕ»ƔƊƂś�Ɠž�ƇƄţśƅŔ�Ɖŷ�řƈŠŕƊƅŔ�řƔƂƆŦƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�

�ŖŕŠƊƙŔ�ƉƏśƔŪ����:1995����
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��řžŕŲŏ���ƙŔ�ŘƏŧƊ�Ƒƅŏ��ƏƄŬŬƔ��������������řŝŔũƏƅŔ�ƇƆŷ�Ɠž�řƈŧƂśƈƅŔ�ŜƏţŗƆƅ�řƔƁƜŦƗŔ�ŚŕŬŕƄŸƊƛŔ�¿Əţ��

������ŘũƍŕƂƅŕŗ�ŧƂŸƊƈƅŔ�ƉŕƄŬƆƅ�ƓƈƅŕŸƅŔ�ũƈśŎƈƅŔƏ���������������Ɠ»śƅŔ�řƔŗƊŠƗŔƏ�řƔŗũŸƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŽƜŦŗ�ŔŨƍ

�����¿ŕŠƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ŚƔũŠŌ�ƒŧƏŸŬ�����:�������������ƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ŕƎƊƈ�¿Ƅ�Ɖŷ�şśƊ�ŧƁƏ����Ɠ»śƅŔ�ŚŕƔŰƏśƅŔ�Ɖ

�����ƆŸƅŔ�ųŗŔƏŲƅŔ�űŸŗŗ�ũŕųŏ�ŶŲƏ�¿ƏŕţśƔƈ���������ŕ»ƎƎƔŠƏś�¿ſƄƔ�ŕƈŗ�ŜŕţŗƗŔ�ƋŨƎƅ�řƔŷũŮƅŔƏ�řƔƁƜŦƗŔƏ�ř

��řƔũŮŗƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ŘũŕŗŮ������������

ƏƏŠ�����������ƌƔž�ƒŌũ�ŕƎƅ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ŖŠƔ�ũƔųŦ�ŧţś�ƇŕƈŌ�ŕƎŬſƊ�řƔŗũśƅŔ�Śŧ������ŧŷŕŬś�ƉŌ�ŶƔųśŬś�ƓƄ

�������ƅŔ�ŚŕƔƁƜŦōŗ�ƉƏƈŪśƆƔ�ŉŕƈƆŸƅŔ�Ɖƈ�¿ƔŠ�ŧŔŧŷŏ�Ɠž������ũŮŗƅŔ�řžŕƄƅ�¿ŲžŌ�ŘŕƔţ�¿ŠŌ�Ɖƈ�ƇƆŸ�����řƔţŕƊ�Ɖƈ�ŔŨƍ

����������������Ŷ»ƈ�ƇƎſŗ�¿ƈŕŸśƅŔ�Ɖƈ�ƇƎƊƄƈƔƏ�řƔƊƂśƅŔƏ�ƇƆŸƅŔ�ŚŕƔųŸƈ�ƑƆŷ�řƈŕŸŗ�ūŕƊƅŔ�ŽũŸśƔƅ�ƒũŦŌ�řƔţŕƊ�ƉƈƏ

ƓŗƆŬƅŔ�ƉƏŮŕţśƔƏ�ƌƊƈ�ƓŗŕŠƔƙŔ�ŉŪŠƅŔ����

�����ƇƔƆŸśƅŔ�ƇŴƊ�ŚŨŦŌ�ŚŔũƔżśƅŔ�ƋŨƍ�ŉŔŪŏƏ������������Ƒ»Ɔŷ�ř»ƔƈŕƊƅŔƏ�řƈŧƂśƈƅŔ�¿ƏŧƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�Ɠž�ƀŗŕŬśś

ųśƅŔ���������������ŚŕƔŧ»ţśƅŔƏ�Řũ»ŰŕŸƈƅŔ�ŚŔũ»ƔżśƅŔ�ř»ƎŠŔƏƈƅ�ƇƏ»ƆŸƅŔ�şƍŕƊƈ�řŰŕŦƏ�şƍŕƊƈƆƅ�ũƈśŬƈƅŔ�ũƔƏ

řƔƆŗƂśŬƈƅŔ�ƏƅƏƆƅŔ�������������������������ř»žũŸƈƅŕŗ�ř»ųŗśũƈƅŔ�ř»ƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŖƊŔƏŠƅŔ�ũŕŗśŷŔ�ƑƆŷ�ŘŧƄŎƈ

��������������ƉƔŬ»ţśƅ�ŕƎƔƆŷ�ŪƔƄũśƅŔ�ŖŠƔ�ƓśƅŔƏ�ŕƎŬſƊ�űũſś�ŚŌŧŗ�ƓśƅŔ�ŘũŰŕŸƈƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ŧţōƄ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ

��ŉŔŧƗŔ����ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧśƏ�řƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƅŔ�Ɠž�����������ŧ»ţŌ�ŕ»ƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řŬŔũŧŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�ŚŕƔƁƜŦƗŔ�ŚƊŕƄ�ƃƅŨƅ

��������ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ūƔũŧś�řƊŠƅ�ŕƎśŝţŗ�ƓśƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�DBE����ũƈśŎƈ�ŭƈŕƍ�ƑƆŷ����ƇƏ»ƆŸƅŔ�ūƔũŧ»ś

���řƔƆŗƂśŬƈƅŔ�ƉŕŬƊƙŔ�ŚŕŠŕƔśţŔƏ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ���������ŧ»ƊƎƅŕŗ�ũƏ»ƆżƊŗ�Ɠž�ŧƂŷ�ƒŨƅŔƏ�������Ƈŕ»ŸƅŔ�Ɠ»ž�����

�ŘũŕŗŮ��������������������

��������������ř»ƔƈƍŌ�Ƒ»Ɔŷ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƏƆŸƆƅ�ƓƅƏŧƅŔ�ŧŕţśƛŔ�Ɖŷ�řƂŝŗƊƈƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�řƊŠƅ�ŚŧƄŌƏ

��������ƇƏƆŸƅŔ�şƍŕƊƈ�Ɠž�ƜŗƂśŬƈƏ�ŕƔƅŕţ�ŕƎŝƏŧţ�ŶƁƏśƅŔƏ�řƔƅŕţƅŔ�ŚŕŬũŕƈƈƅŔƏ�ŚŕŬŕƔŬƅŔ�řŸŠŔũƈ����ŧ»ƔƄōś�Ŷƈ

������řƔŗũśƅŔ�Ɠž�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŕƔƁƜŦƗŔ�¿ŕŠƈ�ƑƆŷ�ůŕŦ���śƅŔ�ƉŌƏ��������¿»Ƅ�Ɠ»žƏ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�¿Ƅ�ƑƆŷ�řƔŗũ
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����������������ũŕ»ŝƖƅ�ŕƎŬ»ſƊ�ƉŰ»ţśƏ�ŶƈśŠƈƅŔ�ƑƆŷ�řƔƊƂśƅŔƏ�ƇƆŸƅŔ�ŚŔũƔŝōśƏ�ŚƜŷŕſśƅ�ƌŗśƊś�ƉŌ�ŕƎƔƆŷ�řƈŴƊƗŔ

�ŕƎƊŷ�řŠśŕƊƅŔ�řƔƁƜŦƗŔƏ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ƒƏŕųƊųƅŔ����������������

�����������ƔƈƍŌ�ƑƆŷ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řƔŗũśƆƅ�ŘũŰŕŸƈ�ŽŔŧƍŌ�řŻŕƔŰŗ�řƊƔŸƈƅŔ�řŝƔŧţƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŚŧƄŌ�ŕƈƄ�ř

������������ř»ƔŸƈśŠƈƅŔƏ�řƔƊŕŬ»ƊƙŔ�ŚŔũŕ»ŗśŷƛŔ�ƑƆŷ�ŧƄŎƔ�ƀŕƔŬ�Ɠž�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ�ūƔũŧś����ƉƏ»śƔŪ��

�������������������ř»ƈŕŸŗ�ƇƏƆŸƅŔ�şƍŕƊƈ�Ɠž�ƇƆŸƅŔ�ŚŕƔƁƜŦŌ�ƉƔƈŲś�řƔƈƍŌ�ƑƆŷƏ��������ř»ƆţũƈƅŔ�Ɖ»ƈ�Ŕŉŧ»ŗ

�����řƔŸƈŕŠƅŔ�řƆţũƈƅŕŗ�ŉŕƎśƊŔƏ�řƔœŔŧśŗƛŔ�¿ƔŷŕƈŬŏ��������������������ůũ»ſƅŔ�ƃ»ƅŨ�Ɖ»ƈ�ƇƎžŧƍ�ƉƔũũŗƈ

ƆŸśƈƆƅ����ŕƎŰţſśƔƏ�ŕƎŗ�ƃŬƈśƔ�ƓśƅŔ�ƇƔƂƅŔ�ŢƔŲƏśƅ�Ƈ������ũ»ƔŻ�ŚŔũŔũ»Ɓ�Ũŕ»ŦśŔ�ƑƆŷ�ƜŗƂśŬƈ�ƋŧŷŕŬƔ�ŕƈŗ

�ƌŸƈśŠƈ�Ɠž�řƔƈƏƔ�ŚƜƄŮƈ�Ɖƈ�ƌƎŗŕŠƔ�ŕƈ�¿ŕƔţ�řƔųƈƊ�ƉƏśƔŪ��������������

�ƓųŸƔƏ��ƒƏŕųƊų�������������ƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƔƁƜŦƗŔ�řŬŔũŧ�řƔƈƍƗ�řƔŷŔŧƅŔ�ŖŕŗŬƗŔ�űŸŗř�Ɠž�

ŕƎƊƈ�ŚŕŸƈŕŠƅŔƏ�ūũŔŧƈƅŔ���

�� �Ŕ�ƉŌ��������������ƇƔƂƅŔ�Ɖƈ�ƓƅŕŦƅŔ�ƓŷƏŲƏƈƅŔ�ƀŬƊƅŔ�ƃƅŨ�ƌƊŌ�ƑƆŷ�ƇƆŸƅŔ�Ƒƅŏ�ũŴƊƔ�ŧŸƔ�Ƈƅ�ƓƈƆŸƅŔ�ŶƈśŠƈƅ��

�ƒŌ�¿ŝƈ�řƔŷŕƈśŠŔ�ųŗŔƏŲ�ƌƅ�ƒũŮŗƅŔ�ūƊŠƆƅ�ŕŠŕśƊŏ�ƇƆŸƅŔ�ŧŸś�ŚţŗŰŌƏ�ŚſƆśŦŔ�ŘũŴƊƅŔ�ƉƄƅƏ

ũŦŊ�ƀŬƊ�ƉŌ�� 

�� ����������ƌƔž�ŶƈśŠƈƅŔ�ũƏŧƏ�ŉŕƈƆŸƅŔ�¿ƈŸŗ�ŕƔŷƏ�ũŝƄŌ�ŢŗŰŌ�ƓƅƏŧƅŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�ƉŌ������ƉŌ�Ŷ»ƁƏśƔ�ƓƅŕśƅŕŗƏ

���������ƋũŕŝŊƏ�ƇƆŸƅŔ�ƋŕŠś�ŶƈśŠƈƅŔ�¿ŗƁ�ƉƈƏ�řŗŬŕţƈƅŔ�Ɖƈ�ŵƏƊ�ŜŧţƔ��������ŧŧţƔ�ƉŌ�ƇƆŸƅŔ�Ɖƈ�ŶƁƏśƔ�ŕƈƄ

řƔƁƜŦƗŔ�őŧŕŗƈƅŔ�Ɖƈ�ũŕųŌ�Ɠž�ƌŠƈŔũŗƏ�ƌśŬŕƔŬ�� 

�� ��������������Ɖŕ»Ÿƈ�ŚŔŨ�ŚŔũŕƔśŦŔ�ŶƈśŠƈƆƅ�ŚƈŧƁ�řŰŕŦŗ�ƇƏƆŸƅŔ�Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�Ɠž�ŜƔŧţƅŔ�ƇŧƂśƅŔ

�ũŔŧŰŏ�ƌƔƆŷ�ŖśũśƔ�ŕƈƈ�ŘŧŧŸśƈřƈƔƁ�ŧƏŠƏ�ƓƅŕśƅŕŗƏ�¿ƈŸƅŔ�ƇƄţś�ŚŕƔƁƜŦŌ����

�������������ŧŔŧŷŏ�ƑƆŷ�ƉƔũŧŕƂƅŔ�ŉŕſƄƗŔ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�ŘũƏũŲ�¿Əţ�ŉŔũƕŔ�ŚŸƈŠŌ�ƌŬſƊ�ƀŕƔŬƅŔ�ƓžƏ

���������������Ūœŕ»ƄũƅŔ�Ɖ»ƈ�Řŧ»ţŔƏ�ƇƆŸƈƅŔ�ŧŔŧŷŐž���řƔƁƜŦƗŔ�ŕƎųŗŔƏŲƏ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŕŝŧţśŬƈƅŕŗ�řƔŷŔƏ�¿ŕƔŠŌ
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������������ũƔƏųśƅŔ�ƀƔƂţś�Ɠž�ƐũŗƄ�řƔƈƍŌ�ƌƔƆŷ�¿ƏŸƔ�ŜƔţ�ƇƔƆŸśƅŔ�ũƔƏųśƅ�řƔŬŕŬƗŔ���řƔƈƆŸƅŔ�ŚŔũƔżśƅŔ�řƎŠŔƏƈƅ

�řžũŸƈƅŔƏ�ƇƆŸƅŔ�ŘũƏŝ�ŕƎśŪũžŌ�ƓśƅŔ�řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ�ƒƏŕƁũŮƅŔ�������������

���������ƇƔƆŸśƅŔ�ŚŕŬŬŎƈ�ũŰśƂś�ƉŌ�ŕƔžŕƄ�ŧŸƔ�Ƈƅ�Ũŏô��ƇƆŸƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�ŚŕŬŬŎƈ�řŰŕŦŗƏ���ŧ»ƔƏŪś�ƑƆŷ�

�����ųƂž�řŰŰŦśƈ�řƔƈƆŷ�řƆƔŰţŗ�ŕƎŗ�ūũŔŧƅŔ������������ƀœŕ»ƂţƏ�ř»ƔũŴƊ�Ŗ»ƊŔƏŠ�ƑƆŷ�ŕƎŠƈŔũŗ�ũŰśƂś�ƉŌƏ

ŚŕƈƏƆŸƈƏ����������ƌśŕƔƅŕŸžƏ�ŶƈśŠƈƅŔ�ŶƁŔƏŗ�ŕƎśƆŰ�Ɛŧƈ�ŕƈŕƈś�ŕţŲŔƏ�ūƔƅ��ŘũŕŗŮ���������������ŕƈ�ƏƍƏ

�������ŶƈśŠƈƅŔ�ŧŔũžŌ�ŧŔŧŷŏ�Ɖŷ�ƉƔƅƏœŬƈƅŔ�ŧţŌ�Ƌũŕŗśŷŕŗ�řƔžŕŲŏ�ŉŕŗŷŌƏ�ŘŧƔŧŠ�ũŔƏŧōŗ�ƇƏƆŸƅŔ�ƇƆŸƈ�ƑƆŷ�ƓƂƆƔ

����ƌƔž�ŘŕƔţƅŔ�řŸƔŗųƏ�ƀſśƔ�ŧŔŧŷŏ�������ŖŬţž�řžũŸƈƆƅ�ƜƁŕƊ�ŧũŠƈ�ūƔƅ�Ƌũŕŗśŷŕŗ����ŕƍŕŠśŔ�¿ƈţƔ�ŕƈƊŏƏ��ƇƔƁƏ�Ś

řŰŕŦ�ũŴƊ�ŚŕƎŠƏƏ���ƌŸƈśŠƈ�Ɠž�ŜƔŧţśƅŔ�řƔƆƈŷ�ŘŧŕƔƂƅ�ƌƆƍŎś�řƈƜŬ��������������

�����������ƉƔƈŲ»śŗ�ƃ»ƅŨƏ�řƔžŕƂŝƅŔ�ŚŔũƔżśƅŔ�ƃƆś�ƇƆŸƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�ŧƊŷ�ƓŷŔũƔ�ƉŌ�ƒũƏũŲƅŔ�Ɖƈ�ƉŕƄ�ŔŨƅ

��ƇƏƆŸƆƅ�ŘŧƔŧŠƅŔ�ŽũŕŸƈƅŔ����������ƃ»Ɔśƅ�ƇƎſś»ƈƏ�ũƔƊśŬ»ƈƏ�ƒũŰŷ�ŕƔŠƏƅƏƔŗ�ƇƆŸƈ�ũžŔƏś�ƑƆŷ�¿ƈŸś�ŜƔţŗ

�ƅƏƔŗƅŔ�ŽũŕŸƈƅŔ������������ƌ»ŸƈśŠƈ�řžŕƂŝ�Ŷƈ�ƀƔŬƊś�ŚŕƍŕŠśŔƏ�ƇƔƁ�Ɖƈ�ŕƎŗ�ųŗśũƔ�ŕƈƏ�řŝŧţśŬƈƅŔ�řƔŠƏ����ŕ»ƈŗƏ

����������řŝŧţśŬƈƅŔ�ƌśŕƂƔŗųśƏ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�Ɠž�řžũŸƈƆƅ�ƓƈŕƊśƈƅŔ�ŽŷŕŲśƅŔ�ƉŕƄƈƙŔ�ũŧƁ�ũƔŕŬƔ�����ŕ»ƈ�ŔŨƍƏ

�����������������ƌ»ƈƆŸśƔ�ƉŌ�ŖŠƔ�ŕƈ�ŧƔŧţśƅ�ƋŧŔŧŷŏ�ƑƆŷ�ƉƔƈœŕƂƅŔ�¿ŗƁ�Ɖƈ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŸƈŗ�ƇŕƈśƍƛŔ�Ɖƈ�ŔŧƔŪƈ�ƇŪƆśŬƔ

ƈřŝŧţśŬƈƅŔ�ŽũŕŸƈƅŔ�ƃƆś�Ɖ����

����������������Řŧ»ţśƈƅŔ�Śŕ»ƔƛƏƅŕŗ�ƇƏ»ƆŸƅŔ�Ɠ»ƈƆŸƈƅ�řƔƈƏƂƅŔ�řųŗŔũƅŔ�ŚũŕŮŌ�ŧƂž�ƇƎſƅŔ�ŔŨƍ�Ɖƈ�ŕƁƜųƊŔƏ

��řƔƄƔũƈƗŔNSTA�������������Ƈ»ƆŸƅ�ř»ŝƔŧţƅŔ�ŚŔũƏųśƆƅ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƓƈƆŸƈ�ŧŔŧŷŏ�şƈŔũŗ�¿ŕƈśŮŔ�ŘũƏũŲ�Ƒƅŏ�

����������Əţ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ŚŌŧŗƏ��řƔƊŕŬƊŏƏ�řƔƁƜŦŌ�ŧŕŸŗŌ�ŕƎƅ�ƓśƅŔ�ŉŕƔţƗŔ�������ű»Ÿŗ�ƇƔŧ»Ƃś�Ɠž�ƇƅŕŸƅŔ�¿

���ŵƏŲƏƈƅŔ�ŔŨƍ�¿Əţ�ŚŔũũƂƈƅŔ����������¿ŦŔŧ�řƔƏƔţƅŔ�ŚŕƔƁƜŦƗŔ�ŚŕŷƏŲƏƈ�ƉƔƈŲś�ŘũƏũŲ�ƑƆŷ�ŘŧƄŎƈ

ŧƔƄōśƏ�ƇŕƈśƍŔ�¿Ƅŗ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�şƈŔũŗ�Ɠž�ƓƈƔƂƅŔ�ƀŬƊƅŔ�ƑŴţƔ�ƉŌ�řƔƈƍŌƏ�şƍŕƊƈƅŔ���ƒŧƏŸŬ��������������
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���������ƗŔ�ƇƔƂƅŔ�ŕƔŕŲƂŗ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƓƈƆŸƈ�ŖƔũŧś�ŪƄŔũƈ�ƇŕƈśƍŔ�Ōŧŗ�ŕƈƄ�����¿ŕŗ�řŸƈŕŠ�ŚŧƂŷ�ŧƂž�řƔƁƜŦ

����������ƉƔŗ�ŕƈ�ŘũśſƅŔ�Ɠž�ƇƏƆŸƅŔ�ƓƈƆŸƈƅ�¿ƈŷ�ŭũƏ�ŶŗũŌ����������������ř»ƈƔƏƂƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�řŬŬŎƈ�Ɖƈ�Ƈŷŧŗ�

řƔƄƔũƈƗŔ��������������ŚŕƂƔŗųśƅŔ�Ɖƈ�ŚŧƅƏś�ƓśƅŔ�řƔŸƈśŠƈƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ūƔũŧś�ƑƆŷ�ƇƏƆŸƅŔ�ƓƈƆŸƈ�ŖƔũŧś�űũżŗ

řƔƊŕŬƊƙŔ�řŝŔũƏƅŔ�Ɠž�řŝƔŧţƅŔ���řƔƏƔţƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ�ƉƏśƔŪ���������������

�����ŕŬŔũŧƅŔ�ŚŧŧŸś�ŧƂž�ŚŕƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŵƏŲƏƈ�řƔƈƍƗƏŚ����ŵƏ»ŲƏƈƅŔ�ŔŨƍ�ŚƅƏŕƊś�ƓśƅŔ�řƔƏŗũśƅŔ�

�����řŬŔũŧ�ŕƎƊƈ�ƉŕƄ�Ŝţŗƅŕŗ��ŖŧœŕŬ�����������������Ōŧŗƈ�ƑƆŷ�ƇœŕƁ�şƈŕƊũŗ�řƔƅŕŸž�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�Śžŧƍ�ƓśƅŔ�

��������������Ŕ�ŕƔŕŲ»ƂƅŔ�űŸŗ»ƅ�řƈŧŦƅŔ�ŉŕƊŝŌ�Ɠž�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƓƈƆŸƈ�ƇƎž�řƔƈƊś�Ɠž�ƓƁƜŦƗŔ�¿ƔƆţśƅŔ��ř»ƔƁƜŦŌƏƔŗƅ

�ŕƍƏţƊ�ƇƎśŕƍŕŠśŔƏ����řŬŔũŧƏ���ƅƒŧƂƃŒ�ťŕŵ����������������šũ»śƂƈ�şƈŕƊũŗ�řƔƅŕŸž�Ɛŧƈ�ūŕƔƁ�Ƒƅŏ�Śžŧƍ�ƓśƅŔ

�������������ũƔƄſśƅŔƏ�¿ƔƆţśƅŔ�řƔƈƊś�Ɠž�¿ŧŠƆƅ�ũƔŝƈƅŔ�ŤŕŬƊśŬƛŔƏ�řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�ŕƔŕŲƁƏ�ŚŕŷƏŲƏƈ�ƇƔƆŸś�Ɠž

���ŕŗ�ŘŔƏƎƅŔ�řƔƆų�Ɛŧƅ�ŉŕƔţƗŔ�ƇƆŷ�ŚŕƔƁƜŦōŗ�řųŗśũƈƅŔ�ƇƔƂƅŔ�űŸŗƏ�ŧƁŕƊƅŔ�řƊųƆŬŗ�řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅ

Ɖŕƈąŷ���

��������������ƇƎśŬŔũŧ�ŉŕƊŝŌ�ƇƏƆŸƅŔ�řŗƆų�ŧŔŧŷŏ�şƈŔũŗ�Ɠž�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�ƋŨƍ�¿ƏŕƊś�řƆƁ�řŝţŕŗƅŔ�ŚŴţƛ�ŧƁƏ

���������������ūŕƔƂƅ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ƒũŠś�ƉŌ�ŚŌũž�ŕƎƔž�ƉƔŠƔũŦƅŔ�řŗƆųƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�řŮƁŕƊƈ�¿ƜŦ�ƃƅŨƏ��řƔŸƈŕŠƅŔ

�������ŗ�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄŗ�ŉŕƔţƗŔƏ�ƇƏƆŸƅŔ�řŗƆų�ƇƎž�ƐƏśŬƈ�������ƇƎśŕ»ƍŕŠśŔƏ�ř»ƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƆƅ�ŘŪŻ�ŚŕŸƈŕŠ

ŕƍƏţƊ��������������řƎŠ�Ɖƈ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ƋŨƍ�¿ŝƈƅ�ƇƍŧŔŧŷŏ�şƈŔũŗ�¿ƏŕƊś�Ɛŧƈ�ƑƆŷ�ŽũŸśƆƅ�řƅƏŕţƈ�Ɠž����řƎŠ�ƉƈƏ

�����������������ř»žŕƂŝƅŔ�ŚŔũũ»Ƃƈ�ƉŌƏ�ŕƈƔ»Ŭ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ƋŨƍ�ūƔũŧś�ƋŕŠś�ƓƆŗƂśŬƈƅŔ�ƇƍũƏŧ�ŶƁƏśƅ�řƅƏŕţƈ�Ɠž�ƒũŦŌ

řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƆƅ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔƏ�ƇƏƆŸƅŔƏ�řƔƈƆŸƅŔŕƔŕŲƂƅŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ�ŕŲŸŗ�ŚƅƏŕƊś�ŧƁ�ƉƔųŬƆž�Ɠž�����

��

��

��
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ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƄƂŬƆ����

ƑƃœřƃŒ�ũƒőŧƃŒ�¾ŒŌŪƃŒ�Ƒż�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƄƂŬƆ�ŘƄśƆř����

��������������œƒœŰºƀƄƃ�ŖŨŹ�ŘœŶƆœŞ�Ƒż�ŗƒŕŧřƃŒ�ŘœƒƄƂŕ�ŇœƒšƕŒƍ�ŗƆœŶƃŒ�ƅƍƄŶƃŒ�ŗŕƄű�ƅƌż�ƎƍřŪƆ�œƆ

œƋƍšƈ�ƅƌřœƋœŞřŒƍ�ŗƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ�ŘŒŧƒźřƆƃŒ�ůŶŕŕ�œƆƌřſƚŵƍ����

ŪƃŒ�Ƈŵ�žśŕƈƒƍŗƒƃœřƃŒ�ŗƒŵŧŽƃŒ�ŗƄőŪƕŒ�¾ŒŌ����

�� ������������������ŕƔŕŲ»ƂƆƅ�ŘŪ»Ż�Śŕ»ŸƈŕŠŗ�ř»ƔŗũśƅŔ�Śŕ»ƔƆƄŗ�ŉŕ»ƔţƗŔƏ�řƈŕŸƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�řŗƆų�ƇƎž�ƐƏśŬƈ�ŕƈ

� řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ 

�� ��ŕƈ��ƐƏśŬƈ��������������Ə»ţƊ�ŘŪ»Ż�Śŕ»ŸƈŕŠŗ�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄ�Ɠž�ŉŕƔţƗŔƏ�řƈŕŸƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�řŗƆų�ŚŕƍŕŠśŔ

� řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ 

�� ��������Ɠž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�¿ƍ���������ŕƔŕŲ»ƂƆƅ�ŉŕ»ƔţƗŔƏ�řƈŕŸƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�řŗƆų�ƇƎž�ƐƏśŬƈ

� řŸƈŕŠƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ 

�� ����������������ŕƔŕŲ»ƂƆƅ�ŉŕ»ƔţƗŔƏ�řƈŕŸƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�řŗƆų�ƇƎž�ƐƏśŬƈ�Ɠž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�¿ƍ

� ůŰŦśƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ 

�� �����������ƈŕŸƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�řŗƆų�ƇƎž�ƐƏśŬƈ�Ɠž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�¿ƍ�����ŕƔŕŲ»ƂƆƅ�ŉŕ»ƔţƗŔƏ�ř

� ūƊŠƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ 

�� ����������������ŕƔŕŲ»Ɓ�ƏţƊ�ŉŕƔţƗŔƏ�řƈŕŸƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�řŗƆų��ŚŕƍŕŠśŔ�Ɠž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�¿ƍ

� řŸƈŕŠƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ 

�� ����������������ŕƔŕŲ»Ɓ�ƏţƊ�ŉŕƔţƗŔƏ�řƈŕŸƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�řŗƆų��ŚŕƍŕŠśŔ�Ɠž��řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�¿ƍ

ŌƏƔŗƅŔ� ůŰŦśƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔƁƜŦ 
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�� ����������������ŕƔŕŲ»Ɓ�ƏţƊ�ŉŕƔţƗŔƏ�řƈŕŸƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�řŗƆų��ŚŕƍŕŠśŔ�Ɠž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�¿ƍ

� ūƊŠƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ 

�� ��������������ř»ƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƆƅ�ŉŕƔţƗŔƏ�řƈŕŸƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�řŗƆų�ƇƎž�ƐƏśŬƈ�ƉƔŗ�řƔųŕŗśũŔ�řƁƜŷ�ŧŠƏś�¿ƍ

 ŕƍƏţƊ�ŚŕƍŕŠśƛŔƏ��

ťƃŒ�ŘœƒŰŧżŗŪŒŧ����

�� �����������řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƆƅ�ŘŪŻ�ŚŕŸƈŕŠŗ�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄŗ�ŉŕƔţƗŔƏ�řƈŕŸƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�řŗƆų�ƇƎž�ƐƏśŬƈ�

�Ƒƅŏ�¿ŰƔ����  

�� ��ƐƏśŬƈ������������ŕƔŕŲƂƅŔ�ƏţƊ�ŘŪŻ�ŚŕŸƈŕŠŗ�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄ�Ɠž�ŉŕƔţƗŔƏ�řƈŕŸƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�řŗƆų�ŚŕƍŕŠśŔ

�Ƒƅŏ�¿Űś�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ����  

�� �����ƒƏśŬƈ�Ɠž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ����ŕƔŕŲ»ƂƆƅ�ŉŕ»ƔţƗŔƏ�ř»ƈŕŸƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�řŗƆų�ƇƎž�

� řŸƈŕŠƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ 

�� ���������ŕƔŕŲ»ƂƆƅ�ŉŕ»ƔţƗŔƏ�ř»ƈŕŸƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�řŗƆų�ƇƎž�ƒƏśŬƈ�Ɠž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ

ƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪżś�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔůŰŦś  

�� ������ƗŔƏ�ř»ƈŕŸƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�řŗƆų�ƇƎž�ƒƏśŬƈ�Ɠž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ���ŕƔŕŲ»ƂƆƅ�ŉŕ»Ɣţ

 ūƊŠƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪżś�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ 

�� �����������������ŕƔŕŲ»ƂƆƅ�ŉŕ»ƔţƗŔƏ�ř»ƈŕŸƅŔ�ƇƏ»ƆŸƅŔ�řŗƆų�ŚŕƍŕŠśŔ�Ɠž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ

� řŸƈŕŠƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪżś�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ 

�� �����������������ŕƔŕŲ»ƂƆƅ�ŉŕ»ƔţƗŔƏ�ř»ƈŕŸƅŔ�ƇƏ»ƆŸƅŔ�řŗƆų�ŚŕƍŕŠśŔ�Ɠž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ

ƈƅ�ƐŪżś�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔƅŔ�ũƔżśůŰŦś�  
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�� �����������������ŕƔŕŲ»ƂƆƅ�ŉŕ»ƔţƗŔƏ�ř»ƈŕŸƅŔ�ƇƏ»ƆŸƅŔ�řŗƆų�ŚŕƍŕŠśŔ�Ɠž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ

� ūƊŠƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪżś�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ� 

�� ���řƔųŕŗśũŔ�řƁƜŷ�ŧŠƏś�ƛ������������ř»ƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲ»ƂƆƅ�ŉŕƔţƗŔƏ�řƈŕŸƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�řŗƆų�ƌž�ƒƏśŬƈ�ƉƔŗ�

� ŕƍƏţƊ�ƇƎśŕƍŕŠśŔƏ 

ŗŪŒŧťƃŒ�ŻŒťƋŊ����

ŒŧťƃŒ�ŻťƌřƏƃō�ŗŪ����

�� �����������������ŕƔŕŲ»ƂƆƅ�ŘŪ»Ż�Śŕ»ŸƈŕŠŗ�ř»ƔŗũśƅŔ�Śŕ»ƔƆƄŗ�ŉŕƔţƗŔƏ�řƈŕŸƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�řŗƆų�ƇƎž�Ɛŧƈ�ŧƔŧţś

řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�� 

�� ��������������ŕƔŕŲ»ƂƅŔ�ƏţƊ�ŘŪŻ�ŚŕŸƈŕŠŗ�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄ�Ɠž�ŉŕƔţƗŔƏ�řƈŕŸƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�řŗƆų�ŚŕƍŕŠśŔ�řžũŸƈ

řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�� 

�� ��ŽƜśŦŔ�Ɛŧƈ�řžũŸƈ�������Ƅŗ�ŉŕƔţƗŔƏ�řƈŕŸƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�řŗƆų�ƇƎž�ƐƏśŬƈ������ŘŪ»Ż�ŚŕŸƈŕŠŗ�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆ

�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ƏţƊůŰŦśƅŔƏ�ūƊŠƅŔƏ�řŸƈŕŠƅŔ�ũƔżśƈ�ŽƜśŦŕŗ��� 

�� ��ŽƜśŦŔ�Ɛŧƈ�řžũŸƈ�����������ƏţƊ�ŘŪŻ�ŚŕŸƈŕŠŗ�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄŗ�ŉŕƔţƗŔƏ�řƈŕŸƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�řŗƆų�ŚŕƍŕŠśŔ�

�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔůŰŦśƅŔƏ�ūƊŠƅŔƏ�řŸƈŕŠƅŔ�ũƔżśƈ�ŽƜśŦŕŗ�� 

�� ����ƃŕƊƍ�ŚƊŕƄ�ŔŨŏ�ŕƈ�řžũŸƈ��řƔųŕŗśũŔ�řƁƜŷ������������ŉŕ»ƔţƗŔƏ�ř»ƈŕŸƅŔ�ƇƏ»ƆŸƅŔ�řŗƆų�ƇƎž�ƐƏśŬƈ�ƉƔŗ�

ŕƍƏţƊ�ƇƎśŕƍŕŠśŔƏ�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƆƅ�� 

��

��

��

��
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ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƒƆƋŊ����

œƌƈƍƂ�Ƒż�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƒƆƋŊ�ƇƆƂř����

�� �����Ɖŷ�ŚŕƈƏƆŸƈ�ƇŧƂś�ŧƁ�ƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŕŝŧţśŬƈƅŕŗ�řųŗśũƈ�ŘŧƔŧŠ�ŕƔŕŲƁř��ŧ»Ɓ��řƔƁƜŦƗŔ�ŕƎśŕŬŕƄŸƊŔƏ�

����ƉƏƈœŕƂƅŔ�ŕƎƊƈ�ŧƔſśŬƔ������������ř»ŗƄŔƏƈ�ŕ»ƎƆŸŠƏ�řƔƅŕţƅŔ�şƈŔũŗƅŔ�ũƔƏųś�Ɠž�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�şƈŔũŗ�ƑƆŷ

řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕŝŧţśŬƈƆƅ� 

�� �������������ŕ»ƎƊƈ�ŧƔſśŬƔ�ŧƁ��ŕƔŕŲƂƅŕŗ�řųŗśũƈƅŔ�ƇƔƍŕſƈƆƅ�ŔũŕŗśŦŔƏ�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŕŗ�řƈœŕƁ�řŬŔũŧƅŔ�ƇŧƂś

ƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈ�ŜƔŧţś�Ɠž�řƈŧŦƅŔ�ŉŕƊŝŌ�ƇƏƆŸƅŔ�ƓƈƆŸƈ�¿Ɣƍōś�ŚŔũƏŧ�ƒŧŸƈ¿ŕŠ� 

�� �������ƉƔųŬƆſŗ�şƍŕƊƈƅŔ�ƒũƏųƈ�ŧƔſś�ŧƁ�ŘŧƔŧŠ�řƔŎũ�ƇŧƂś����Ÿŗŗ�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ƉƔƈŲśŗ�ŧ�ƈƆŸƅŔ�ŕƎƔ�Ɠ

ƇƎśŕƔţ�Ɠž�ŕƎśƔƈƍƗ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ƋŨƎƅ�řŗƆųƅŔ�ƇƎž�řƔƈƊśƏ��řƔŬŔũŧƅŔ�ŚŔũũƂƈƅŔ�Ɠž�ƓƊƔŧƅŔƏ� 

�� ƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ƏţƊ�ŚŕƍŕŠśƜƅ�ŕŬŕƔƂƈ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ũžƏśřŕŬŔũŧƅŔ�řŗƆų�ŧƔſƔ�ŚŸƅŔ��ŜţŗƅŔƏ�ŕƔƆ

ŜţŗƆƅ�ƇƎśŔƏŧŌ�ŧŔŧŷŏ�ŧƊŷ�ƓƈƆŸƅŔ� 

ŗŪŒŧťƃŒ�ŘœšƄűŮƆ����

ƓƆƔ�ŕƈƄ�ŁŕƔœŔũŠŏ�řƔƅŕśƅŔ�ŚŕţƆųŰƈƅŔ�řŝţŕŗƅŔ�ŽũŸś����

 ƅƌŽƃŒ������ƉƏƈŲƈ�ŖƅŕųƅŔ�ƃƜśƈŔ�����ƓžũŸƈƅŔ�ƋŉŕƊŗ�Ɠž�ŕƎƆŝƈśƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ����ŶƔųśŬ»Ɣ�ŜƔţŗ��

������şśƊśŬ»Ɣ�ƉŌ�ŶƔųśŬ»Ɣ�ŕƈƄ��řŰŕŦƅŔ�ƌśżƆŗ�ŕƎśŻŕƔŰ�ŘŧŕŷŏƏ�ŕƎţũŮƏ�ŕƍũƔŬſś��Śŕ»ƈƏƆŸƈ

�����ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ƋŨƎƅ�ƌŗŕŸƔśŬŔ�ƑƆŷ�ŉŕƊŗ�ŘŧƔŧŠ������������ř»ŠũŧƅŔ�¿Ɯ»Ŧ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ūŕƂƔƏ

ƃƅŨƅ�ŶƈƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�Ɠž�řŗƆųƅŔ�ŕƎƔƆŷ�¿ŰţƔ�ƓśƅŔ� 

 �ŗƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ�œƒœŰƀƃŒ�������������Ɖ»ƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ŕƎƅƏţ�ũƔŝŌ�ƓśƅŔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�Ɠž�ŕƔŕŲƂƅŔƏ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ

�����ŗ�řƊƔŕŗśƈƅŔ�ŚŕƎŠƏśƅŔƏ�ũŴƊƅŔ�ŚŕƎŠƏƏ�ŉŔũƕŔ������řƈŕŸƅŔ�ƏŌ�ƇƎƊƈ�ƉƔŰŰŦśƈƅŔ�ŉŔƏŬ�ūŕƊƅŔ�ƉƔ���Ɖƈ
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ŕƎśŕƔŗƆŬƏ�ŕƎśŕƔŗŕŠƔŏ�ũƔŧƂś�ŜƔţ��ŕƍũŔũŲŌƏ�ŕƎŸžŕƊƈƏ��ŕƎŲžũ�ƏŌ�ŕƎƅƏŗƁƏ���ƇƍũƔƄſś�ƑƆŷ�ŕƍũŝŌƏ

ƇƎƈƔƁƏ�řƔƅŕśƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŕŗ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ŧŧţśśƏ������ƓƊƔŠƅŔ�ŞƜŸƅŔƏ�řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ��ŤŕŬƊśŬƛŔ

ŷƗŔ�řŷŔũŪƏ��ƓŷŕƊŰƅŔ�ŖŕŰŦƙŔ�ƀũųŕƎŦŕŬƊśŬŔƏ�řƔũŮŗƅŔ�ŉŕŲ�� 

 ���ŗƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ�œƒœŰƀƃŒ�ƍšƈ�ƉœŞřƙŒ������������ŚŕŷƏ»ŲƏƈƅŔƏ�ŕƔŕŲ»ƂƅŔ�Ə»ţƊ�ƓŗŬ»ƊƅŔ�řŗƆųƅŔ�ũƏŸŮ

řţƏũųƈƅŔ���������űžũƅŔ�ƏŌ�¿ƏŗƂƅŔ�ŜƔţ�Ɖƈ�ŚŕŗŕŠśŬƛŔ�ƋŨƍ�řƔſƔƄƏ�������ŚŕŗŕŠś»ŬŔ�ŕƍŧŧţƔ�ŕƈƄ�ƃƅŨƏ

������řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ƏţƊ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ūŕƔƂƈ�ƑƆŷ�řŗƆųƅŔ�����ūŕƂƔƏ���Ɣ�ƓśƅŔ�řŠũŧƅŕŗ��ŕƎƔƆŷ�¿Űţ

ƃƅŨƅ�ŧŸƈƅŔ�ūŕƔƂƈƅŔ�ƑƆŷ�ƌśŗŕŠśŬŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŖƅŕųƅŔ� 

ŗŪŒŧťƃŒ�ťƍťš���

�������ŶŗŔũƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�řŗƆų�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŚũŰśƁŔ�ůŰŦś���Ə�řƈŕŸƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ���ůŰŦśƗŔ����Śŕ»ƔƆƄŗ�ŉŕ»Ɣţ

����ŘŪŻ�ŚŕŸƈŕŠŗ�řƔŗũśƅŔ���ũƍŪƗŔ��ƑŰƁƗŔ��řƔƈƜŬƙŔ�����ƊŕŝƅŔ�¿ŰſƅŔ�¿ƜŦ�������Ɠ»ŬŔũŧƅŔ�Ƈŕ»ŸƅŔ�Ɖ»ƈ�Ɠ

�����������źƅŕŗƅŔƏ���Ƈƍŧŧŷ���řŗƅŕųƏ�Ŗƅŕų����
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��

ƑƈœśƃŒ�¾ŮŽƃŒ��

ƐŧŲƈƃŒ�ŧœºűƗŒ��

ƑƆƄŵƍ�Ɛƍŕŧř�ŧƍŲƈƆ�ƇƆ�ŗƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ�œƒœŰƀƃŒ��

 ŗƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ�œƒœŰƀƃŒ�ŻƒŧŶř 

 ������ŗƒƆƄŶƃŒ�űŕŒƍŧƃŒƍ�ŘŒťœšřƙŒƍ�ŘœőƒƌƃŒƍ�ŘœƆŲƈƆƃŒ�ťƍƌŞó���ŗºƒƄšƆƃŒƍ�ŗºƒƆƃœŶƃŒ�

�œƌŪƒŧťřƍ�ŘœƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ�¾œŞƆ�Ƒż 

 ŗƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ�œƒœŰƀƃŒ�ŗƆőœſ 

 ƃœŪŊ�ŗƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ�œƒœŰƀƃŒ�ũƒŧťř�ŘœƒŞƒřŒŧřŪŒƍ�Ŕƒ 

 ŇœƒšƕŒ�ŝƌƈƆ�Ƒż�ŗƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ�œƒœŰƀƃŒ�ƇƒƆŰř�ŘŒťťšƆ 

 ŜœƌƈƆƃŒƍ�ŗƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ�œƒœŰƀƃŒ� 

 œƒŞƍƃƍƒŕƃŒ�ƅƄŶƆƍ�ŘœƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ 

 �ŗƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ�œƒœŰƀƃŒ 

�ŢœŪƈřŪƙŒ� 

�ƑƈƒŞƃŒ�ŜƚŶƃŒƍ�ŗƒśŒŧƍƃŒ�ŗŪťƈƋ� 

�ƑŵœƈŮƃŒ�ŔœŮŤƗŒ�žŧű� 

�ŵƕŒ�ŗŵŒŧŨ�œƌŤœŪƈřŪŒƍ�ŗƒŧŬŕƃŒ�ŇœŰ
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�������������������ƑƈœśƃŒ�¾ŮŽƃŒ��

ƐŧŲƈƃŒ�ŧœºűƗŒ��

ƑƆƄŵƍ�Ɛƍŕŧř�ŧƍŲƈƆ�ƇƆ�ŗƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ�œƒœŰƀƃŒ��

����������řſƆśŦƈ�řƔŷŕƈśŠŔƏ�řƔžŕƂŝƏ�řƔƈƆŷ�ŚŔũƔżś�¿ƈţ�ŕƔžũŸƈ�ŔũŕŠſƊŔ�ũŰŸƅŔ�ŔŨƍ�ŧƎŮ����ƒŧţŔ�ƉŕƄ

ƎśŔŪŔũžŏŕ�����ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�Ɠž�¿œŕƎƅŔ�ƇŧƂśƅŔ���������ŧţśŬ»ƈ�Ɖ»ƈ�ƃƅŨ�ŖţŕŰ�ŕƈƏ�����Řũ»Ɣŝƈ�ř»ƔŠƏƅƏƔŗ�Śŕŝ

ƇŕƈśƍƜƅ������řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŕŗ�ŕƎśƔƈŬś�ƑƆŷ�ŢƆųŰŔ����������ũƔŧ»Ƃś�¿Əţ�¿ŧŠƅŔ�Ɖƈ�řŸŗƏŪ�ŚƂƆŦ�ƓśƅŔƏ

����ŕƎŸƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�řƔſƔƄƏ�ŕƎśŕƔŗŕŠƔŏƏ�ŕƎśŕƔŗƆŬ����ŕƈŴƊƈƅŔ�ŚƈśƍŔ�ŧƁƏŚ������ƋŨ»Ǝŗ�řƔƊƔŧƅŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕŬŬŎƈƅŔƏ�

��Ŝţŗƅŕŗ�ŕƎśƅƏŕƊśž�ŕƔŕŲƂƅŔ�����ƔŬŔũŧƅŔ�şƍŕƊƈƅŔ�ŕƎƊƔƈŲśŗ�ŚƈśƍŔƏř����������Ɠ»ƈƔƂƅŔ�Ŗ»ƊŕŠƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�ŧ»ƔƄōśƅŔƏ

��ƌƆƈţś�ƒŨƅŔ�ƓƁƜŦƗŔƏ�������řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ƇƏƎſƈƅ�ŕŲũŷ�ƓƆƔ�ŕƈƔžƏ��������ŕƔŕŲ»Ɓ�Ɖ»ƈ�ƌƊƈŲśś�ŕƈƏ

řƔƈƔƆŸśƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�řƔƆƈŸƅŕŗ�ŕƎśƁƜŷƏ����
��

ŗƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ�œƒœŰƀƃŒ�ŻƒŧŶř���

 ��ŻŧŶƒ�ųƍœűƆ��������������œƌƈŋŕ�ŗƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ�œƒœŰƀƃŒ����ƈƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řžũŸƈƅŔ��řŷƏƈŠƈƅ�ŘũƔŝ

������řƔŗųƅŔƏ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔƏ�řƔƆƈŸƅŔ�ŕƎśŕƂƔŗųśŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�Ɖƈ������řƔƅŧŠƅŔ�ŉŔũƖƅ�ŘũŕŝƙŔ�řƈœŔŧ�ƓƍƏ��

����řƔžŕƂŝƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔƏ�řƔƁƜŦƗŔ�ũųƗŔ�ƉƔŕŗśƅ�ƃƅŨƏôřƔƊƏƊŕƂƅŔƏ�řƔƁũŸƅŔƏ�řƔƊƔŧƅŔ���Ŗ»ŠƔ�ŕƈƅ�ŘŧŧţƈƅŔ�

�ŚŕƂƔŗųśƅŔ�ƃƆś�Ɖƈ�ƌƆŸž�ŖŠƔ�ƛ�ŕƈƅƏ�ŧƈţƈ�������������� 
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 ƒƍ�œƌżŧŶ�Johnston Jane���������������œƌƈŋŕ���řƂƆŸśƈƅŔ�řƔƊŔŧŠƏƅŔƏ�řƔžũŸƈƅŔ�ŖƊŔƏŠƅŔ

���řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŕŝŧţśŬƈƆƅ�řƔƆƈŸƅŔ�ŚŕƂƔŗųśƅŕŗ�����ƓƁƜŦŌ�Ŷŗŕų�ŚŔŨ�ƓƍƏ�������¿ŧ»ŠƆƅ�Řũ»Ɣŝƈ�ŕƎƊŌ�ŕƈƄ��

ƓƈƆŸƅŔ���Ƈŕŷ�¿ƄŮŗ�ƓŷŕƈśŠƛŔƏ�ƓƊƏƊŕƂƅŔƏ�ƓƁƜŦƗŔ�ƏŌ�ƓƈƔƂƅŔƏ�ŧƈţƈ������������������ 

 ��œƌżŧŶƒƍ�ƆťƆš�������������œƌƈŋŕ�����������ƇƏ»ƊƔŠƆƅ�řŝŧţśŬ»ƈƅŔ�Śŕ»ƂƔŗųśƅŔ�ŕƍũƔŝś�ƓśƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ

����������ŚŕƂƔŗųśƅŔ�ƋŨƍ�¿Əţ�űžũƅŔ�ƏŌ�řƂžŔƏƈƅŕŗ�řƔƅŧŠ�ŉŔũŊ�ũƔŝś�ƓśƅŔƏ�ƒũŮŗƅŔ������ŕ»Ÿŗś�ŉŔũƕŔ�ŽƆśŦśƏ

����řƔƊƏƊŕƂƅŔƏ�řƔƊƔŧƅŔƏ�řƔžŕƂŝƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ŽƜśŦƛ����������ŕƈƏ�ŖŠƔ�ŕƈƅ�ŘŧŧţƈƅŔƏ�ŶƈśŠƈƅŔ�Ɠž�ŘŧœŕŬƅŔ�ƇƔƂƅŔƏ

�ŠƔ�ƛ����ŚŕƂƔŗųśƅŔ�ƃƆś�Ɖƈ�ƌƆŸž�Ŗ����������řŴţƜƈƅ�ŉŕŰƂśŬƛŔ�ŚŕƔƆƈŷ�ŉŔũŠŏ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ƋŨƍ�ƇƎž�ŖƆųśƔƏ

ŕƎƔƆŷ�ŖśũśƔ�ƛ�ŕƈƏ�ŚŕƂƔŗųśƅŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ�ōŮƊƔ�ŧƁ�ŕƈ�ũƔŬſśƏ���ũŔŧŰŏ�Ɖƈ�ŧũſƅŔ�ƋŨŦśƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ŕƈƏ

ŕƈ�řƔŲƁ�ōųŦ�ƏŌ�řţŰ�¿Əţ�ƇŕƄţŌ�� 

 ���ƇƍƆƃƍŪ�œƌżŧŶƒ�������œƌƈŋŕ�����ƔŗųśƆƅ�řŝƔŧţƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ����Śŕ»ƂƔŗųśƏ�řƔŠƏƅƏƊƄśƏƔŗƅŔ�ŚŕƂ

������řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŕƔŕŲƂƆƅ�ŘũƔŝƈƅŔ�řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ��řƔƊƏƊŕƂƅŔƏ�řƔƁƜŦƗŔ��������ŉŕŲ»ŷƗŔ�ř»ŷŔũŪ�¿»ŝƈ

řƔũŮŗƅŔ����řƔƏƊƈƅŔ� ŕƔƜŦƅŔ�ƃƏƊŗƏ��ŚŕŲƔƏŗƅŔƏ���řƊŠƗŔ�ŧƔƈŠśƏ��ŤŕŬƊśŬƛŔƏ���ƇŕţũƗŔ�ũŕŠœśŬŔƏ��

�řƔƏƔţƅŔ�řƅŕųŏƏ����������ƅŔ�ųŗŔƏŲƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ŖƆųśś�ƓƍƏ�ŕƍũƔŻƏ����ř»ƔƊƏƊŕƂƅŔƏ�řƔƁƜŦƗŔƏ�řƔƈƆŸ

�ƉŕŬƊƙŔ�ŢƅŕŰƅ�ŕƎƎƔŠƏś�ƉŕƈŲƅ�ŘũŕŗŮ������������� 

 ������ŗƒŞƍƃƍƒŕƃŒ�ƅƍƄŶƄƃ�ƑƃƍťƃŒ�ťœšřƙŒ�œƌżŧŶƒIUBS��������œƌƈŋŕ�������ŕƍŕƊŗśś�ƓśƅŔ�ũŴƊƅŔ�řƎŠƏ�Ɠƍ

�������řŝŧţśŬƈƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�Ɠžô����ƓƁƜŦƗŔ�ŶŗŕųƅŔ�ŚŔŨEthics���¿ƈŮś�ƓƍƏ�

ƅŔƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŕƎśŕŷŔũƈ�ŖŠƔ�ƓśƅŔ�őŧŕŗƈƅŔƏ�ƇƔƂ�ŘũŕŗŮ������������� 

 ���ƇœƆřƂ�œƌżŧŶƒ�������œƌƈŋŕ������������Ɠ»ž�ř»ƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŕŝŧţśŬ»ƈƅŔ�ŕƎśŪũžŌ�ŚŕƔŧţś�řŷƏƈŠƈ�Ɠƍ

������ƓŷŕƊŰƅŔ�ŢƔƂƆśƅŔ�ŕƎśƆŝƈŌ�ƉƈƏ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔƏ�řƔŗųƅŔ�ŚƛŕŠƈƅŔ����řƔũŮŗƅŔ�ŉŕŲŷƗŔ�řŷŔũŪƏ���ŧƔƈŠśƏ

ŞŕŮƈƗŔ��ƓƊƔŠƅŔ�ŞƜŸƅŔƏ��ŮŗƅŔ�ŤŕŬƊśŬƛŔƏ�ŕƍũƔŻƏ�ƒũ�ŘũŕŗŮ������������� 
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 �����ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŸƈ�ŕƍŕƊŗśƔ�ƓśƅŔ�ũŴƊƅŔ�řƎŠƏ�ƓƍƏ���řƔ»ŬŕŬƗŔ�ř»ƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ����ƇƔ»ƂƅŔƏ

řƔƁƜŦƗŔ��ŚŕƍŕŠśƛŔ�����������řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŕŝŧţśŬƈƅŔ�ƋŨƍ�¿ŕƔţ�ūƔũŧśƅŔ�Ɠž�ŕƎƔƆŷ�ŧƔƄōśƅŔ�ŖŠƔ�ƓśƅŔ��

������ųŗŔƏŲƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ŉƏŲ�Ɠž��řƔƁƜŦƗŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ��ƓśƅŔ��������ƋŨ»ƍ�ƌ»ƔŠƏśƅ�ƇƔƆŬƅŔ�ũŕųƙŔ�ŧŧţś�

�ŕƎśŕŷŔũƈ�ƉŕŬƊƙŔ�ŢƅŕŰƅ�ŚŕŝŧţśŬƈƅŔ�ŘũŕŗŮ������������� 

�ƑƄƒ�œƆ�ƏƄŵ�žŽřř�ŘœŽƒŧŶřƃŒ�ƉŦƋ�ƇŊ�Ųšƚƈ�ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŽƒŧŶřƄƃ�ųƍŞŧƃŒ�ťŶŕƍ�ƊƒƄŵƍ���

� řŝƔŧţ�řƔŠƏƅƏƔŗ�řƔƈƆŷ�řžũŸƈ� 

� ƓƁƜŦŌ�Ŷŗŕų�ŚŔŨ� 

� �¿ŧŠƆƅ�ŘũƔŝƈ�ƓƁƜŦŌ��ƓƊƏƊŕƁ��ƓŷŕƈśŠŔ��ƓƈƆŷ�� 

� ƆśŦƔŕƎƅƏŗƁ�ƏŌ�ŕƎŲžũ�ƓžƏ��ŕƎśŕƔŗƆŬƏ�ŕƎśŕƔŗŕŠƔŏ�ũƔŧƂś�Ɠž�ūŕƊƅŔ�Ž���

��������Ɠƅŕśƅŕŗ�ŕƔœŔũŠŏ�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ŽũŸś�řŝţŕŗƅŔ�ƉŐž�ƃƅŨ�ƑƆŷƏ������Ɠ»ž�ŕƔŕŲƂƅŔƏ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ

�����ūŕ»ƊƅŔ�ƉƔ»ŗ�řƊƔŕŗśƈƅŔ�ŚŕƎŠƏśƅŔƏ�ũŴƊƅŔ�ŚŕƎŠƏƏ�ŉŔũƕŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ŕƎƅƏţ�ũƔŝŌ�ƓśƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ

���Ŕ�ƏŌ�ƉƔŰŰŦśƈƅŔ�ŉŔƏŬ�����ŕƎśŕƔŗƆŬƏ�ŕƎśŕƔŗŕŠƔŏ�ũƔŧƂś�ŜƔţ�Ɖƈ�řƈŕŸƅ���ŕƍũŕŲƈƏ�ŕƎŸžŕƊƈƏ����ƏŌ�ŕƎƅƏŗƁƏ

ŕƎŲžũ�����ƇƎƈƔƁƏ�ƇƍũƔƄſś�ƑƆŷ�ŕƍũŝŌƏ����������řƔƅŕśƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŕŗ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�Śŧŧţ�ŧƁƏ�����ŤŕŬ»ƊśŬƛŔ

���������řƔũŮ»ŗƅŔ�ŉŕŲ»ŷƗŔ�ř»ŷŔũŪ��ƓŷŕƊŰ»ƅŔ�ŖŕŰ»ŦƙŔ�ƀũ»ų��ƓƊƔŠƅŔ�ŞƜŸƅŔƏ�řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ

ŕƎŦŕŬƊśŬŔƏ���

��

��

��

��
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��ťƍƌŞ������ŗƒƆƄŶƃŒ�űŕŒƍŧƃŒƍ�ŘŒťœšřƙŒƍ�ŘœőƒƌƃŒƍ�ŘœƆŲƈƆƃŒó�����¾œŞƆ�Ƒż�ŗƒƄšƆƃŒƍ�ŗƒƆƃœŶƃŒ�

œƌŪƒŧťřƍ�ŘœƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ����

�����řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŘũƏŝƅŔ�ŢƆųŰƈ�ŹŪŗ�ƉŌ�ŨƊƈ���ŧƔŔŪśƅŔ�Ɠž�ŘŨŦŊ�ŘũƏŝƅŔ�ƋŨƍ�ũŕƈŝƏ���ŕƎśŔũƔŝōś�ŧƔŔŪś�ƓžƏ

���řſƆśŦƈƅŔ�řƔžŕƂŝƅŔƏ�řƔŷŕƈśŠƛŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�������Ŕ�¿žŕţƈƅŔ�ƇŕƈśƍŔ�ŧƅƏ�ŕƈ�ƏƍƏ�����ŕƔŕŲ»ƂƅŔ�ƋŨƎŗ�řƔŗũŸƅŔƏ�řƔƅƏŧƅ

�řſƆśŦƈƅŔ�ŕƎśŔũƔŝōśƏ���������ŘŒŧƆřŌƆƃŒƍ�ŘŒƍťƈƃŒ�ƇƆ�ŧƒśƂƃŒ�ŘťƀŶżó��ŗƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ�œƒœŰƀƃŒ�ŗŪŒŧťƃ���ƏƄŵ�

�œƌƈƆ�ƇœƂ�ƑƃƍťƃŒ�ƐƍřŪƆƃŒ�ŖŧœŕŬ�����������������

�� ��ũƈśŎƈ��������řƔƆŗƂśŬ»ƈƅŔ�ƉŕŬ»ƊƙŔ�ŚŕŠŕƔśţŔƏ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ�ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧś�����ũƏ»ƆżƊŗô��ŧ»ƊƎƅŔ������

��ūųŬŻŌ�������ƇƔŴƊśŗ������ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧś�řƊŠƅCTS�������ř»ƔƈƆŸƅŔ�ŚŔŧŕţśƜƅ�ƓƅƏŧƅŔ�ūƆŠƈƆƅ�řŸŗŕśƅŔ�

ICSU���������������ŵƏũſƅ�ƒŧƔƆƂśƅŔ�ũŕųƙŔ�ŞũŕŦ�¿ƈŸƅŔ�ŘũƏũŲ�Ƒƅŏ�ƌŗ�řŰŕŦƅŔ�ŚŕƔŰƏśƅŔ�ŚũŕŮŌ�ŧƁƏ

���řſƆśŦƈƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ���ŉŕƔŪƔſƅŔô���ŉŕƔƈƔƄƅŔ�ô�ŉŕƔţƗŔ����řƆŦŔŧśƈ�ŚŕŷƏŲƏƈ�ƑƆŷ�ƃƅŨ�Ɖƈ�ƛŧŗ�ŪƔƄũśƅŔƏ

Inter � disciplinary ƇƆŸƆƅ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚŕƔƅƏœŬƈƅŔƏ�ŕƎƊƔŗ�Ɖƈ��� 

�� �����ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ūƔũŧś�řƊŠƅ�ŵŕƈśŠŔIUBS�����������ŕ»ƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ�ƇƏ»ƆŸƅŔ�ūƔũŧ»ś�ũƈśŎ»ƈ�ŭƈŕƍ�ƑƆŷ�

����řƔƆŗƂśŬƈƅŔ�ƉŕŬƊƙŔ�ŚŕŠŕƔśţŔƏ������������������Ś»Ɔś�ƓśƅŔ�ŘũśſƅŔ�¿ƜŦ�ŧƏƎŠƅŔ�ŪƔƄũś�Ƒƅŏ�Śŷŧ�ŧƁƏ

��������ŕ»ƎƊƔŗ�Ɖ»ƈ�ŚŕŷƏũŮƈƅŔ�Ɖƈ�ŧŧŷ�ƑƆŷ�ŵŕƈśŠƛŔ����ƈƅŔ�ƀƜ»ŦƗŔ�����ŕ»ƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ř»ŬŔũŧŗ�ř»ƂƆŸś��

řƔƏƔţƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ�� 

�� �řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƓƅƏŧƅŔ�ŧŕţśƛŔ�Ɖŷ�řƂŝŗƊƈƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�řƊŠƅ�ŚŧƄŌInternational Union 

of Biological Science, Commission For Biological  Education    ��ř»ƔƈƍŌ�ƑƆŷ

���řƔƅŕţƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�şƍŕƊƈ�řŸŠŔũƈ�����ŕŲƂƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�řŰŕŦŗƏ���řƔŗũśƅŔ�Ɠž�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔ����ŽũŸśś�ƉŌƏ

ŕƎƊŷ�řŠśŕƊƅŔ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ũŕŝƕŔ�ƑƆŷ�� 
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�� řƔƄƔũƈƗŔ�ŘŧţśƈƅŔ�ŚŕƔƛƏƅŔ�Ɠž�ƇƏƆŸƅŔ�şƍŕƊƈ�šƜŰŏ�ŚŕŷƏũŮƈ�ŚƈśƍŔ�ŕƈƄ 

�����Glass  &et al. 1998�����������������������������Ƈ»Ŭŕŗ�ŽƏũ»ŸƈƅŔƏ�ƉƔƔƄƔũ»ƈƗŔ�¿»Ƅƅ�ƇƏƆŸƅŔ�ƇƔƆŸś�ŵƏũŮƈ�¿ŝƈ

�������Project, 2061, Science for All Americans�����������������ř»ƔƄƔũƈƗŔ�ř»ƔŸƈŠƅŔ�ƋŕƊŗśś�ƒŨƅŔƏ�

�ƇƏƆŸƅŔ�ũƔƏųśƅ�AAAS���ƀƔŬƊśƅŔƏ�ŶŗŕśśƅŔƏ�ƐŧƈƅŔ�ŵƏũŮƈƏ��

�Project Scope, Sequence, and Coordination �����������������������ř»ƔƊųƏƅŔ�ř»ƔŸƈŠƅŔ�Ƌŕ»Ɗŗśś�ƒŨ»ƅŔƏ��

���ƇƏƆŸƅŔ�ƓƈƆŸƈƅ�NATA����ŸƅŔ�ŵƏũŮƈƏ�ƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ�ƇƏƆŕ���ŶƈśŠƈƅŔƏ�STS�����ũƏƊśƅŔ�ũƔƏųś�ŵƏũŮƈƏ

�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔDeveloping Biological Literacy ������ƉƔ»ƈƆŸƈƅŔ�ŖƜ»ųƅŔ�Ƈ»ƆŸś�ŖƏŠƏ�ŘũƏũŲŗ

�������������Śŕ»ƍŕŠśƛŔƏ�Řũ»ŰŕŸƈƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔƏ�ŚƜƄŮƈƅŔ�ƀŕƔŬ�Ɠž�ũƔƄſśƅŔ�ŚŕƔƆƈŷƏ�ƓƈƆŸƅŔ�ƐƏśţƈƅŔ

Ɠž�řƔŗŕŠƔƙŔ�řƄũŕŮƈƅŔ�Ɖƈ�ƇƎƊƄƈś�ƓśƅŔ�¿ƏƔƈƅŔƏƇƎŗƜų�ŚŕŠŕţ�řƔŗƆś�����

�� ���������řƔƄƔũƈƗŔ�ŘŧţśƈƅŔ�ŚŕƔƛƏƅŕŗ�ƇƏƆŸƅŔ�ƓƈƆŸƈƅ�řƔƈƏƂƅŔ�řųŗŔũƅŔ�ũƔũƂś�NSTA������Ƒ»ƅŏ�ũŕŮŌ�ŜƔţ

���������������ŚŔũƏ»ųśƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�ř»ƈŧŦƅŔ�ŉŕƊŝŌ�Ɠž�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƓƈƆŸƈ�ŖƔũŧśƏ�ŧŔŧŷŏ�şƈŔũŗ�¿ŕƈśŮŔ�ŘũƏũŲ

���������ƓƊƔŠƅŔ�ƇƄţśƅŔ�¿ŝƈ�řƔƁƜŦŌ�ŞŕŸŗŌ�ŕƎƅ�ƓśƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŸƅ�řŝƔŧţƅŔ��ƂśƊƛŔ��ƓŝŔũƏ»ƅŔ�ŉŕ����ř»ŬŧƊƎƅŔ

řƔŝŔũƏƅŔ��ŉŕŲŷƗŔ�¿ƂƊ�����

�� ŚŕƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ƏƄŬƊƏƔƅŔ�řƈŴƊƈ�řųŮƊŌ��ŕƎƊƈƏ�� 

Ō��� ����������Ƈŕŷ�ƉƔũŮŸƅŔƏ�řŬƈŕŦƅŔ�ƌśũƏŧŗ�řƈŴƊƈƆƅ�ƇŕŸƅŔ�ũƈśŎƈƅŔ�ũŔũƁ�����������ŉŕ»ųŷŐŗ�ƓŲ»ƂƔ�ƒŨ»ƅŔƏ�

�������ƓŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ�ƓƈƆŸƅŔ�ƇŧƂśƅŔƏ�ƉŕŬƊƙŔ�ƀƏƂţ�ŵƏŲƏƈƅ�řƔƅŕŷ�řƔƏƅƏŌ��������ƇƔŧśŬ»ƈ�Ƈŕ»ŴƊ�ŉŕŮ»ƊŏƏ

ƅ�ƇƏƆŸƅŔ�Ɠž�ŜƔŧţƅŔ�ƓƈƆŸƅŔ�ƇŧƂśƆƅ�řƔƁƜŦƗŔ�ŚŕŬŕƄŸƊƛŔ�ƉōŮ�Ɠž�ŘũŗŦƅŔƏ�řžũŸƈƅŔ�¿ŧŕŗśƏ�ŘũƏŮƈƆ

řƔŗųƅŔ�ŕƎśŕƂƔŗųśƏ�ŘŕƔţƅŔ�ƇƏƆŷ�řŰŕŦ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ�� 

Ŗ��� ����������Ƈŕŷ�ƉƔũŮŸƅŔƏ�řŸŬŕśƅŔ�ƌśũƏŧŗ�řƈŴƊƈƆƅ�ƇŕŸƅŔ�ũƈśŎƈƅŔ�ũŔũƁ��������Ƒ»Ɔŷ�Ɠœŕ»ƎƊƅŔ�ƀƔŧŰ»śƅŕŗ�

�����ŮŗƅŔ�ƉƔƊŠƅŔ�řƔŕƈţ�Ɖŷ�ƓƈƅŕŸƅŔ�ƉƜŷƙŔ��ƉŕŬƊƙŔ�ƀƏƂţƏ�ƒũ������ŧŧŸśƈƅŔ�ƓƁƜŦƗŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŶƔŠŮśƏ
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������������ƀƆŸśś�ŶƈśŠƈƆƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ũųŕŦƈ�ƑƆŷ�ƒƏųƊś�ƓśƅŔ�ŵŕŲƏƗŔ�űŸŗ�ƉōŮŗ�ŚŕžŕƂŝƅŔƏ�ŚŕŰŰŦśƆƅ

�������ŉŕŮ»ƊŐŗ�ƃƅŨƏ�ƓŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ�ƓƈƆŸƅŔ�ƇŧƂśƅŕŗ�����������ř»ƔƈƆŸƅŔ�Žũŕ»ŸƈƅŔ�Śŕ»ƔƁƜŦƗ�ř»Ɣƈƅŕŷ�ř»ƊŠƅ

řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ��� 

Ś��� ����ũƔŕƊƔ�¿ƜŦ�������ŕŸƅŔ�řƊŠƆƅŔ�ŚōŮƊŌ��������Śŧŧţ�ŧƁƏ�řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ŽũŕŸƈƅŔ�ŚŕƔƁƜŦƗ�řƔƈƅ

ƇƏƆŸƅŔ�ƉōŮŗ�ƓƁƜŦŌ�Ŷŗŕų�ƒŨ�ƉƜŷŏ�ŵƏũŮƈ�ŧŔŧŷŏ�Ɠž�ŕƎƆƈŷ�ŚŕƔƏƅƏŌ�� 

��������ŗºƒƃœřƃŒ�ŘŒŧƆřŌºƆƃŒƍ�ŘŒƍťƈƃŒ�Řťƀŵ�ťƀż�ƑƆƚŪƗŒƍ�ƑŕŧŶƃŒ�ƐƍřŪƆƃŒ�ťƒŶŮ�ƏƄŵ�œƆŊ

�ťƆšƆ�������������������

�� ƔƈƜŬƙŔ�řŸƔũŮƅŔ�Ɖŷ�ƓƈƜŬƙŔ�ƓŗųƅŔ�ũƈśŎƈƅŔ�ŘũŰŕŸƈƅŔ�řƔŗųƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔƏ�ř����ũƔŔũŗž������

ŘũƍŕƂƅŔ�řŸƈŕŠŗ�� 

�� �ũƍŪƗŔ�řŸƈŕŠŗ�ŜƅŕŝƅŔ�ƓŗųƅŔ�ũƈśŎƈƅŔô�ŘũƍŕƂƅŔ���������� 

�� �ūƊƏśŗ�ƇƏƆŸƅŔƏ�řžŕƂŝƅŔƏ�řƔŗũśƆƅ�řƔŗũŸƅŔ�řƈŴƊƈƅŔ�ŘƏŧƊ�������� 

�� ���ƏƄŬŬƔƙŔ�ŘƏŧƊIsesco���¿Əţ��������řŝŔũƏƅŔ�ƇƆŷ�Ɠž�řƈŧƂśƈƅŔ�ŜƏţŗƆƅ�řƔƁƜŦƗŔ�ŚŕŬŕƄŸƊƛŔ��������

�ũƔŔũŗž�������� 

�� ��ŘƏŧƊ���řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŕŬũŕƈƈƅŔ�ŚŕƔƁƜŦŌ����������řƆ»ŰŔƏśƈƅŔ�řƔƈƊśƆƅ�ƉŕŬƊƙŔ�ƀƏƂţ�řƔŕƈţ�Ɠž�ŕƎƈŕƎŬŏ��

�Ɖƈ�ŘũƍŕƂƅŔ�řŸƈŕŠ������ũŗƈśŗŬ������� 

�� �ŘƏŧƊ�řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�ũŰŷ�Ɠž�ŖŕŗŮƅŔ�ũƄſƔŬ�ŽƔƄ��ŘũƍŕƂƅŔ��¿ŗƂśŬƈƅŔ�ƇƏƆŷ�řƔŸƈŠ�������� 

�� �ŘƏŧƊ�ƇƏƆŸƅŔ�Ɠž�ŚŕƔƁƜŦƗŔřƔŠƏƅƏƔŗƅŔ��������������ŽƔƏŬ�ƓƊŗ����

���������������¿ŝƈƅ�űũŸśƔ�Ƈƅ�ŚŔũƈśŎƈƅŔ�Ɖƈ�ŕƔŌ�ƉŐž�řŝţŕŗƅŔ�ƇƆŷ�ŧƏŧţ�ƓžƏ��ƓƆţƈƅŔ�ŧƔŸŰƅŔ�ƑƆŷ�ŕƈŌ

��������������ŚƜ»ŠƈƅŔƏ�ŚŕƔũƏŧ»ƅŔ�Ɖ»ƈ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ƋŨƍ�ŖŕƔŻ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ��řŮƁŕƊƈƅŕŗ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�ƋŨƍ
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���ŕƎƊƈ�řƔƏŗũśƅŔ�řŰŕŦ�ŚŔũŔŧŰƙŔƏ��������ƈƅŔƏ�ŘũŝŕƊśƈƅŔ�ŚƛŕƂƈƅŔ�űŸŗ�Ɖŷ�Ŕŧŷ����Ɠ»śƅŔƏ�ŘŧƏŧ»ţ

���������řƔŷŕƈśŠƛŔƏ�řƔƁƜŦƗŔ�ŕƎśŕŬŕƄŸƊŔ�ŘũƏũŲƅŕŗƏ��řƔƈƆŸƅŔ�řƔţŕƊƅŔ�Ɖƈ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ƋŨƍ�¿ƏŕƊśś���ƉƏŧ�

řƔƈƔƆŸśƅŔ�ƏŌ�řƔƏŗũśƅŔ�ŕƎśŕŬŕƄŸƊƛ�ƀũųśƅŔ�ŘŧƏŧţƈ�řƔŧũž�ŧƏƎŠ�ŚŕŗŕśƄƅŔ�ƋŨƍ�¿ŴśƏ����

ŗƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ�œƒœŰƀƃŒ�ŗƆőœſ����

����������ŚŔũũ»Ƃƈ�ƉƔƈŲś�Ɛŧƈ�ŧƔŧţśƅ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ŚƔũŠŌ������ř»ƔƏƊŕŝƅŔ�ř»Ɔţũƈƅŕŗ�ƓŠƏ»ƅƏƔŗƅŔ

��řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƆƅ�řƔŸƈŕŠƅŔƏ������������ƉƔśƆţũ»ƈƅŔ�ƃ»Ɔś�Ɠž�ŕƎŬƔũŧśƅ�ŕƔŕŲƂƅŔ�Ɖƈ�Ŕŧŧŷ�šŔũśƁŔ�ƏŌ����ŧ»ƁƏ

ŕƎƊƈ�ƉŕƄ�ũŦƕ�Ŝţŕŗ�ƉƈƏ�ƐũŦƗ�řŬŔũŧ�Ɖƈ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ƋŨƍ�ŚśƏŕſś����

 �ŭŤƃ�ťƆšƆ�������������ƑřƓœŕ�ŗƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ�œƒœŰƀƃŒ�� 

�� ũŮŗƅŔ�ŤŕŬƊśŬŔ 

�� řƔƊƔŠƅŔ�ŖƏũţƅŔ� 

�� řƔƏƔţƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ŚŕŠśƊƈ�ŚƜſƊŔ 

�� ƓƆŬŕƊśƅŔ�ƓƅƜŬƅŔ�ųŦƅŔ�Ɠž�ƇƄţśƅŔ 

�� ƒũŮŗƅŔ�¿ŬƊƅŔ�ƉƔŬţś 

 �œƋŧŮšřƍ�ƐťƍŶŪ�����������������Ƒż�¾śƆřř�ŗƒŪƒőŧ�œƒœŰſ�ŘŪ�Ƒż�� 

�� řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄś�� 

�� ŤŕŬƊśŬƛŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄś�� 

�� ŚŕƊƔŠƅŕŗ�ŞƜŸƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄś�� 

�� ƒũŮŗƅŔ�ũŝŕƄśƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄś�� 

�� Ƅś¿ŬƊƅŔ�ƇƔŴƊś�ŕƔŠƏƅƏƊ�� 

�� řƔũŮŗƅŔ�ŉŕŲŷƗŔ�ŶƔƊŰśƏ�řŷŔũŪ�ŕƔŠƏƅƏƊƄś� 
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 �œƌƄƆŞƒƍ�ŖŧœŕŬ���������������Ƒƃœřƃœŕ� 

�� �ƉƔƊŠƅŔ�ūƊŠƅ�ƀŗŬƈƅŔ�ŧƔŧţśƅŔ 

�� řƔƏƊƈƅŔ�ŶœƜųƅŔ�ƃƏƊŗ���ŘŧƈŠƈƅŔ�řƊŠƗŔƏ�ŚŕŲƔƏŗƅŔƏ 

�� �ƒũŮŗƅŔ�ŤŕŬƊśŬƛŔ 

�� �řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŖũţƅŔ�Ɠž�řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ 

�� ŕſŰƅŔ�Ɠž�ƇƄţśƅŔ�ŧƔƅŔƏƈƆƅ�řƔŝŔũƏƅŔ�Ś 

�� ƓŷŕƊŰƅŔ�ŢƔƂƆśƅŔ��ũŕŗśŦƛŔ�ŖƔŗŕƊŌ�¿ŕſųŌƏ 

�� �ƒũŮŗƅŔ�¿ŬƊƅŔ�ƉƔŬţś 

�� �ƇŕţũƗŔ�ũƔŠōś�řƆƔŧŗƅŔ�řƈƏƈƗŔ� 

�� ŉŕŲŷƗŔ�řŷŔũŪƏ�¿ƂƊ�řƔũŮŗƅŔ�ŉŕŲŷƗŔ�ƃƏƊŗƏ� 

 �œƋťťšƒ�Ƈƒš�Ƒż��ƅƒƄŪ������Ƒż�� 

�� řƔƏƊƈƅŔ�ŚŕƊŔƏƔţƅŔƏ�ŚŕŲƔƏŗƅŔ�ƃƏƊŗ 

�� �ƉƔŷũŗśƈ�Ɖƈ�ƓŠũŕŦƅŔ�ŖŕŰŦƙŔ 

�� ŗƅŔ�ŚŕƎƈŌ�řƆƔŧ 

�� ūƊŠƅŔ�ŧƔŧţś 

�� ŖƔŗŕƊƗŔ�¿ŕſųŌ 

�� ŘŕƔţƅŔ�Ɛŧƈ�řƅŕųŏ 

�� �řƔũŮŗƅŔ�ŉŕŲŷƗŔ�ƃƏƊŗ 

�� �řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ 

�� �řƊŠƗŔ�ŧƔƈŠś 
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��� ŕƎƊƈ�ūƏœƔƈƅŔ�ŚƛŕţƆƅ�řƈţũƅŔ�¿śƁ 

��� ƓƊƔŠƅŔ�¿ŪŸƅŔ 

 �œƋŧŮšƒ�ƇƍřƒŨ������������Ƒż�� 

�� ƊƔƏ�ũŔŧƅŔ�ũƏųśƅŔƓ 

�� �ŚŔũŧŦƈƅŔ 

�� �řœƔŗƅŔ 

�� řƔƊŕŬƊƙŔ�řŝŔũƏƅŔ 

�� �ƒũŮŗƅŔ�ũŝŕƄśƅŔ 

�� Ŕ�řƊŕƄƈ�řŸƔŗųƅŔ�Ɠž�ƉŕŬƊƙ 

�� �ŘŕƔţƅŔ�¿ŰŌ 

�� �ƓƊŕƄŬƅŔ�ũŕŠſƊƛŔ 

�� �ŵŕŸŮƚƅ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŔũƔŝōśƅŔ 

��� űŔũƈƗŔ�Śƛŕţ 

��� �řƔũŮŗƅŔ�řƅƜŬƅŔ�ƉƔŕŗśƏ 

 ���ƅťſ�ťſƍ�Ɓƈŧż������������������Ƒºż�¾ºśƆřř�œƒŞƍƃƍƒŕƃŒ�ƅƄŶƃ�ŗƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ�œƒœŰƀƃœŕ�ŗƆőœſ��ƇƍºřƒŨ��

����������� 

�� ƓƊŕƄŬƅŔ�ŧƔŔŪśƅŔ 

�� řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ 

�� ŗ�řƈţũƅŔ�¿śƁŉŕſŮƅŔ�ƒũŨŸśƈ 

�� ŤŕŬƊśŬƛŔ 
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�� űŕƎŠƙŔ 

�� ƓƈƆŸƅŔ�ŜţŗƅŔ�ŧƏŧţ 

�� ũƈŸƅŔ�řƅŕųŏ 

�� �¿ƈţƅŔ�ŶƊƈ 

�� ƓţƅŔ�ƉŔƏƔţƅŔ�ŢƔũŮś 

��� ŧŸŗ�ŧƅƏƔ�Ƈƅ�Ɖƈ�ƏţƊ�ƇŔŪśƅƛŔ 

ŗƒƃœřƃŒ�œƒœŰƀƃŒ�ƏƄŵ�žœŽřƙŒ�ŠŰřƒ�žŕŪ�œƆƆƍ����

� ŤŕŬƊśŬƛŔ���

� řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ� 

� ƒũŮŗƅŔ�ũŝŕƄśƅŔ�ƀũų� 

� řƔũŮŗƅŔ�ŉŕŲŷƗŔ�ŶƔƊŰśƏ�řŷŔũŪ��

��ũƅŔ�ŧŸŗƏ�ƌƔƆŷƏ���������������ƇƏ»ƆŸƅŔ�¿ŕ»Šƈ�Ɠ»ž�ƉƔŰ»śŦƈƅŔ�Ɖƈ�ŧŧŷ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ��řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƆƅ�ŵƏŠ

ƔŠƏƅƏƔŗƅŔř����ƇƁũ�ƀţƆƈ����������������ŕƎśţś�ŞũŧƊƔ�řƔŬƔœũ�ŕƔŕŲƁ�řŸŗũŌ�Ɠž�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ŧƔŧţś�Ƈś�ŧƂž��

�řƔŷũſƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�Ɖƈ�ŧŧŷƑż�¾śƆřř����

�� ŤŕŬƊśŬƛŔ��ƓƊƔŠƏ�ƒŧŬŠ 

�� ƓƊƔŠƅŔ�ŞƜŸƅŔƏ�řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ 

�� ŕƄśƅŔ�ƀũųƓŷŕƊŰƅŔ�ũŝ��ƉƂţƅŔ�¿ƈŮśƏ��ŖƔŗŕƊƗŔ�¿ŕſųŌƏ��ƓŷŕƊŰƅŔ�ŢƔƂƆśƅŔƏ 

�� řƔũŮŗƅŔ�ŉŕŲŷƗŔ�ŤŕŬƊśŬŔƏ�řŷŔũŪ� 

��
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ŗƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ�œƒœŰƀƃŒ�ũƒŧťř�ŘœƒŞƒřŒŧřŪŒƍ�ŔƒƃœŪŊ����

��������������ūƔũŧ»ś�řƔƈƍōŗ�řƔŗũŸƅŔ�ŧƜŗƅŔ�ƒƏśŬƈ�ƑƆŷ�ƏŌ�ƓƅƏŧƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƑƆŷ�ŉŔƏŬ�ƉƔŗũƈƅŔ�řŷŕƊƂƅ

����ŕŸƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�şƍŕƊƈ�Ɠž�ŚŕƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ƓŸƈŕŠƅŔƏ�Ƈ���������ŉŕƊŝŌ�Ɠž�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�ƓƈƆŸƈƅ�ŕƎŬƔũŧś�ƃƅŨƄƏ

řƈŧŦƅŔ��������������ųƂž�řƔŬŔũŧƅŔ�şƍŕƊƈƅŔ�Ɠž�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�ƋŨƍ�ƇƔƆŸś�řƔƈƍŌ�Ƒƅŏ�ŘũŕŮƙŕŗ�ŔƏſśƄƔ�Ƈƅ�ƇƎƊŐž����¿»ŗ

������������¿ƄŮŗ�ŚŕƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ƇƔƆŸś�Ɠž�ŕƎſƔŴƏś�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�řƔŬƔũŧśƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛŔƏ�¿ŦŔŧƈƅŔ�űŸŗ�ŔƏţũśƁŔ

¿ŕŸž���

�� ��ƌƊŌ�Ũŏ��������������Ŗ»ƅŕųƆƅ�ŢƈŬś�ƇƆŸś�ƇŴƊƏ�ūƔũŧś�ƀœŔũų�ũƔƏųś�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ūƔũŧś�Ɖƈ�ƏŠũƈƅŔ�Ɖƈ�

�������řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƆƅ�řſƆśŦƈƏ�ŘŧƔŧŠ�ũŕƄžŌ�ũƏŰśŗ��������ŖƔũŧś�ƑƆŷ�ƀũųƅŔ�ƋŨƍ�¿ƈŸś�Ŝţŗ

�ƓśŔŨƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�řŬũŕƈƈƏ�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ�ƑƆŷ�ŖƜųƅŔ�ŘũŕŗŮ�������������

ŝ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔƏ�ŖƔƅŕŬŌ�Řŧŷ�ŚũƎŴ�ŧƁƏŕƎƊƈƏ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�ƋŨƍ�ūƔũŧś�Ɠž�ŕƎśƔƅŕŸž�Śŗ����

�� �ŗƃœšƃŒ�ŗŪŒŧť�ŔƍƄŪŊ�ťƆšƆ������������������ 

ŗƒƃœřƃŒ�ŘŒƍűŤƄƃ�œŶŕř�ŔƍƄŪƕŒ�ŒŦƋ�ŧƒŪƒƍ�� 

 ŕƎśŬŔũŧ�ŧŔũƈƅŔ�řƔƁƜŦƗŔ�řƔŲƂƅŔ�ŧƔŧţś�� 

 ƇœŔƏƁ�¿ƈŷ�ƀƔũų�Ɖŷ�řƔŲƂƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ŖƜųƅŔ�ũŴƊ�ŚŕƎŠƏ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�� 

 ƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔŖƜųƆƅ�ŕƎƈŧƂśƏ�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�řƔŲƂƅŕŗ�řƁƜŸƅŔ�ŚŔŨ�řţŕśƈƅŔ�ř�� 

 řţŕśƈƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ŉƏŲ�Ɠž�ŖƜųƆƅ�ũŴƊ�ŚŕƎŠƏ�řŮƁŕƊƈ�Řŧŕŷŏ�� 

��

��
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œƌƈƆ�ŘœƒŞƒřŒŧřŪŒ�Ŗťŵ�ŔƍƄŪƕŒ�ŒŦƋ�ƇƆŰřƒƍ����

Ŋ��� �ŧŒŧƀƃŒ�ŦœŤřŒ�ŗƒŞƒřŒŧřŪō�� 

�Ƒƅŏ�ŽŧƎśƏ��������řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�Ɠž�ŖœŕŰƅŔ�ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�řƔſƔƄ������ŕ»ƈƄ�řƔŠƔśŔũśŬƙŔ�ƋŨƍ�ŚŔƏųŦƏ�

�ƓƆƔ���

 ŘŒŧœƒŤƃŒ��řƔŲƂƅŔ�Ɠž�ŖƜųƅŔ�ƒŌũŗ�Řŧŧţƈ�řƈœŕƁ�¿ƈŷƏ�řƔŲƂƅŔ�řŸƔŗų�Ɠž�ŖƜųƅŔ�řŮƁŕƊƈ�� 

 ŧƒƒœŶƆƃŒ�����������������ű»Ÿŗ�ŕ»ƎƊƔŗ�Ɖƈ�ũŕśŦƔƏ�ƉũŕƂƔ�ƉŌ�ŖƅŕųƆƅ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�űŸŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇŧƂƔ

řƔƁƜŦƗŔ�őŧŕŗƈƅŔ� 

 ŘœƆƍƄŶƆƃŒ��ŕśƈƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�¿ƔƆţśƏ�řŮƁŕƊƈřƂŗŕŬƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ŉƏŲ�Ɠž�řƔŲƂƅŔ�Ɖŷ�řţ� 

 ŗŬſœƈƆƃŒƍ�¾ƒƄšřƃŒ��řƂŗŕŬƅŔ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ŉƏŲ�Ɠž�¿Ɣŧŗ�¿Ƅ�ŖƏƔŷƏ�ŚŔŪƔƈƈ�Ɠž�ŖƜųƅŔ�řŮƁŕƊƈ�� 

 ŧœŕřŤƙŒ�ƉƔŸƈ�ũŔũƁ�ŨŕŦśŔ�ƇśƔ�ƀŗŕŬƅŔ�ƓƆƔƆţśƅŔ�ūŕŬŌ�ƑƆŷ��� 

 ŗŶŞŒŧƆƃŒ��ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŠƅŔ�ŉƏŲ�Ɠž�ƌƊƔŬţś�řƅƏŕţƈƅ�ŨŦśƈƅŔ�ũŔũƂƅŔ�ƇƔƏƂś����

Ŕ�����ŧřŪōŖŨƂŧƆƃŒ�ŗƄőŪƕŒ�ŗƒŞƒřŒ� 

�����������������ř»ƔƁƜŦŌƏƔŗ�řƔŲ»Ɓ�¿Ə»ţ�ŖƜųƅŔ�űŸŗƏ�ƇƆŸƈƅŔ�¿ŗƁ�Ɖƈ�ŕƍŪƔƄũś�ƇśƔ�řƆœŬƗŔ�Ɖƈ�ŵƏƊ�ƓƍƏ

řƊƔŸƈ����������������řƔŲ»ƂƅŔ�ƋŨ»ƍ�ƏţƊ�ŖƜųƅŔ�ŚŕƍŕŠśŔ�ƃƅŨŗ�ŔũƔŝƈ�ƓŷŕƈŠƅŔ�ƒŌũƅŔ�¿ŧŕŗśƏ�ŭŕƂƊƅŔ�ŕƎƔž�ƇśƔƏ��

ƑƄƒ�œƆ�ŘŒƍűŤƃŒ�ƇƆŰřřƍ����

 řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�řƔŲƂƅŔ�řŸƔŗų�ũƔŬſś�� 

 ţƅŔ�řŮƁŕƊƈřƔŲƂƅŔ�ƋŨƎƅ�řţƏũųƈƅŔ�¿ƏƆ�� 

 ¿ţ�¿Ƅ�ŖƏƔŷƏ�ŚŔŪƔƈƈ�űũŸŗ�¿ƏƆţƅŔ�ƇƔƏƂś�� 

 ŘũŕŝƈƅŔ�řƔŲƂƅŔ�¿Əţ�ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�� 
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Ŝ�ŗŶŕœřřƆƃŒ�űőŒŧŤƃŒ�ŗƒŞƒřŒŧřŪō�� 

��������ƋŕƊŧŌ�ŢŲƏƈƅŔ�¿ƄŮƅŔ�ŖƜųƅŔ�ŉŕųŷŏ�Ɠž�¿ŝƈśś�řŸŗŕśśƈƅŔ�ųœŔũŦƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�Ɠž�ũƔŬƅŔ�ŚŔƏųŦ��

��������ƅŔ�Ɖƈ�ũŧƁ�ũŗƄŌ�ŉŕųŷŏ�Ɖŷ�ƇƎƅŔŎŬ�Ƈŝ�ƉƈƏ���řƆƈśţƈƅŔ�ŶŗŔƏś��ŗűŕřŧƆƃŒ����ŵƏ»ŲƏƈ�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�řƔŲƂƅŕŗ

ũƔƄſśƅŔ�ƑƆŷ�ƇƎŸƔŠŮś�ŧŰƂŗ�řŬŔũŧƅŔ���

řƔŷŕƈśŠŔ�ŚŕƊƔƈŲś�������������������řƔŰŦŮ�ŚŕƊƔƈŲś���������������řƔƁƜŦŌ�ŚŕƊƔƈŲś��

��

ŚŕƊƔƈŲśřƊƔƏƊŕƁ�ŚŕƊƔƈŲś��������������������������������řƔŧŕŰśƁŔ���

                �������������������������������������������řƔœƔŗ�ŚŕƊƔƈŲś 

�� �ŘœŬſœƈƆƃŒ�ŖŧŒťō�¾ŤťƆ�ƐƍœűƈűƃŒ������������������ 

řƔŸƈŕŠƅŔƏ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷ�ūƔũŧśƆƅ�¿ŰƔ�¿Ŧŧƈ�ƏƍƏ��řƔƅŕśƅŔ�ŚŔƏųŦƅŔ�ƀžƏ�ƇśƔ�Ə����

�� �řƔƈƔƂƅŔ�řƆŰƅŔ�ŚŔŨ�ŚŕƈŕƈśƍƛŔ�ŧƔŧţś�ũƔŬſśƅŔ��� 

�� ƔƈƆŸƅŔ�ũŧŕŰƈƅŔ�ŽũŸś�řƔƁƜŦƗŔ�ŕƔŕŲƂƆƅ�ř�¿ƔƆţśƅŔ�� 

�� �ƓżŗƊƔ�ƛ�ŕƈƏ�ƓżŗƊƔ�ŕƈƅ�ƛƏŰƏ�řƔƁƜŦƗŔ�ƇƔƂƅŔ�ƉƔƈŕŲƈ�Ŷŗśś�ŚƜƔƆţśƅŔ��� 

�� �ŚŕƊƔƈŲśƅŔ�ƃƆś�Śŕŗśũƈ�šũŮ�ŭŕƂƊƅŔ��� 

�� �řƆƔŧŗƅŔ�ƇƔƂƅŔ�ŧƔŧţśƏ�ŽũŸś�¿ƔƆţśƅŔ��� 

�� ¿ƔƆţśƅŔƏ�řŮƁŕƊƈƅŔ�� 

�� ŧƂƊƅŔ�� 

�� řƈŕŸƅŔ�řƔŬŕƔŬƅŔƏ�ŚŕƔƁƜŦƗŔ�Ƒƅŏ�¿ŰƏśƅŔ� 

��
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�� ƒƄšřƃŒ�¾ŤťƆƑſƚŤƕŒ�¾�� 

�ťťšƒ�ŖŧœŕŬ������������ƑƄƒ�œƆ�Ƒż�¾ŤťƆƃŒ�ŒŦƋ�ŘŒƍűŤ����

 řſƆśŦƈƅŔ�ŕƎƊƔƈŕŲƈƏ�ŕƎśŕƔſƆŦ�ŢƔŲƏśƏ�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�řƔŲƂƅŔ�ŧƔŧţś�� 

 ŕƎƆƔƆţśƏ�ŘũŕŝƈƅŔ�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�řƔŲƂƅŔ�¿Əţ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ŶƈŠ�� 

 �ƓƈƆŷ�¿ŧŠ�řƈŕƁŏôũŕŲƈƅŔƏ�ŧœŔƏſƅŔ�ŢŮƏƔ�řƔŲƂƅŔ�¿Əţ�ƓƁƜŦŌ��� 

 �őŧŕŗƈƅŔ�ŧƔƄōśŘũŕŝƈƅŔ�řƔŲƂƆƅ�řƔƁƜŦƗŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƂƅŔƏ� 

 řſƆśŦƈƅŔ�ƌśŔũƔŝōś�řŸŠŔũƈƏ�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�řƔŲƂƅŔ�ƉōŮŗ�ŖŬŕƊƈ�ũŔũƁ�ŨŕŦśŔ���

���ũƔŮƔƏ�ŕƈƄ��ŽƔƆƄśŔũƏ�ƃƔƅƏž�����������������ř»ƔƈƆŸƅŔ�ŚŔŧŕ»ţśƜƅ�ƓƅƏŧƅŔ�ūƆŠƈƅŔ�ŵƏũŮƈ�Ɠž�IESU��

����������ƇƔƆŸś�ŖŬŕƊś�ƀũų�ŶŗũŌ�Ƒƅŏ�řƔŗũśƅŔƏ�ƀƜŦƗŔƏ�ƇƏƆŸƅŔ�ŵƏũŮƈ�ƏƍƏ�ŕŲƔŌ�����ř»ųŗśũƈƅŔ�Śŕ»ƔƁƜŦƗŔ�

�ƓƍƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŕŗ�ŘũŕŗŮ���������������

�� ŶŗŕśśƈƅŔ�ųœŔũŦƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�� 

�� �ƓœŕƊŗƅŔ�ũŔũƂƅŔ�ŶƊŰ�ƓŗƔƄũśƅŔ����řƈƔƂƅŔôřŸſƊƈƅŔ�¿ƔƆţśƏ��� 

�� �ƓœŕƊŗƅŔ�¿ƔƆţśƅŔ�ƓŗƔƄũśƅŔ���űŔũŻƗŔ�ŞŨƏƈƊ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ūŕƊƅŔ�ŚƜŷŕſśƅôƀƏƂţƅŔ��ŚŕŗŠŔƏƅŔ�� 

�� ŘŪƄũƈƅŔ�řƆœŬƗŔ�� 

ƀŗŬ�ŕƈƈ�ƑƆŷ�ŖƔƅŕŬƗŔ�ƋŨƍ�¿ƈŸś�ŜƔţ��řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ūƔũŧśƅ�ŖƔƅŕŬŌ�Řŧŷ�ŧƏŠƏ�ŢŲśƔ�

��������������Ɠ»ƁƜŦŌ�ƓƈƆŷ�¿ŧŠ�řƈŕƁŏƏ�řŮƁŕƊƈƅŔƏ�ũŔƏţƅŕŗ�ƇƆŸśƅŔ�řŬũŕƈƈƏ�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ�ƑƆŷ�ŖƜųƅŔ�ŖƔũŧś

��ŘũŕŝƈƅŔ�řƔŲƂƅŔ�¿Əţ������������ŧƔŧŠśƅŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŔũƄśŗƈƅŔƏ�ŘŧƔŧŠƅŔ�ƀŕžƕŔ�ŽŕŮƄśŬŔ�Ɖƈ�ŖƅŕųƅŔ�ƉƄƈśƔ�Ƒśţ

śƅŔũƔżśƈ�¿ŗƂśŬƈƅ�ŎƔƎśƅŔƏ�ƓŠƏƅƏƊƄ��ƌśŕƍŕŠśŔƏ�¿ŗƂśŬƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ũƔŝōśƅŔ�ƑƆŷ�ũŧŕƁ�ƌƊōŗ�ƋũŸŮƔ����
��

��
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ŇœƒšƕŒ�ŝƌƈƆ�Ƒż�ŗƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ�œƒœŰƀƃŒ�ƇƒƆŰř�ŘŒťťšƆ���

�������������Ŕŧŧŷ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŕŗ�řųŗśũƈƅŔ�řƔŸƈśŠƈƅŔƏ�řƔƅŧŠƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ƉƔƈŲś�řƔſƔƄ�ŚŠƅŕŷ�ƓśƅŔ�ŚŕŗŕśƄƅŔ�ŚŧũƏŌ

ƃƆś�ƉƔƈŲś�ŧƊŷ�ŚŔŧŧţƈƅŔ�ƉƈşƎƊƈƅŕŗ�ŕƔŕŲƂƅŔ����ŚŔŧŧţƈƅŔ�ƋŨƍ�ƉƈƏ�ƉƏśƔŪ�������������������

�� ŗƒŶƆřŞƆƃŒ�ŗƒŰƀƄƃ�ŗƒƆƄŶƃŒ�ŗźƒŮƃŒ�� 

�������������������Řŧ»ţƏ�Ƒ»Ɔŷ�Ə»ƅŌ�ƉƔŸƈ�ũũƂƈ�Ƒƅŏ�ƇƏƆŸƅŔ�ūƏũŧ�Ɠž�şƅŕŸś�ƓśƅŔ�řƔŸƈśŠƈƅŔ�řƔŲƂƅŔ�ƉƔŗś�ƉŌ�ŖŠƔ

�ūũŧś�řƔŬŔũŧ���������»Ɔŷ�řƔ»ŬŕŬŌ�ŘũƏŰŗ�ŧƈśŸś�ƉŌ�ŖŠƔ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŔũũƂƈ�Ɠž�şƅŕŸś�ƓśƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŕž�Ƒ

����ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŸŗ�řŰŕŦƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔƏ�őŧŕŗƈƅŔ����������Ɠ»ƈśƊś�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŖũţƆƅ�řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�¿ŝƈ�řƔŲƂž

���������řƈŕŸƅŔ�ƇƏƆŸƅŔƏ�ŉŕƔŪƔſƅŔƏ�ŉŕƔƈƔƄƅŔƏ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�¿ŝƈ�ŘŧŧŸśƈ�ŚƛŕŠƈ�Ƒƅŏ�ŘũŮŕŗƈ�������ŕƔŕŲ»ƂƅŔ�Ɖƈ�ƓƍƏ

�����������řƔƈƆŸƅŔ�řƔžũŸƈƅŔ�ŚƛŕŠƈƅŔ�Ɖƈ�ŧŧŷ�Ƒƅŏ�řƅŔŧ�ŘũƏŰŗ�ŕƎœŕƈśƊŔ�Ɛŧƈ�ƉƔŗś�ƓśƅŔ�������řƔŲ»ƂƅŔ�ƋŨ»ƍ�¿ŝƈƏ

����������������ƇƔƍŕ»ſƈƅŔƏ�őŧŕŗƈƅŔ�ƀƔŗųśƏ�ƇƎž�Ɠž�ƇƎŬś�ƉŌƏ�¿ŰſƅŔ�Ɠž�ŕƎƅƏŕƊś�ƉƄƈƔƏ�řƔƅŧŠƏ�řƂƔŮ�řƔŲƁ�ƉƏƄś

ŕƎśŬŔũŧƅ�řƔŸžŔŧ�ŨƔƈƜśƅŔ�ŧŠƔƏ�ŉŕƔŪƔſƅŔƏ�ŉŕƔƈƔƄƅŔƏ�ƓŠƏƅƏƔŗƆƅ�ŘŧŧŸśƈƅŔ�ŚƛŕŠƈƅŕŗ�řŰŕŦƅŔ�� 

�� ŗƒƄƀŶƃŒ�Ɗřŧťſƍ�ŦƒƆƄřƃŒ�ŧƆŵ�� 

������ƆŸƅŔ�ŽƏſŰ�¿ŦŔŧ�řƔƅŧŠ�řƔŲƁ�¿ƏŕƊś�ŽƁƏśƔ���������ŨƔƈƆśƅŔ�ŕƎŗ�ũƈƔ�ƓśƅŔ�řƔũƈŸƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ũƈŷ�ƑƆŷ�ƇƏ

�řƔƆƂŸƅŔ�ƌśŔũŧƁƏ��������ƔƈƆŸƅŔ�řƔŸƈśŠƈƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ŧŧŸś�Ɖƈ�ƇŻũƅŔ�ƑƆŸžř��������ŧŧ»ţśś�¿Ű»ſƅŔ�Ɠž�ŕƎśŠƅŕŸƈ�ƉŐž�

���ƋƏƈƊ�ƐƏśŬƈƏ�ŨƔƈƆśƅŔ�ŚŔũŧƂŗ��������������Ũ»ƔƈƜś�Ɖ»ƈ�řŷƏƈŠƈƅ�řƈœƜƈ�ƉƏƄś�ƛ�ŧƁ�ƓŝŔũƏƅŔ�ŢŬƈƅŔ�řŮƁŕƊƈž

ųŬƏśƈƅŔ�¿ƏƗŔ�ŽŰƅŔ��ƅ�ŢƔśś�ƛ�ŨŏŕƔŕŲƂƅŔ�ƃƆś�¿ŝƈ�řŮƁŕƊƈ�řƔžũŸƈƅŔ�ƇƎśŕƔſƆŦ�ƇƎ����

��

 



www.manaraa.com

 �� 

�� ƑżŧŶƆƃŒ�ƎƍřšƆƃœŕ�œƌűœŕřŧŒ�� 

�����ƔũƔƊśŬƈ�ƉƔƊųŔƏƈ�ƉƏƄƊ�ƉŌ�ŕƊŧũŌ�ŔŨŏƉ�ŕƔƈƆŷ������������¿ƏƂŷ�Ɠž�ŽũŕŸƈƅŔ�Ɖƈ�ƇƄ�ƇƄŔũś�ƇƎƈƅŔ�Ɖƈ�ūƔƆž

ŕƊŨƔƈƜś��řƔśŕƔţƅŔ�ƇƍŕƔŕŲƁ�řŠƅŕŸƈ�Ɠž�ŽũŕŸƈƅŔ�ƃƆś�ŽƔŴƏś�ƇƎƈƅŔ�Ɖƈ�ƉƄƅƏ���

������ŘŕŷŔũƈ�ŘũƏũŲ�ŢŲśƔ�ƀŗŬ�ŕƈƈ���������ř»ƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲ»ƂƅŔ�ƉƔƈŲś�ŧƊŷ�ŚŔŧŧţƈƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ

���������������ř»ƔũƈŸƅŔ�ř»ƆţũƈƅŔƏ�ŕ»ƎƂžŔƏśƏ��ŕƎƆŦŔŧ�řŠũŧƈƅŔ�ŘŧŕƈƆƅ�ŕƍŉŕƈśƊŔ�ŜƔţ�Ɖƈ�řƔŬŔũŧƅŔ�şƍŕƊƈƅŔ�ƉƈŲ

�������������ƇƏ»ƆŸƅŔ�¿ƏŰž�¿ŦŔŧ�řƔƅŧŠƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�řŠƅŕŸƈ�¿ƈŸś�ŜƔţŗ��ƓžũŸƈƅŔ�ƐƏśţƈƅŕŗ�ŕƎųŕŗśũŔƏ��ŖƅŕųƆƅ

������Ɠž�ŨƔƈƜśƅŔ�řƔŸžŔŧ�ŘũŕŝśŬƛ�ŘŔŧōƄ��������řƔŲƂƅŔ�ƃƆś�ŖƏŰ�ŕƈ�ŽƁƏƈ�ŨŕŦśƛ�ŕƔŸŬ�ƇƎžũŕŸƈ�ŽƔŴƏś���ƉƈƏ

řƔƄƔƈŕƊƔŧƏ�řƔţ�řƔŬŔũŧƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�¿ŸŠś�ŕƎƊŐž�Ƈŝ����
��

ŜœƌƈƆƃŒƍ�ŗƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ�œƒœŰƀƃŒ����

�������������ř»ƔƈƍŌ�Ƒ»Ɔŷ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řƔŗũśƆƅ�ŘũŰŕŸƈ�ŽŔŧƍŌ�řŻŕƔŰŗ�řƊƔŸƈƅŔ�řŝƔŧţƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŧƄŎś

�������Ŕ�ƑƆŷ�ŧƄŎƔ�ƀŕƔŬ�Ɠž�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ�ūƔũŧś��řƔŸƈśŠƈƅŔƏ�řƔƊŕŬƊƙŔ�ŚŔũŕŗśŷƛ�����ŘũƏũ»Ų�ƑƆŷƏ

�������������¿Ə»ƆţƅŔ�ŧŕŠƔŏ�ƑƆŷ�ƇƎśŧŷŕŬƈƅ�řƔŸƈŕŠƅŔƏ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ŨƔƈƜś�ƒŧƅ�řƔƏƔţƅŔ�ŚŕƔƁƜŦƗŔ�ūƔũŧś

������ƓƁƜŦŌ�ŵŔũŰ�ƑƆŷ�ƒƏŲƊś�ƓśƅŔ�ŚƜƄŮƈƆƅ�řƔƂųƊƈƅŔ�����������ř»žŕƂŝƏ�Ŗ»ŬŕƊśś�Ɠ»śƅŔ�¿Ə»ƆţƅŔ�ũŕƔśŦŔƏ

ŕƍũƔƔŕŸƈƏ�ƇƎśŕŸƈśŠƈ����

���Ŕ�ŕƔŕŲƂƅŔ�řŮƁŕƊƈ�ŧŸśƏ��������ŶƈśŠƈƅŔƏ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ�ƇƆŸƅŔ�¿ŷŕſś�Ɖŷ�řœŮŕƊƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔƏ�řƔŸƈśŠƈƅ

����������ŧũ»ſƅŔ�ƉƔƏ»Ƅś�Ɖ»ŷ�ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧś�ũƔƏųś�ŚŕœƔƍ�ũƏŰś�ūƄŸś�ƓśƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧś�ŧŕŸŗŌ�Ɖƈ�ŔŧŸŗ

�ŕƔƈƆŷ�ũƏƊśƈƅŔ�������ƋŕƂžũƏ�ŕśƔŗŕƔŮ�¿ƔƆţś�Ɠſž����������������ƇƎƈƔƏ»Ƃś�ŧ»Ɗŷ�Ɠ»ƈƆŸƅŔ�ũƏƊśƆƅ�ƐũŗƄƅŔ�ƇƔƍŕſƈƆƅ

���ƆŸƅŔ�ŖśƄ�ƉƔƈŲś�ƐƏśŬƈƅ��ƓƈƆŸƅŔ�ũƏƊśƆƅ�ƇƏ����������Ŷ»ƈśŠƈƅŔƏ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ�ƇƆŸƅŔ�ƉƔŗ�¿ŷŕſśƅŔ�ŔƏũŗśŷŔ�ŧƂž
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�����ƓƈƆŸƅŔ�ũƏƊśƅŔ�ŧŕŸŗŌ�Ɖƈ�ŧŸŗ�¿ŝƈƔ�������������ŘũƏũŲ»ŗ�ŔƏţ»ŲƏŌ�ƇƏƆŸƅŔ�ŖśƄ�Ɠž�¿ŷŕſśƅŔ�ŔŨƍ�ūƄŸƊƔ�ƓƄƅƏ

ƇƏƆŸƅŔ�ŖśƄ�¿ŦŔŧ�ŶƈśŠƈƅŔƏ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ�ƇƆŸƅŕŗ�řųŗśũƈƅŔ�řƔŸƈśŠƈƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�řŮƁŕƊƈ���

��ƉƏśƔŪ���������������

Ə�ŕƈ�řŰŕŦŗƏ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ƉƔƈŲś�ŘũƏũŲŗ�řƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƅŔ�ƓŰŰŦśƈ�Ɖƈ�ũƔŝƄ�ƒũƔ

���ƇƔƁ�Ɖƈ�ŕƎŗ�ųŗśũƔ������������ƒũŮ»ŗƅŔ�ũŝŕƄśƅŔ�ŕƔŕŲƁ�¿ŝƈ�řƔƁƜŦƗŔ�ŕƔŕŲƂƅŕŗ�ŕƎƔƆŷ�ƀƆųƔ�ŕƈ�ƏŌ����ř»ŬŧƊƎƅŔƏ

řƔŝŔũƏƅŔ��ũƏųśƅŔƏ�������řƔŸƈŕŠƅŔƏ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŕŗ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�şƍŕƊƈ�ƉƈŲ�������ƃ»ƅŨ�Ɖƈ�ƇƎžŧƍ�ƉƔũũŗƈ

ŗ��������ŕƎŰţſśƔƏ�ŕƎŗ�ƃŬƈśƔ�ƓśƅŔ�ƇƔƂƅŔ�ŢƔŲƏśƅ�ŨƔƈƆśƆƅ�ůũſƅŔ�ũƔžƏś���������Ũŕ»ŦśŔ�Ƒ»Ɔŷ�ƜŗƂśŬƈ�ƋŧŷŕŬƔ�ŕƈŗ

����������ƌŸƈśŠƈ�Ɠž�řƔƈƏƔ�ŚƜƄŮƈ�Ɖƈ�ƌŗŕŠƔ�ŕƈ�¿ŕƔţ�řƔųƈƊ�ũƔŻ�ŚŔũŔũƁ���������ƉƔŝţŕ»ŗƅŔ�Ɖ»ƈ�ŧŧŷ�ƒŧŕƊ�ŧƂž

��������������Ɖƈ»Ų�ř»ƔƏƔţƅŔ�ƇƔƂƅŕŗ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ƉƔƈŲś�ŘũƏũŲŗ�řƔƈƆŸƅŔ�řŗũśƅŔƏ�ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ƉƔŰŰŦśƈƅŔ

ƍŕƊƈ�����řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řŬũŧƈƅŕŗ�ŉŕƔţƗŔ�ƇƆŷ�ş������řŬŔũŧ�ŚƂƅŌ�ŧƂž�ƇƔƆŬ������������ř»ƔƈƍŌ�ƑƆŷ�ŉƏŲƅŔ

���������ŞŕŮ»ƈƗŔ�ƃƏ»Ɗŗ�¿ŝƈ�ŕƍŕƔŕŲƁ�řŠƅŕŸƈƏ�řƔƏƔţƅŔ�ƀƜŦƗŔ�ūƔũŧś��������Ɖ»ƈ�ƓŠũŕ»ŦƅŔ�ŖŕŰ»ŦƙŔƏ

ƉƔŷƏųśƈ���řƆƔŧŗƅŔ�ŚŕƎƈƗŔƏ�����ŖƔŗŕƊƗŔ�¿ŕſųŌƏ�ūƊŠƅŔ�ŧƔŧţśƏ����řƔũŮŗƅŔ�ŉŕŲŷƗŔ�ƃƏƊŗƏ����ř»ŬŧƊƎƅŔ

řƔŝŔũƏƅŔ��řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŖũţƆƅ����řƊŠƗŔ�ŧƔƈŠśƏ������ŕƎƊƈ�ūƏœƔƈƅŔ�ŚƛŕţƆƅ�řƈţũƅŔ�ŚƁƏ���ƓƊƔŠƅŔ�¿ŪŸƅŔƏ��

��������������şƍŕ»ƊƈƅŔ�ƓŸ»ŲŔƏ�Ƒ»ƆŷƏ�ŕ»ƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŸŗ�řųŗśũƈƅŔ�ŚŕƔƁƜŦƗŔ�ūƔũŧś�řƔƈƍŌ�ƑƆŷ�ƇƔƆŬ�ŧƄŎƔƏ

�����ƓŗŕŠƔƙŔƏ�ƓŗƆŬƅŔ�ŕƎŗƊŕŠŗ�ŘŕƔţƅŔ�Ɠž�ŕƎśƊŕƄƈ�ŢƔŲƏś�řƔƅƏœŬƈ�ŶƂś�ŕƎƔŨſƊƈƏ���ƉŌ�ŢƔŲƏś�ƃƅŨƄ�ŕƎƔƆŷƏ

�ƇƔƂƅŔ�Ŷƈ�űũŕŸśś�ƛ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�Ś�ŕƔƁƜŦŌ���ƇƔƆŬ������������

�ƇŕƈśƍƛŔ�Ŷƈ�ŕŗƄŔƏśƈ�ƇƏƆŸƅŔ�şƍŕƊƈ�ƉƈŲ�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ƉƔƈŲśŗ�ƀŗŕŬƅŔ�ƇŕƈśƍƛŔ�ƓśōƔƏ

����������������ű»Ÿŗ�řŮ»ƁŕƊƈ�ŽƔũŮ»ƅŔ�ũƍŪƗŔ�¿ƏŕƊś�ŔŨŏ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ƃƆś�řŮƁŕƊƈƅ�řƔƈƜŬƙŔ�ŚŔũƈśŎƈƅŔ�ƌśŧŗŌ�ƒŨƅŔ

���ũƗŔ�ũƔŠōś�¿ŝƈ�ŕƔŕŲƂƅŔƇŕţ����ŉŕŲŷƗŔ�řŷŔũŪƏ�¿ƂƊƏ����řƔŬƊŠƅŔ�ŕƔƜŦƅŔ�ƃƏƊŗƏ�����ŚŕƎƈƗŔ�Ɖŗƅ�ƃƏƊŗƏ

���������������ƇŔƏ»ŷŌ�Ɠ»ž�ŘũŰŕŸƈƅŔ�řƔŗųƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔƏ�řƔƈƜŬƙŔ�řŸƔũŮƅŔ�ƑƈŬƈ�Śţś�ŚŧƂŷ�ƓśƅŔ�ƌśŔũƈśŎƈ�Ɠž
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�������������������������ƋŨ»ƍ�Ś»ƅƏŕƊś�ƓśƅŔ�řƔŗũŸƅŔ�řƔƅƏŧƅŔ�ŚŔƏŧƊƅŔƏ�ŚŔũƈśŎƈƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ

ŕƔŕŲƂƅŔ�����

�ŚŧƄŌƏ�ŕƈƄ�������ƑƆŷ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƏƆŸƆƅ�ƓƅƏŧƅŔ�ŧŕţśƛŔ�Ɖŷ�řƂŝŗƊƈƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�řŬŔũŧ�řƊŠƅ�

�����������ƇƏƆŸƅŔ�şƍŕƊƈ�Ɠž�ƜŗƂśŬƈƏ�ŕƔƅŕţ�ŕƎŝƏŧţ�ŶƁƏśƈƅŔƏ�řƔƅŕţƅŔ�ŚŕŬũŕƈƈƅŔ�ŚŕƔŬŕƔŬƅŔ�řŸŠŔũƈ�řƔƈƍŌ���Ŷƈ

řƔŗũśƅŔ�Ɠž�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŕƔƁƜŦƗŔ�¿ŕŠƈ�ƑƆŷ�ůŕŦ�ŧƔƄōś��ƓžƏ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�¿Ƅ�ƑƆŷ�řƔŗũśƅŔ�ƉŌƏ�¿Ƅ�

�����������������ũŕ»ŝƖƅ�ŕƎŬ»ſƊ�ƉŰ»ţśƏ�ŶƈśŠƈƅŔ�ƑƆŷ�řƔƊƂśƅŔƏ�ƇƆŸƅŔ�ŚŔũƔŝōśƏ�ŚƜŷŕſśƅ�ƌŗśƊś�ƉŌ�ŕƎƔƆŷ��řƈŴƊƗŔ

�ŕƎƊŷ�řŠśŕƊƅŔ�řƔƁƜŦƗŔƏ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ƒƏŕųƊų����������������

�����ŚŕƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ŘŧœŔũƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƉƈƏ����������ƇƏ»ƆŸƅŔ�ūƔũŧ»śƅ�ř»ƔƅƏŧƅŔ�řƊŠƆƅŔ�řŬŔũŧ

��řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�Meyer.G.19990������������şƍŕƊƈ�Ɠž�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŕƔƁƜŦŌ�ūƔũŧś�ŶƁŔƏ�řžũŸƈŗ�ŚƈśƍŔ�ƓśƅŔ

�������������ř»ƊƔŕŗśƈ�řƔƁũŷƏ�řƔŬŕƔŬƏ�řƔžŕƂŝ�ũƔƔŕŸƈƅ�ŕƂžƏ�ƇƍũŕƔśŦŔ�Ƈś�¿Əŧ�ŶŬś�Ɠž�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ����ƋŨ»ƍƏ

�Ɠƍ� ¿ƏŧƅŔ��ŕƔƅŔũśŬŔ���ŘŧţśƈƅŔ� řƄƆƈƈƅŔ��ũŰƈ��ŔŧƊƆž��ŕƔƊŕƈƅŌ��ƉŕŗŕƔƅŔ���ƃƔŬƄƈƅŔ� ƉŧũƗŔ��ŔŧƊƅƏŗ����ŧ»ƁƏ

���ƌƊŕŗśŬŔ�ŚŧŷŌ�����ƑƆŷ�ŚƆƈśŮŔ�űũżƅŔ�ŔŨƎƅ�����������űũ»żŗ�ƃƅŨƏ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŸŗ�řƆŰśƈ�řƔƁƜŦŌ�řƔŲƁ�

�����Ũ»ŦŎƔ�řƊƈŲ»śƈƅŔ�ũƔŻ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔƏ�¿ƏŧƅŔ�ƋŨƍ�şƍŕƊƈ�Ɠž�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�ƋŨƍ�řŠƅŕŸƈ�Ɛŧƈ�řžũŸƈ

ƌƈŧŷ�Ɖƈ�ŕƎƊƔƈŲś�řƔƊŕƄƈŏ�Ɠž�řƊƔŸƅŔ�ƒŌũ���

œƌƈƆ�ŝőœřƈ�Ŗťŵ�Ƈŵ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŧŽŪŊƍ�����

�������ŕƔŕŲƂƅŔ�ƋŨƍ�ƉƔƈŲś�Ɠž�ŚƏŕſś�ŧƏŠƏ���¿ƏŧƅŔ�ƃƆś�şƍŕƊƈ�Ɠž���������¿Əŧ»ƅŔ�şƍŕƊƈ�Ɠž�ŕƊƔƈŲś�ũŝƄŌ�ŚƊŕƄž

řƔƅŕśƅŔ��ŔŧƊƅƏŗ�������ŘŧţśƈƅŔ�řƄƆƈƈƅŔƏ�řƔŲƁ����řƔŲƁ�����ƃƔŬƄƈƅŔ���řƔŲƁ�����ŔŧƊƆž���řƔŲƁ�����ŕ»ƎƆƁŌƏ

�řƔƅŕśƅŔ�¿ƏŧƅŔ�şƍŕƊƈ�Ɠž�ŕƊƔƈŲś���ƉŧũƗŔ�ŕƔŕŲƁ����ũŰƈ��řƔŲƁ����ƒƏŕųƊų���������������

��
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�ŝƋœƈƆƃŒ�ƑűűŤƆ�ƇŊ�Əƃō�ƅƒƄŪ�ŧƒŬƒƍ�œƆƋƍ�ƅƄŶƃŒ�ŘœƒſƚŤŊ�ŘœŵƍŰƍƆ�ƅƒŲƈřƃ�ƇŒŧœƒŤ�ƅƌƒťƃ���

�¾ƀřŪƆƃŒ�¾ŤťƆƃŒ����������������ƉŌ�Ƒ»Ɔŷ�ŕƎŸƈ�¿ƈŕŸśƅŔƏ�řƔƁƜŦƗŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�Ɖƈ�ŧŧŷ�ŧƔŧţś�ƇśƔ�¿ŦŧƈƅŔ�ŔŨƍ�ƓžƏ

ũƔƔŕŸƈƅŔ�űŸŗƅ�ŕƂžƏ�ŕƎŗƔśũś�ƇśƔ�ƉƔƏŕƊŸƅŔ�ƋŨƍƏ�ũũƂƈƅŔ�ƐƏśţƈ�¿ŝƈś�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�ƋŨƍ��řŝŔŧţƅŔ�¿ŝƈ��

řƔƆţƈƅŔƏ����ŸƔŗųƏ�ŧƔƂŸśƅŔ�řŠũŧ��řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�ř������ƑƆŷ�ŉƏŲƅŔ�ƓƂƆƔ�ƌƊōŗ�¿ŦŧƈƅŔ�ŔŨƍ�ŪƔƈśƔƏ

����űƔſśŬƈ�¿ƄŮŗ�řƔƁƜŦƗŔ�ŕƔŕŲƂƅŔƏ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�������������Ɠ»ž�Ɯ»ƆŦ�Ŝŧ»ţƔ�ƌƊŐž�¿ŦŧƈƅŔ�ƋŨƍ�ŖƔŷ�ŕƈŌ

���������������Ɠž�ŔũũƂƈ�ƌƊƏƄ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�Ɯŝƈ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŕƔƁƜŦōŗ�ŕŰŕŦ�ũũƂƈƅŔ�ŢŗŰƔ�ŧƂž�ƇƆŸƆƅ�ƓƆƄƔƎƅŔ�ŖƔƄũśƅŔ

ŕƎŬſƊ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ����

ŤťƆƃŒ��ƑƄƆœƂřƃŒ�ƑŞƆťƃŒ�¾�������������ƐƏ»śţƈƅ�ƉƔƏŕ»ƊŸƄ�ř»ƔŧƔƆƂśƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈ�ũŕƔśŦŔ�ƇśƔ�ŜƔţ

�����������Ŷ»ƈ�Ɠ»Šƈŧ�ƓƆƈŕ»Ƅś�¿ƄŮ»ŗ�Śŕ»ƔƁƜŦƗŔ�ŚŕŷƏŲƏƈ�ƇŧƂś�Ƈŝ�¿ŬƆŬśƈ�¿ƄŮŗ�ŕƎŸŲƏ�Ƈŝ�ũũƂƈƅŔ

���ŕƎŗ�řƆŰƅŔ�ŚŔŨ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�����������řųŗśũƈƅŔ�řƔƁƜŦƗŔ�ŕƔŕŲƂƅŔƏ�ƇƆŸƅŔ�ƉƔŗ�řƆŰŕſƅŔ�ŪŠŔƏţƅŔ�¿ŔŪś�ŜƔţŗ

ŕƎŗ����

��ŚŔŪƔƈƈƏ�������������ŕƔŕŲ»ƂƅŔ�ƉŌ�ƌŗƔŷ�ƉƄƅƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�ƇƔŴƊśƏ�ŖƔƄũś�ƑƆŷ�ŴžŕţƔ�ƌƊŌ�¿ŦŧƈƅŔ�ŔŨƍ

�ŘŧƂŸƈ�řƔƁƜŦƗŔ���������������Ɠ»ƈƆŸƅŔ�ƇƏƎſƈƅŔ�ƉƔŗ�ŖƊŔƏŠƅŔ�řƆƈśƄƈ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�ŖŸŰƔ�ŚƛŕţƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄ�Ɠſž

ƌŗ�řųŗśũƈƅŔ�řƔƁƜŦƗŔ�řƔŲƂƅŔ�ŚŕƔŷũž�¿ƄƏ����

��������řžŕƂŝƅŔ�ŚŔũũƂƈ�ŚƅƏŕƊś�ŧƂž�ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ŞŕƎƊƈƅŔ�ŧƔŸŰ�ŕƈŌ���ř»ƈŕŸƅŔ�ƇƏ»ƆŸƅŔƏ�ŉŕƔţƗŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ

�����ŕƔŕŲƂƅŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ�Ŕŧŧŷ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƆƅ������������ƇƏ»ƊƔŠƅŔ�ƇƏƆŷ�ũŮŷ�ƓƊŕŝƅŔ�ŽŰƆƅ�ŉŕƔţƗŔ�ũũƂƈ�¿ƏŕƊś�ŧƂž

���������������ŞƜ»ŸƅŔƏ�ř»ƔŝŔũƏƅŔ�ř»ŬŧƊƎƅŔ�ŵƏŲƏƈ�ũŮŷ�ƒŧŕţƅŔ�ŽŰƆƅ�řƔƈƆŸƅŔ�řžŕƂŝƅŔ�ũũƂƈ�¿ƏŕƊśƏ��ƒũŮŗƅŔ

�������Ƃƈ�ƌƅƏŕƊś�ƒŨƅŔ�ŤŕŬƊśŬƛŔ�ŵƏŲƏƈ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ��ƓƊƔŠƅŔ���ũŮŕŸƅŔ�ŽŰƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�ũũ�������¿Əŕ»Ɗś�ƉŌ�ƛŏ

������ŔŧƏŧţƈ�¿ŴƔ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�ƋŨƍ�¿ŝƈƅ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�şƍŕƊƈƅŔ��������ƏƅƏƆƅŔ�řŬŔũŧ�ƌśŧƄŌ�ŕƈ�ƏƍƏ��������ƓśƅŔ
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���������ŕ»ƍŉŔƏśţŔ�ũƔŧ»Ƃś�Ś»ƅƏŕţƏ��Ɠ»ŬŕŬƗŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�Ɖƈ��ŕƔƆŸƅŔ�řƆţũƈƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�şƍŕƊƈ�řŬŔũŧƅŕŗ�ŚƅƏŕƊś

��ŘũŰŕŸƈƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕŝŧţśŬƈƆƅ����ŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌ�ŧƁƏ�����ř»Šũŧ�Ũ»ŦōƔ�Ƈƅ�řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�ŵƏŲƏƈ�ƉŌ�şœ

����şƍŕƊƈƅŔ�ƐƏśţƈ�Ɠž�řŗŬŕƊƈƅŔ�ƇŕƈśƍƛŔ���������ŖŬŕƊśƔ�ŕƈŗ�řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�ŚŕŝŧţśŬƈŗ�Ƈŕƈśƍƛŕŗ�ŚŰƏŌƏ

ƓƊƔųŬƆſƅŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�řſŬƆžƏ����
��

�œƒŞƍƃƍƒŕƃŒ�ƅƄŶƆƍ�ŘœƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ��

���������ƈƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�ŞŔũŧŐŗ�ŚƈśƍŔ�ƓśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄ�ŚŧƄŌŝŧţśŬř���ŕƔŕŲ»ƁƏ�

�����������ƓŠƏ»ƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŸƈƅ�ƓƈƔŧŕƄƗŔ�ŧŔŧŷƙŔ�şƈŔũŗ�ũƔƏųś�ŘũƏũŲŗ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�şƍŕƊƈ�ƉƈŲ�řƔƁƜŦƗŔ���ŔŨŏ

������������Ɖƈ�ŕŗƆųƈ�ŢŗŰŌ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�şƍŕƊƈ�ƉƈŲ�ŕƍŕƔŕŲƁƏ�řŝŧţśŬƈƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�ŞŔũŧŏ�ƉŕƄ

���ŕƎƅ�ƒũŰŸƅŔ�ũƔƏųśƅŔ�ŚŕŗƆųśƈ��������ƓŠƏ»ƅƏƔŗƅŔ�ƓƈƆŸƈŗ�ƇŕƈśƍƛŔ�ƒũƏũŲƅŔ�Ɖƈ�ƌƊŐž�����ƇƎƔ»ƅŏ�¿»ƄƏƈƅŔ�

��ŚŕŝŧţśŬƈƅŔ�ƋŨƍ�ūƔũŧś�������������ƌƊŌ�ŜƔţ��řƔƅƏœŬƈƅŔ�ƋŨƍ�¿ƈţśƅ�ƇƎƆƔƍōśƏ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨƏ

�������������Ɠ»śƅŔ�ř»ƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŕŝŧţśŬƈƅŔ�ūƔũŧśŗ�ŖƅŕųƔ�ŕƈŧƊŷ�ŘŧƔŧŷ�ŚŕŗƏŸŰ�ƇƆŸƈƅŔ�ƌŠŔƏś�ƉŌ�ƉƄƈƈƅŔ�Ɖƈ

����ƋŧŔŧŷŏ�şƈŔũŗ�ŶƁŔƏ�Ɖŷ�ŚŗŕŻ������������»ƍ�ŧŔŧ»ŷŏ�şƈŔũŗ�Ɠž�ũŴƊƅŔ�Řŧŕŷŏ�ŖŠƏśƔ�ŕƈ�ŔŨƍƏ���ƉƔ»ƈƆŸƈƅŔ�ŉƛŎ

�����ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�ŚŕŝŧţśŬƈ�ŉƏŲ�Ɠž�ŕƍũƔƏųśƅ����������ŧ»ƄŎś�ŘũŰŕŸƈƅŔ�řƔƈƅŕŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ƉŌƏ�ŕƈƔŬ�ƛ

ŶƈśŠƈƅŔƏ�ƇƆŸƅŔ�ƉƔŗ�¿ŧŕŗśƈƅŔ�ũƔŝōśƆƅ�ŧŔŧŷŏ�şƈŔũŗ�ŘŕŷŔũƈ�ŘũƏũŲ����

���������������ř»ƈŧŦƅŔ�ŉŕ»ƊŝŌ�Ɠž�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŸƈ�ŖƔũŧś�řƔƆƈŷ�ƑƆŷ�ƐũŗƄ�řƔƈƍŌ�ƓſŲƔ�ƀŗŬ�ŕƈ�¿ŸƅƏ��

��ŧśƅŔ�şƈŔũŗ�ũƔƏųśƏ�������������ŕƔŕŲ»ƂƅŔ�ƋŨƎƅ�ƀƈŷŌ�ƇƎſŗ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŉƛŎƍ�ŧƔƏŪś�Ƒƅŏ�ŽŧƎƔ�ƋŕŠśŔ�Ɠž�ƋŨƍ�ŖƔũ��

���ŕƍƏţƊ�řƔŗŕŠƔŏ�ŚŕƍŕŠśŔ�ƉƔƏƄśƏ���ŕƎŬƔũŧś�ƏţƊƏ������������Ɠ»ž�ŘũƏ»ųśƈƅŔ�ŕ»ƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�şƍŕƊƈ�ŚŌŧŗ�ƉŌ�ŧŸŗ

���Ɛŧ»ţƙ�ŞŨƏƈƊŗ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŉƛŎƍ�ŧƔƏŪś�Ƒƅŏ�řžŕŲŏ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ƉƈŲśś�řƔƏƊŕŝƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ

ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ŚŕƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ūƔũŧśƅ�řŗŬŕƊƈƅŔ�ūƔũŧśƅŔ��ŘũŕŗŮ��������������
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���ŪƈŧŊ�ũƔŮƔƏ������������������ř»ƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŕŝŧţśŬ»ƈƅŔ�ű»Ÿŗ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�şƍŕƊƈ�ƉƔƈŲś�ƉŌ�Ƒƅŏ

������ŕƎŗ�řųŗśũƈƅŔ�řƔƊƏƊŕƂƅŔƏ�řƔſŬƆſƅŔƏ�řƔƁƜŦƗŔƏ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŕƔŕŲƂƅŔƏ��������ŧŔŧ»ŷŏ�ŵƏ»ŲƏƈ�ƑƆŷ�ƓſŲƔ

ƎŗƔũŧśƏ�ƇƎƆƔƍōś�ŘŧŕŷŏƏ�ŕƔŠƏƅƏƔŗ�ƓƈƆŸƈřżƅŕŗ�řƔƈƍŌ�řƈŧŦƅŔ�ŉŕƊŝŌ�Ɠž�Ƈ���ƇƆŸƈƅŔ�ŔŨƍ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ŕƊŧũŌ�ŔŨŏ

�������ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�űũƈ�ƇƔƆŸś�ŉŕųŷŏ�ƑƆŷ�ŔũŧŕƁ�����������ƉƔƈŲ»ś�űũſƔ�řƔŕżƅŔ�ƋŨƍ�ƀƔƂţś�ƉŌ�ŕƈƄ

��������ŚŕŝŧţśŬ»ƈ�¿»Ƅ�Ɖŷ�şśƊś�ƏŌ�ųŗśũś�ƓśƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔƏ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŕŝŧţśŬƈƅŔ�şƍŕƊƈƅŔ�ƋŨƍ

ŕƎƊƈ�����ƔƍŕſƈƅŔ�ƑƆŷ�ŧƔƄōśƅŔ�Ŷƈ�����������ŕ»ƎƊƈ�řƔŲƁ�¿Ƅƅ�ŕƎƔƆŷ�ŧƔƄōśƅŔ�ŖƏƆųƈƅŔ�ƇƔƂƅŔƏ�őŧŕŗƈƅŔƏ�Ƈ��ƒŧƏŸ»Ŭ��

��������������

����ƉƔƄƊŔũž�ŧƄŎƔ�ŕƈƄ�������������������ŖƜ»ųƅŔ�Ŷ»ƔƈŠ�ƇƔƆŸś�Ƒƅŏ�ƓŸŬƔ�ƉŌ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŸƈ�ƑƆŷ�ƉŌ

��řƔŬŕŬƗŔ�řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ�������������řžũŸƈ�Ɖŷ�ŘŧƔŮũ�ŚŔũŔũƁ�ŨŕŦśŔ�ƑƆŷ�ƉƔũŧŕƁ�ŔƏţŗŰƔ�ƓƄ�ƇƍŧŷŕŬś�ƓśƅŔ

��ŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ƋŕŠś��������������ř»œƔƎś�ŧ»ƔũƊ�ŕƊƄ�ŔŨŐž�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�řƈŧƂśƈƅŔ�ŜŕţŗƗŔ�ŕƍũƔŝś�ƓśƅŔ�řƔƁƜŦŌƏƔ

�����ŧżƅŔ�Ƈƅŕŷ�Ɠž�ŭƔŸƆƅ�ƇƏƔƅŔ�ŖƜų��������������ŚŕŷƏ»ŲƏƈƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�ƇƏ»ƆŸƅŔ�ūƏũŧ�Ɠž�ƇƆŸƈƅŔ�ŧƄŎƔ�ƉŌ�ŖŠƏ

��������řƔƏƔţƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ�řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�ŚŕƂƔŗųś�ŕƍũƔŝś�ƓśƅŔ�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔƏ�����ƇƆŸƈ�ƑŸŬƔ�ƉŌƏ

ƔŗƅŔ������������������ƋŨ»ƍ�ŖţŕŰ»ś�ƉŌ�Ŗ»ŠƔ�Ɠ»śƅŔ�ř»ƔƁƜŦƗŔ�ƇƔƂƅŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔƏ�ūŕŬƗŔ�ŧƔƄōś�Ƒƅŏ�ŕƔŠƏƅƏ

�ŚŕŝŧţśŬƈƅŔ�ŘũŕŗŮ��������������

����ũſƔƄ�ũŕŮŌ�ŕƈƄ����������������ƇƎſƅ�řƈŪƜƅŔ�ŽũŕŸƈƅŕŗ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƓƈƆŸƈ�ŧƔƏŪś�ŘũƏũŲ�Ƒƅŏ�ŕŲƔŌ

��������řƔƁƜŦŌ�ŧŕŸŗŌ�ŚŔŨ�ŕƔŕŲƁ�Ɖƈ�ŕƎŗţŕŰƔ�ŕƈƏ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŕŝŧţśŬƈƅŔ��ƅŨƏ�����ƇƆŸƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�Ɠž�ŕƎśƔƈƍƗ�ƃ

ƌśŕƂƔŗųśƏ�ƇƆŸƆƅ�ƇƎſśƏ�ƓŷƏŗ�ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�ƑƆŷ�ũŧŕƂƅŔ���ŘũŕŗŮ��������������

� ������ūƊƏƈƔŬ�ŧƄŎƔ�ƉƔţ�Ɠž�����������������ŽƔƄśś�ƉŌ�Ƒƅŏ�ũŔũƈśŬŕŗ�ƑŸŬś�ƉŌ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ƇŴƊƅŔ�ƑƆŷ�ƉŌ

�������řƔƏƔţƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ŘũƏŝ�¿ŕŠƈ�Ɠž�řƆŰŕţƅŔ�ŚŔũƏųśƅŔ�Ŷƈ����ƅŔ�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔƏ����Ŷ»ƈ�ŕƍũƔŝś�Ɠś
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��ŧƔŧŠ�ŜŧţśŬƈ�¿Ƅ�������ƈƔŧśŬƈ�řƔŗũś�ƉƔƈōś�Ƒƅŏ�ƑŸŬś�ƉŌƏř�������ƉƔŧŕƔƈƅŔ�ŶƔƈŠ�ƓžƏ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�ŶƔƈŠ�ƑƆŷ�

�����������������ř»ƔſƔƄƏ�Ƈ»ƎſƅŔ�ƐƏśŬ»ƈ�ƑƆŷ�¿ƈŕŸśƅŔ�řƔſƔƄ�ƑƆŷ�řƈŧŦƅŔ�ŉŕƊŝŌ�Ɠž�ƇƏƆŸƅŔ�ƓƈƆŸƈ�ŖƔũŧś�řŰŕŦŗƏ

�ŕƔŕŲƂƅŔ�ŔŨƍ�Ŷƈ�ūƔũŧśƅŔ�ƒŧƏŸŬ����������������

���ŽƔƆƄśŔũ�ŧƄŎƔƏ����������ƌƊŌ�ŕŲƔŌ�������ŚŕŝŧţśŬƈƅŔ�ƇƔƆŸś�Ɖƈ�ŘŧƏŮƊƈƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ƀƔƂţś�ƉŕƈŲƅ

�ŘũŰŕŸƈƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ���������ŖƜųƆƅ�řƔŷŕƈśŠŔƏ�řƔƁƜŦŌ�ŕƔŕŲƁ�Ɖƈ�ŕƎŗ�ųŗśũƔ�ŕƈƏ�������ƉŌ�ŖƆųśƔ�ƃƅŨ�ƉŌ�ƛŏ

���������ŕƎƊƈ�ũƏƈŌ�Řŧŷ�Ɖƈ�ƌŗƔũŧśƏ�ƇƆŸƈƅŔ��ŧŔŧŷŏ�Ɖŷ�řƅƏœŬƈƅŔ�řƔƏŗũśƅŔ�ŚŕƎŠƅŔ�ŧƄōśś������Ƈ»ƆŸƈ�Ƈ»Ǝž�Ɛŧ»ƈ

���ƄŔũŧŏƏ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ƋŨƎƅ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ����řƔŷŕƈśŠƛŔƏ�řƔƁƜŦƗŔ�ŕƎśƜƄŮƈƏ�ŕƍŧŕŸŗƗ�ƌ�������Ɖ»ƈ�ƌƊƄƈś�Ƒƅŏ�řžŕŲŏ

�ŕƔŕŲƂƅŔ�ƋŨƍ�¿ŝƈ�ūƔũŧśƅ�řŗŬŕƊƈƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ�űŸŗ��ŘũŕŗŮ���������������

�������������řƔƁƜŦƗŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�Ɖŷ�řƔžŕŲŏ�ŚŕƈƏƆŸƈ�ƇƆŸƈƅŔ�řƅŧŌ�ƉƈŲśś�ƉŌ�ƒũƏũŲƅŔ�Ɖƈ�ƌƊŌƏ

������ŸƈƅŔ�ũƏŧ�ŢƔŲƏśƏ�ŚƛŎŕŬś�Ɖƈ�ƋũƔŝś�ŕƈƏ����������ŕƔŕŲƁ�ƃŕƊƍ�ƉƏƄś�ƉŌ�¿ƏƂŸƈƅŔ�ũƔŻ�Ɖƈž�ŕƎśŮƁŕƊƈ�Ɠž�ƇƆ

���������řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�ŚŕƔƊƂś�Ɖŷ�řŠśŕƊƅŔ�ŕƔŕŲƁ�¿ŝƈ�ŶƈśŠƈƅŔ�Ɠž�Řũŕŝƈ�������ŕ»ƍũŕŗśŷŕŗ�řŬũŧƈƆƅ�ƉƏƄƔ�ƛƏ

����������������ƋŨ»ƍ�řŮ»ƁŕƊƈ�ƑƆŷ�ŖƜųƅŔ�ŘŧŷŕŬƈ�Ɠž�ũƏŧ�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�řœŮƊś�Ɠž�řƈƎƈƅŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�ŚŕŬŬŎƈ�Ɛŧţŏ

ƏţƊ�ƓƁƜŦŌ�ƓƈƆŷ�ƒŌũ�ƉƔƏƄśƏ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ŕƍ�ƒƏŕųƊų���������������

����������������ŶƔ»ŲŔƏƈƅŔƏ�ř»ƔžŕƂŝƅŔ�ŚŔũ»ƔżśƅŔ�ƃƆś�ƇƆŸƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�ŧƊŷ�ƓŷŔũƔ�ƉŌ�řƔƈƍŌ�ŢŲśƔ�ƀŗŬ�ŕƈƈƏ

�����������ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�şƈŔũŗ�ƇƏƆŸƆƅ�ŘŧƔŧŠƅŔ�ŚŕŸƔũſśƅŔ�ƉƔƈŲśŗ�ƃƅŨƏ�ƇƏƆŸƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ŘŧƔŧŠƅŔ�����Ƈŧ»Ƃś�ƉŌƏ

����������ƔƊśŬƈƏ�ƒũŰŷ�ŕƔŠƏƅƏƔŗ�ƇƆŸƈ�ũžŔƏś�ƑƆŷ�¿ƈŸś�ŘŧƔŧŠ�ũųŌ�Ɠž�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ����ŽũŕŸƈƅŔ�ƃƆśƅ�ƇƎſśƈƏ�ũ

���������ƌŸƈśŠƈ�řžŕƂŝ�Ŷƈ�ƀŬśś�ŚŕƍŕŠśŔƏ�ƇƔƁ�Ɖƈ�ŕƎŗ�ųŗśũƔ�ŕƈƏ�řŝŧţśŬƈƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�����ũŧ»Ɓ�ũƔŕŬ»Ɣ�ŕƈŗƏ

�����������řŝŧţśŬ»ƈƅŔ�ƌ»śŕƂƔŗųśƏ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�ŕƎƊƈƏ�ƇƏƆŸƅŔ�ƑśŮ�Ɠž�řžũŸƈƆƅ�ƓƈŕƊśƈƅŔ�ŽŷŕŲśƅŔ�ƉŕƄƈƙŔ��
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����������Ŕ�¿ŗƁ�Ɖƈ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŸƈŗ�ƇŕƈśƍƛŔ�Ɖƈ�ŔŧƔŪƈ�ƇŪƆśŬƔ�ŕƈ�ŔŨƍƏ�������ƉŌ�ŖŠƔ�ŕƈ�ŧƔŧţśƅ�ƋŧŔŧŷŏ�ƑƆŷ�ƉƔƈœŕƂƅ

řŝŧţśŬƈƅŔ�ŽũŕŸƈƅŔ�ƃƆś�Ɖƈ�ƌƈƆŸśƔ����

ŪŒŧťƃŒ�¾šƆ�ŗƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ�œƒœŰƀƄƃ�œűŪŕƆ�œŰŧŵ�ƑƄƒ�œƆƒżƍŗ���

ŢœŪƈřŪƙŒ������ƇŕŸƅ�ũƔŔũŗž�Ɖƈ�ƉƔũŮŸƅŔƏ�ŶŗŔũƅŔ�ƉƄƔ�Ƈƅ�����ũƏśƄŧƅ�ŕƔŧŕŷ��ŚƏƈƆƔƏ�ƉŕƔŏ����ƀ»ƔũžƏ

��������ũƈśŎƈ�ŉŕƈƆŸƅŔ�Ɖƈ�ŧŧŷƏ�ŧƂŷ�ƇƏƔƅŔ�ƃƅŨ�Ɠž��ƌŝţŗ�������ŔŧƊƆśƄ»Ŭŕŗ�ƉƔ»ƅŪƏũ�ŧƎŸƈ�Ɠž�ŕƔſţŰ�Ŕ�����ŧ»Ƃŷ

�řŠŸƊƅŔ�ŘŧƛƏ�ũŗŦ�ƉƆŸƔƅ�ũƈśŎƈƅŔ�ƑƆƅƏŧ��Ɖŷ�ŔũƔŝƄ�ŽƆśŦś�ƛ�ƓƎž�ŕƍũƎŴƈ�Ɠž�ŘŧƔũž�ƑƆƅƏŧ�ƉƄś�Ƈƅ��

������������������ƒŧŬ»ŠƅŔ�ŤŕŬ»ƊśŬƛŔ�řƂƔũųŗ�ŕƎśŧƛƏ�Śƈś�řŠŸƊ�¿ƏŌ�ŕƎƊŌ�ƛŏ�ŕƍŪƔƈƔ�ƉƄƔ�Ƈƅ��ŞŕŸƊƅŔ�Ɖƈ�ŕƎśƜƔŝƈ

ŠŸƊ�řŲƔƏŗŗ�řŠŸƊ�Ɖƈ�řƔŧŬŠ�řƔƆŦ�ŞŕƈŧƊŕŗƐũŦŌ�ř����

ŢœŪƈřŪƙŒ�ŻƒŧŶř���

��ƒŪƔƆŠƊƛŔ�ŢƆųŰƈƆƅ�ŖũŸƈ�ũƔŗŸś�ƒŧŬŠƅŔ�ŤŕŬƊśŬƛŔ�CLONING �Ɖƈ�ŨƏŦōƈƅŔ��CLONA�

ƓŬƊŠƅŔ�ŢƔƂƆśƅŔ�ũƔŻ�Ɖŷ�řŠśƊƈƅŔ�řƔţƅŔ�ŘŧţƏƅŔ�ƓƊŸƔƏ�����ƑŬƔŷ�����������

����ŔŧŦśŬŕŗ�ƇŕŬƂƊƛŔ�ŜŔŧţŏ�ƏƍƇ����ƎśŠƅŕŸƈ�Ƈś�řƔŧŬŠ�ŕƔƜŦ�ŕ�������ƔƏŗ�ŘŔƏƊ�ŵŪƊ�Ƈŝ��ƇŕŬƂƊƛŔ�ŘũƄŔŨ�Əţƈƅ��řŲ

����������������ƉƔ»ƊŠ�ƃ»ƅŨ�ŧŸŗ�şśƊƔƅ�ŘŔƏƊƅŔ�řŷƏŪƊƈƅŔ�řŲƔƏŗƅŔƏ�řƔŧŬŠƅŔ�řƔƆŦƅŔ�ŘŔƏƊ�ƉƔŗ�ƓœŕŗũƎƄ�şƈŧ�ŜŔŧţŏƏ

¿ŰƘƅ�ƌŗŕŮƈ�����ƒƏŧŸƅŔ�������������

��

��

��
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ŢœŪƈřŪƙŒ�ųŒƍƈŊ���

Ƈƒŵƍƈ�Əƃō�ƐŧŬŕƃŒ�ŢœŪƈřŪƙŒ�ƅŪƀƈƒ���

�ƑƈƒƈŞ�ŢœŪƈřŪŒ�������������ƗŔ�ũųŮ�řƔƊƂś�ƌŗ�ŧŰƂƔƏ��ũƔųŮśƅŕŗ�ŤŕŬƊśŬƛŔ�ƏŌ��řƊŠƗŔ�ũųŮ�ƑƈŬƔƏ��ƏŌ�řƊŠ

ŕŸƈ�ŖƗŔƏ�ƇƗŔ�ŚŕſŰƅ�Ɯƈŕţ�ŕƎŗ�ƉƔƊŠƅŔ�ƉƏƄƔƏ�řƊŠƗŔ�řƈŌƏś������ŭƔŗũƅŔ������������

����������������Ōŧ»ŗś��ŧţŔƏ�ƒƏƊƈ�ƉŔƏƔţŗ�řŲƔƏŗƅŔ��ŖŕŰŦŏ�ƇśƔ�ŜƔţ��ƇŬŠƅŔ�ŞũŕŦ�řƔƆƈŸƅŔ�ƋŨƍ�ŉŕƈƆŸƅŔ�ƒũŠƔƏ�

�����������ƑƈŬƔ�ŉŕŮżŗ�řųŕţƈ�Řŧŕŷ�ƉƏƄśƏ�ƒƏŕŬśƈƅŔ�ƇŕŬƂƊƛŕŗ�řŗŰŦƈƅŔ�řŲƔƏŗƅŔ�ŕƍŧŸŗ�����ŔŧƔ»ŬƏƆƔŗ�ŕƊƏŪ���

����������������¿»ŗƁ��ƉƔ»ƊŠƅŔ�ƉƔƏ»Ƅśƅ�ůŰŦśƅŔƏ�ŪƔŕƈśƅŕŗ�ŕƍŧŸŗ�Ōŧŗś�řƆţũƈ�źƆŗś�Ƒśţ�ŕƎſŷŕŲś�řſųƊƅŔ�¿ŰŔƏś

������������������řžŕ»ŲŐŗ�ŕƎŲ»Ÿŗ�Ɖ»ŷ�ŕƔƜŦƅŔ�¿Űž�ƇśƔ�ůŰŦśƅŔ�¿ŗƁ�ŕƈ�řƆţũƈ�ƒŌ�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ

�����ŉŕŮŻ�řŗŔŨƙ�řŰŕŦ�ŚŕƈƔŪƊŏ���ŔŧƔŬƏƆƔŗ�ŕƊƏŪ���ŕƔƜŦƅŕŗ�ųƔţƈƅŔ����������Ƒ»ƅŏ�ŽŕŲś��řƂŗŕųśƈ�ŕƔƜŦ��şśƊśƏ

¿Ƅ���������ŉŕŮŻ�ŕƈŕƈś�ƌŗŮś�ŘŧƔŧŠ�Řŧŕƈ�ŕƎƊƈ�řƔƆŦ���ŔŧƔŬƏƆƔŗ�ŕƊƏŪ������ŧŸŗ�ŕƈƔž�ŕƎśŷŔũŪ�ƇśƔƅ��ƇŕŬƂƊƛŔ�Ɠž�ŌŧŗśƏ

ŕƈŕƈś�řƆŝŕƈśƈ�ƉƏƄś�řƆƈŕƄ�řƊŠŌ�ƓųŸśƅ�ƇţũƅŔ�Ɠž�����šŕŗŰƈ�����������

�����������Ɠ»ž�ŧŕ»Ÿś�ƏƈƊś�ƉŌ�ŧƔũŌ�ŔŨŐž��¿Əųś�ŧƁ�ŧŧƈƅ�¿ƈŸƆƅ�ŘŪƍŕŠ�řƔţ�ŕƎŴſţƏ��řƊŠƗŔ�ƋŨƍ�ŧƔƈŠś�ƇśƔ�ŧƁƏ

�ƇŕţũƗŔŘŧŕśŸƈ�ŘƛƏ�ŧƅƏś�ƉŌ�Ƒƅŏ�ŕƍƏƈƊ�¿ŰŔƏśƅ�����ũƂŮƗŔ����������
��

�ƐťŪŞƃŒ�ŢœŪƈřŪƙŒ�������������ř»ƈƆƄ�Ɖƈ�ƇƎſƔ�ƒŨƅŔ�Əƍ�ŤŕŬƊśŬƛŔ�Ɖƈ�ŵƏƊƅŔ�ŔŨƍƏ��ƒƏƔţƅŔ�ŤŕŬƊśŬƛŔ�ƒŌ

�����������������ŜŧţƔ�ƛ��ƓŬƊŠ�ƛ�ŧƅŔƏś�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�ƏƍƏ��ƓƆƅƏŧ�řŠŸƊƅŔ�Ŷƈ�Ŝŧţ�ƒŨƅŔ�ƏƍƏ�ŚƂƆųŌ�ŔŨŏ�ŤŕŬƊśŬƛŔ

ũƄŨƅŔ�řŲƔƏŗŗ�ƑŝƊƗŔ�ŖŕŰŦŏ�ƌƔž�����ƀŪũ�����������

�����������������Ɯƈŕ»ţ�şśŕ»ƊƅŔ�ŧũſƅŔ�ƉƏƄƔƏ��řżƅŕŗ�ŕƔƜŦ�Ɖƈ�ŘŨƏŦōƈ�řƔŧŬŠ�ŕƔƜŦ�Ɖƈ�ŧŔũžŌ�ŞŕśƊŐŗ��ƇśƔƏ

�řƔŧŬŠƅŔ�řƔƆŦƆƅ�ŢƊŕƈƅŔ�ŧũſƅŔ�ŚŕſŰƅ���řƄŗŔƏŮ�����������
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���ƐƏ»śţś�ƓśƅŔƏ�ƌŦŕŬƊśŬŔ�ŧŔũƈƅŔ�ƇŬŠ�Ɖƈ�ŘŨƏŦōƈƅŔ�řƔŧŬŠƅŔ�řƔƆŦƅŔ�ŘŔƏƊ�¿ƂƊ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŤŕŬƊśŬƛŔ�ƇśƔ

��ƑƆŷ���ŬƏƈƏũƄ��������������������Ƒ»Ɔŷ�řƆƈśŮ»ƈƅŔ�ŘŔƏ»ƊƅŔ�ř»ƅŔŪŏ�ŧ»Ÿŗ�řŲ»ƔƏŗ�Ŷ»ƈ�ŘŔƏƊƅŔ�ƃƆś�şƈŧś�ŜƔţ��ƇƏ

Ɠţ�ƉœŕƄ�ƉƔƏƄś�ƑƆŷ�ŘũŧƁ�ŚŔŨ�ŘŧƔŧŠ�řƔƆŦ�ƉƏƄśś�ƃƅŨŗƏ��ŚŕƈƏŬƏƈƏũƄƅŔ���

�Ɖƈ�ŕƎśŔƏƊ�řƔƆŦ�ŕƊƔŧƅ�ƉƏƄśƔ�ƓƅŕśƅŕŗƏ��ƇţũƅŔ�ŞũŕŦ�řƔŨżśƆƅ�řœƔŗ�Ɠž�řŠśŕƊƅŔ�řƔƆŦƅŔ�ƋŨƍ�ŶŲƏś

�������ŕƎųƔţƈƏ��řƔŝŔũƏƅŔ�ƌśŕſŰ�ŶƔƈŠ�¿ƈţś�ƉŔƏƔţ��ƓœŔŨżƅŔ�ƇŪƜŗƏśƔŬƅŔ��������Ū»ƔſţśƅŔ�ŧŸŗ��ũŦŊ�ƉŔƏƔţ�Ɖƈ

�����������������ƉƔ»ƊŠ�ƉƔƏ»Ƅśƅ�ŕƎśũƔŬƈ�ŨŦōśƏ�ƑŝƊŌ�Ƈţũ�Ɠž�řƈŬƂƊƈƅŔ�řƔƆŦƅŔ�ƋŨƍ�ƉƂţ�ŧŕŸƔ�řƔƆŦƅŔ�ƋŨƎƅ�ƓŷŕƊŰƅŔ

řƔŝŔũƏƅŔ�ƌśŕſŰ�ŶƔƈŠ�¿ƈţƔƏ�ŘŔƏƊƅŔ�ŖţŕŰ�ƉŔƏƔţƅŔ�ƒŌ�¿ŰƗŔ�Ɖƈ�řŦŬƊ�ƉƏƄƔ���

ƏƄƃƍť�ŗŞŶƈƃŒ�ŴƆ�ƅř�œƆƂ�ŢœŪƈřŪƚƃ�ŗƒƄƒŮŽř�ŘŒƍűŤ���

� ���Ƈś�������řƔƅŕśƅŔ�ŚŔƏųŦƆƅ�ŕƂžƏ�ƑƆƅƏŧ�řŠŸƊƅŔ�ŤŕŬƊśŬŔ����ŭŔŧũƈŧƅŔ�������������������ŭƔŗũƅŔ

�����������������

�� �����������ƌŦŕŬƊśŬŔ�ŧŔũƈƅŔ�¿ŰƗŔ�ƉŔƏƔţƅŔ�ŵũŲ�Ɖƈ�řƔŧŬŠ�řƔƆŦ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƅŔ���Ƒ»ƅƏƗŔ�řŠŸƊƅŔ����Ɠ»śƅŔƏ��

����������������ŧŔũ»ƈƅŔ�ř»ŠŸƊƅŔ�Ɖ»ƈ�¿ŰƗŔ�ƀŗų�řŦŬƊ�¿ƈŸƅ�řƈŪƜƅŔ�řƆƈŕƄƅŔ�řƔŝŔũƏƅŔ�řƈŰŗƅŔ�ƑƆŷ�ƒƏśţś

ŬŔŕƎŦŕŬƊś� 

�� ��������������¿Əţśśƅ�ƇŕƔŌ�ŘŧŸƅ�ŕƍƏƈƊƅ�řƈŪƜƅŔ�řƔœŔŨżƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ŕƎŰƂƊś�řŷũŪƈ�Ɠž�ŕƎŸŲƏŗ�řƔŧŬŠƅŔ�řƔƆŦƅŔ�ŶƔƏŠś

řƔƊƔƊŠƅŔ�řƔƆŦƅŔ�ƌŗŮƔ�ŕƈ�Ƒƅŏ� 

�� ƑƅƏƗŔ�řŠŸƊƅŕŗ�řŰŕŦƅŔ�řƆƈŕƄƅŔ�řƔŝŔũƏƅŔ�řƈŰŗƅŔ�ƑƆŷ�ƐƏśţś�ƓśƅŔƏ�řƔŧŬŠƅŔ�řƔƆŦƅŔ�ŘŔƏƊ�ŵŪƊ� 

�� ��������Ŕ�ŚŔŨ�Ɖƈ�řŗŰŦƈ�ũƔŻ�řƔţ�řŲƔƏŗ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƅŔ��������Ɖƈ�ũŦŊ�ƉŔƏƔţ�Ɖƈ�ƏŌ�ƌŦŕŬƊśŬŔ�ŧŔũƈƅŔ�ƉŔƏƔţƅ

�ƌŷƏƊ�ūſƊ�řƔƊŕŝ�řŠŸƊ�� 

�� řƔŨżƈƅŔ�ƇŪƜŗƏśƔŬƅŔ�Řŧŕƈ�ƐƏŬ�ƑƂŗśƔ�Ɯž��řƔŝŔũƏƅŔ�ŕƎśƈŰŗ�Ɖƈ�ůƆŦśƆƅ�ŕƎśŔƏƊ�Ɖƈ�řŲƔƏŗƅŔ�źƔũſś� 
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�� ���������������Ŕŧ»Š�ř»ƂƔƁŧ�řƔŗũƎƄ�ŚŕŲŗƊƅ�ŕƈƎŲƔũŸśƏ�ŘŔƏƊƅŔ�řŷƏŪƊƈ�řŲƔƏŗƅŔ�Ƒƅŏ�řƔŧŬŠƅŔ�řƔƆŦƅŔ�ŘŔƏƊ�¿ŕŦŧŏ

Ŕ�řƔƆƈŷ�ŜŔŧţƙŞŕƈŧƊƛ� 

�� ������������řƊƏƄśƈƅŔ�řŗŰŦƈƅŔ�řƔƆŦƅŔ�Ɠž�řƔƏŕŬśƈƅŔ�ŚŕƈŕŬƂƊƛŔ�ŜŔŧţƙ�řƔŗũƎƄƅŔ�ŚŕŲŗƊƅŔ�ųƔƆŬś�Ɠž�ũŔũƈśŬƛŔ

řƂƆŸƅŕŗ�ŽũŸƔ�ŕƔƏƆŦ�ŕŸƈŠś�řƊƏƄƈ�řƔƆŦ�ƉƔŝƜŝƏ�ƉƔƊŝŔ�řƆţũƈ�Ƒƅŏ�¿Űś�Ƒśţ�� 

�� ����������������ƗŔ�řŠŸƊƅŔ�Ɖƈ�¿ŰƗŔ�ƀŗų�řŦŬƊ�řŠŸƊƅŔ�ŧƆś�¿ƈţƅŔ�Ƈŕƈśŏ�ŧŸŗƏ��řŝƅŕŝ�řŠŸƊ�Ƈţũ�Ɠž�řƂƆŸƅŔ�ŵũŪƅƏƑ�

řƔŧŬŠƅŔ�řƔƆŦƅŔ�řŗţŕŰ�� 

��

ŢœŪƈřŪƙŒ�ŧŒŧŰŊƍ�ťőŒƍż���

ƙƍŊ��ŢœŪƈřŪƙŒ�ťőŒƍż���

�� ��������ŕƎŰŰŦśƏ�ŕƍũƏųś�řƔſƔƄƏ��ŚŕƊƔŠƅŔ�¿ƈŷ�řƂƔũų�ƇƎž�řŰũž�ƉƔŝţŕŗƆƅ�ŢƔśś�ŤŕŬƊśŬƛŔ�řƔƊƂś

řſƆśŦƈƅŔ�ƉƔƏƄśƅŔ�¿ţŔũƈ�Ɠž��ŕƎųŕŮƊƏ�ŕƍŪƔƈśƏ���ŧƍŕŮƅŔ����������� 

�� ��������ƇƎž�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ�ƑƆŷ�ŧŷŕŬƔ�ŤŕŬƊśŬƛŔ�Ɖŏ�������ř»ƔƊƔƊŠƅŔ�ŚŕƍƏŮśƅŔƏ�řƔŝŔũƏƅŔ�űŔũƈƘƅ�ƀŧŌ

�������������ŧ»Ɓ�şœŕśƊƅŕž��ŕƎŲŸŗ�Ɖŷ�řƔŝŔũƏ�ŘŪƔƈśƈ�ŚŕƊŔƏƔţ�ƑƆŷ�ŚŔũŕŗśŦƛŔƏ�ŖũŕŠśƅŔ�ƐũŠś�ŕƈŧƊŸž

�����ŕƊŔƏƔţƆƅ�ƓŝŔũƏƅŔ�ŽƜśŦƛŔ�ūŕŬŌ�ƑƆŷ�ƓśōśŚ�����������Ƈś»Ɣ�ŕ»ƈƅ�¿»ŸſƅŔ�ŧƏŧũ�ūŕŬŌ�ƑƆŷ�ūƔƅƏ�

����������Ɠž�űŔũƈƗŔ�ƋŨƍ�ŞƜŸƅ�¿ŗŬƅŔ�¿ŲžŌ�ŧƔŧţś�ƃƅŨ�ƑƆŷ�ƓƊŗƊƔƏ��ƋũŕŗśŦŔ����Ƒƅŏ�řžŕŲŏ��ƉŕŬƊƙŔ�

�řƔƊƂśƅŔ�ƋŨƍ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�řƔœŔƏŧ�ũƔƁŕƂŷ�ŞŕśƊŏ���ƒŧŸŬƅŔ����������� 

�� �����ŕƊŔƏƔţƅŔ�Ɖƈ�ŘŧƔŠ�řŗŦƊ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƅŔŚ�����¿ŝƈ��ŘŪƔƈśƈƅŔ�řƔŝŔũƏƅŔ�ůœŕŰŦƅŔ�ŚŔŨ������Ƈŕ»ƊŻƗŔ

�ũŕŝƄƙŔ�řƔƊƂśƅŔ�ƋŨƎŗ�ƉƄƈƔ�ŽƏŰƅŔ�ƏŌ�ƇƏţƆƅŔ�ƏŌ�ŖƔƆţƅŔ�Ɖƈ�ŘũƔŗƄ�ŚŕƔƈƄ�şśƊś�ƓśƅŔ��ũŕƂŗƗŔƏ

�ŕŰſƅŔ�Ɖƈ������������¿ŬƊƅŔ�řƆƁƏ�ƓŬƊŠƅŔ�ũŝŕƄśƅŔ�řŗƏŸŰ�Ɖƈ�ƓƊŕŸś�ƓśƅŔ�űŔũƂƊƛŕŗ�ŘŧŧƎƈƅŔ�ŘũŧŕƊƅŔ�¿œ

���ƇƅŕŬ���������� 
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�� ���������������ƒƏ»ţƔ�ŖƔƆţ�ƏŌ�ƇƗŔ�ŖƔƆţ�ŚŕſŰ�ŕƎŗƔƆţ�ƒƏţƔ�ũŕƂŗŌƏ�ƇŕƊŻŌ�ŤŕŬƊśŬŔ�Ɠž�ŜţŗƅŔ�řƔƊŕƄƈŏ

������ƉƔŸƈ�ƉƔśƏũŗ�ŞŕśƊŏ�ƉƄƈƔ�ŜƔţŗ��ƓŠƜŸƅŔ�ƉƔśƏũŗƅŔ��������ƏƈƊƅŔ�ƉƏƈũƍ�ƏŌ��ƉƔƅƏŬƊƗŔ�ƉƏƈũƎƄ

śƊŏƏ�ƇŧƅŔ�ũŝŦśƅ�şƅŕŸƈƅŔ�¿ƈŕŸƅŔ�Şŕ���ƓŸƔŗŬ���������� 

�� ��������������ƀ»Ɣũų�Ɖŷ�řƔƊŕųũŬƅŔ�űŔũƈƗŔ�ŞƜŷ�Ɠž�ŤŕŬƊśŬƛŔ�Ɖƈ�ŘŧŕſśŬƛŔ�ƉƄƈƔ�ƌƊŌ�űŸŗƅŔ�ƐũƔ

��������������ŕ»ƎƊŌ�ƉƔ»ŗś�ƓśƅŔƏ�řƔƊŕųũŬƅŔ�ŕƔƜŦƅŔ�ƇŕŬƂƊŔ�ŉŔũƏ�ŖŕŗŬƗŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔƏ�¿ŰƏśƅŔ�¿ŕƈśţŔ

�������ƇŔŧŦśŬŔ�ƉƄƈƔ�ƌƊŐž�řƔƊƔƊŠƅŔ�ŕƔƜŦƅŔ�ƇŕŬƂƊŔ�řŷũŬ�¿ŝŕƈś����������ŕ»ƔƜŦƅŔ�ƇŕŬ»ƂƊŔ�Ž»ƁƏ�Ɠ»ž�ƃƅŨ�

�řƔƊŕųũŬƅŔ���ŧƏƈţƅŔ���������� 

�� ��������������ŉŕŲ»ŷŌ�ŞŕśƊŏ�¿ŠŌ�Ɖƈ�ŕƎŗţŕŰƅ�ŵũŪś�řƔƈŬŠ�ŕƔƜŦ�Ɖƈ�řƔţƅŔ�ŉŕŲŷƗŔ�ŤŕŬƊśŬŔ�řƅƏŕţƈ

����������������řƆƄŮ»ƈ�ƓƍƏ��řŰƔƏŷ�řƆƄŮƈ�¿ţś�ƃƅŨŗƏ�ŽƆśƅŔ�ƏŌ�ŧƂſƅŕŗ�ŕƍũŬŦ�ƓśƅŔ�ƃƆś�Ɖƈ�ƛŧŗ�ŘŧƔŧŠ

ƌƔž�ŵũŪƊƈƅŔ�ƏŲŸƆƅ�ƇŬŠƅŔ�űžũ� 

�� ��Ŕ�ŢśſƔ�ŤŕŬƊśŬƛŔ��������������Ŗ»ųƅŔ�Ž»ƂƔ�Ɠ»śƅŔ�řƔŗųƅŔ�ŚƜŲŸƈƅŔƏ�ŚƜƄŮƈƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�¿ţ�ƇŕƈŌ�Ŗŕŗƅ

�����������������ƒũŮ»ŗƅŔ�ƇŬŠƅŔ�Ɖƈ�řƔŗŰŷ�řƔƆŦ�Ɖƈ�ŘŔƏƊ�ŨŦŌ�ƇƎƊƄƈƔ�ŉŕƈƆŸƅŔ�ƉŌ�Śŗŝ�ƏƆž��ŕƎƈŕƈŌ�ŔŪŠŕŷ

��������������řŠŸƊƅŔ�ŕƎƊƈ�ŚōŮƊ�ƓśƅŔ�řƔƔŧŝƅŔ�řƔƆŦƅŔ�ŕƎŗ�ŚŸŲƏ�ƓśƅŔ�ŽƏũŴƅŔ�ūſƊ�Ɠž�ŕƎŸŲƏƏ�ƑƆƅƏŧ���

������ƔŗŰŸƅŔ�řƔƆŦƅŔ�ŘŔƏƊ�Ɠž�ŔŨƍ�ŢŠƊ�Əƅ�����������ŕ»ƔƜŦƅŔ�űƏ»Ÿś�ŘŧƔŧŠ�řƔŗŰŷ�ŕƔƜŦ�ŕƊƅ�ƓųŸś�ƓƄƅ�ř

���������������ŕ»ƔƜŦƅŔ�Ɠ»ƍ�řƔŗŰŸƅŔ�ŕƔƜŦƅŕž��űŔũƈƗŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄ�Ɠž�űƏŸś�ƛƏ��ŽƆśś�ƓśƅŔ�řƔŗŰŸƅŔ

�����������������ŕƎśƏƈ�ƏŌ�ŕƎśŦƏŦƔŮ�řƅŕţ�Ɠž�ƋŧƂſś�ŕƈ�űƏŸś�ƛƏ�ŧŧŠśś�ƛ�ƓśƅŔ�ƉŕŬƊƙŔ�ƇŬŠ�Ɠž�ŘŧƔţƏƅŔ

����������řƔŗŰŸƅŔ�űŔũƈƗŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ŞƜŸƅ�ŧƔŧŠ�¿ƈŌ�ŹŪŗƔ�ƃƅŨŗƏ�������ť»ƈ�Ƒ»Ɔŷ�ƓŲƂś�ŧƁ�ƓśƅŔ

űŔũƈƗŔ�ƋŨƎŗ�ƌśŗŕŰŏ�řƅŕţ�Ɠž�ƌŗŕŰŷŌƏ�ƉŕŬƊƙŔ�����šŕŗŰƈ��������� 

�� ��������������ŕƔƜŦ�Ƒƅŏ�řŠŲŕƊƅŔ�řƔŧŬŠƅŔ�řƔƆŦƅŔ�¿ƔƏţś�ŤŕŬƊśŬƛŔ�řƔƆƈŷ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƉƄƈƔ�ŧƔŸŗƅŔ�ƐŧƈƅŔ�ƑƆŷ

�ŕƎƆŦŔŧŗ�ƒƏƏƊƅŔ�űƈŕţƅŔ�ƌƔŠƏś�ƉƄƈƔ�ƃƅŨŗƏ��řſƆśŦƈƅŔ�ƇŬŠƅŔ�ŉŕŲŷŌ�ƓųŸś�ƉŌ�ƉƄƈƔ�řƔƊƔƊŠ
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ŕŬƊśŬƛ�������������ƒŨ»ƅŔ�ƉŕŬƊƙŔ�Ɠž�ŕƎŷũŪƏ��ƑƆƄƅŔƏ�ŧŗƄƅŔƏ�ŖƆƂƅŔ�¿ŝƈ��ŕƎƈŔŧŦśŬƛ�řƊƔŸƈ�ŉŕŲŷŌ�Ť

�ŕƎƔƅŏ�ŞŕśţƔ���ƒŧŸŬƅŔ����������� 

�� ����������������ƋŨ»ƍ�¿Ɯ»Ŧ�Ɖƈ��ŘũƁŕŗŸƅŔƏ�ũŮŗƅŔ�ŉŕƈŴŷ�Ɖƈ�řƊŠŌ�ŤŕŬƊśŬŔ�řƔƊŕƄƈŏ�Ɖŷ�ƛŎŕŬś�űŸŗƅŔ�ũŕŝŌ

�����������ś�ƒŨƅŔ�ůŦŮƆƅ�ŕƈŕƈś�řƂŗŕųƈ�ƉƏƄś�ƉƔƊŠƆƅ�řƔŝŔũƏƅŔ�ŚŕſŰƅŔ�Ɖŏ�ŜƔţ��řƂƔũųƅŔ���řƔƆŦƅŔ�ŨŦŌ�Ƈ

���������ƇƎśƛŕŠƈ�Ɠž�ƉƔŗƏƍƏƈƅŔƏ�ŘũƁŕŗŸƅŔ�Ɖƈ�ŕŦŬƊ�ŕƊŧƊŷ�ƉƏƄƔƏ��ƌƊƈ�řƔŧŬŠƅŔ������ƓƊŔƏƆŷ������

��� 

��� ���������������Ŗ»ƊŠƔ�ƉŌ�Ɖ»ƄƈƔ�ƌ»ƊŌƏ��ŕƎŠƜŷ�ƀũųƏ�řƔŝŔũƏƅŔ�űŔũƈƗŔ�řŬŔũŧ�ƑƆŷ�ŤŕŬƊśŬƛŔ�ŧŷŕŬƔ

řƔŝŔũƏƅŔ�űŔũƈƗŔ�ũŕŮśƊŔ�řƂţƜƅŔ�¿ŕƔŠƗŔ������ŔƏŸƅŔ���������� 

��� �����řƔŝŔũƏƅŔ�ŚŕſŰƅŔ�¿ƔŧŸś�����������ƏŌ�ŉŕƄŨ»ƅŔ�ŘŧŕƔŪƄ��ŹŕƈŧƅŔ�ůœŕŰŦ�Ɠž�ŕƈŏ��¿ŬƊƅŔ�ƉƔŬţś�¿ŠŌ�Ɖƈ

����������������ƉƏ»ƅ�ũƔƔżśƄ�ƉŔƏƅƗŔ�Ɠž�ŕƈŏƏ��ƉƔŧƔƅŔ�ƏŌ�řƈŕƂƅŔ�řƅŕųŐƄ�ŉŕŲŷƗŔ�Ɠž�ŕƈŏƏ��ƋŕŗśƊƛŔ�ƏŌ�ūţƅŔ

ƉƔŸƅŔƏ�ŘũŮŗƅŔ�����ƓƆƔţŪƅŔ���������� 

��

œƒƈœś��ŢœŪƈřŪƙŒ�ŧŒŧŰŊ���

�� �����Ŕ�ƌƔƆŷ�ŖśũśƔ�ƒŨƅŔ�ŖŕŬƊƗŔ�ųƜśŦŔ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ŤŕŬƊśŬƛŔ����ƀ»ƆŸśƔ�ŕ»ƈƔž�ũŕŲ»ƈƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅ

ůŕŰƂƅŔ�Ɠž�ƃƅŨƄƏ��řƔŰƏƅŔƏ�ŜŔũƔƈƅŔ�ƀţƏ�ŞŔƏŪƅŔƏ�ŘũƍŕŰƈƅŕŗ�����ŧƈŕţ���������� 

�� ����������������ŧ»Ƃž�ŞƏŪƅŔ�ƏŌ�ŞŔƏŪƅŔ�Ƒƅŏ�řŠŕţ�ƃŕƊƍ�ŢŗŰś�Ɯž�ŘũŬƗŔ�ƇŕŴƊ�ũŕƔƎƊŔ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ŤŕŬƊśŬƛŔ

ŉŕŬƊƅŔ�Ɖƈ�ƌƆƄ�ŶƈśŠƈ�ŕƊƔŧƅ�ƉƏƄƔƏ��ŞŔƏŪƗŔ�Ɖŷ�ŉŕŬƊƅŔ�ƓƊżśŬś�����ŧƈŕţ���������� 

�� ������������������ŕ»ƈ�ŧŮŌ�Ɖƈ�ŔŨƍƏ�ƇŌ�ƛƏ�ŖŌ�ƛ��ŘũŬŌ�ƌƅ�ūƔƅ�ŶœŕŲ�ƉŕŬƊŏ�ƌƊŌ�ũŸŮƔŬ�ťŬƊśŬƈƅŔ�ƉŕŬƊƙŔ

ųƔƂƆƅŕƄ�ũŗśŸƔ�ŜƔţ�ƉŕŬƊƙŔ�ƌŗ�ƑƆśŗƔ����ŧƈŕţ���������� 
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�� ����������������ƌśƅŕ»Ŭũ�ƀƂţ�ŔŨŏ�ƛŏ�ƋŧƏŠƏŗ�ũŸŮƔ�ƛ�ƉŕŬƊƙŔ�ƉƗ�ŤŕŬƊśŬƛŔ�Ŷƈ�ƉŕŰś�ƛ�ƉŕŬƊƙŔ�řƈŔũƄ

���ŨƅŔ�ƀƆŦƅŕŗ�řųŗśũƈ�ŘũŕƈŏƏ�ŘŧŕŗŷƏ�řžƜŦ�Ɖƈ��Ɠ»śƅŔƏ�řżŲƈž�řƂƆŸž�řſųƊ�Ɖƈ�ƉŕŬƊƚƅ�ĺŔ�ƋŧŔũŌ�ƒ

����������������ř»ƔƁƜŦŌ�ŚŕŝƏũƏƈ�ƌƔƆŷ�ƓſŲś�ŘũŬŌ�ƑƅŏƏ��ƋŕƈƆŸƔ�ƉƔƏŗŌ�Ƒƅŏ�ŉŕƈśƊƛŔ��ŉŕƈśƊƛŕŗ�ƛŏ�ƀƂţśś�ƛ

ƌśƅŕŬũ�ƀƔƂţś�ŘũƏũŲƏ�ƌœŕƈśƊŕŗ�ƋũŸŮƔ�ŶƈśŠƈ�ƑƅŏƏ�����ƓƈŠŸƅŔ���������� 

�� ���������ŧŗƛ�řƔŬŕŬŌ�řŗƏŸŰ�ŧŸś�řƔƏŬƅŔ�ŚŔŧƛƏƆƅ�řƔƊŧśƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ�������ƑƆƅƏŧ�ŚŧƅƏ�ŧƂƅ��ŕƎƅ�¿ţ�ŧŕŠƔŏ�Ɖƈ

���ŉŔũŠŏ�řŠƔśƊ�����������������Ɖƈ�ũƔŗƄ�ŧŧŷ�Ɖƈ�ŕƎƔƆŷ�¿ƏŰţƅŔ�Ƈś��řŲƔŗ�řƔƆŦ�Žƅōŗ�ŚŌŧŗ��ŞŕƈŧƊŔ�řŗũŠś�

ŜŕƊƙŔ�����������ųƂž�ūƔƅ�řŗũŠśƅŔ�šŕŠƊ�řŗŬƊ�ƉŐž�ŔŨƄƍƏ������������Ɖ»ţƊ�ŔŨŏ�řŗŬ»ƊƅŔ�ƋŨƍ�ƑƆŷ�¿ŰţƊ

���ųƂž�ŞŕƈŧƊƛŔ�ŖũŕŠś�ŕƊŗŬśţŔ���������ŽƅƗŕŗ�ŧţŔƏ�ũƈƗŔ�řƂƔƂţ�Ɠž�ŕƈƊŏ�����ūƔƅƏ����ŽƅƗŕŗ�������ƀŪũ

��������� 

�� �����������������Ɖ»ƈ�ŉŪ»Š�Ɠ»ƍ�ƓśƅŔ�ŕƎśƅŕŬũŗ�ŕƎŬŕŬţŏ�ŧƂſś�řƔţƅŔ�řƔƆŦƅŔ�ŕƎƈţũ�Ɠž�ŶŲƏś�ƓśƅŔ�ŘŌũƈƅŔ

��������������ƇţũƆƅ�ƉŲţƈƏ�ŉŕŷƏ�ŧũŠƈ�Ɠƍ�ŕƈƊŏƏ�ŖŕŠƊƙŔ�Ɠž�ƃũŕŮś�Ƈƅ�ŕƊƍ�ŕƎƊƗ��řƈƏƈƗŔ�ƓƍƏ�ŕƎƊƔƏƄś��

���ƓƈŠŸƅŔ���������� 

�� ������ŧƁƏ��ŚŕƊœŕƄƅŔ�ƉƔŗ�ƒũųſƅŔ�ƉŪŔƏśƅŔ�ƑƆŷ�ŉŕŲƂƅŔ��������ƉŪŔƏ»śƅŔ�ŔŨƎŗ�ŜŗŸƅŔ�ōųŦ�ŖũŕŠśƅŔ�ŚśŗŝŌ�

�������������Ɛũ»ŦŌ�ŚŕƊœŕƄ�ŖŕŬţƅ�ŘũŕŲ�ŚŕƊœŕƄ�ƑƆŷ�ŉŕŲƂƅŔ�ƃƅŨ�Ɖƈ�ŽŧƎƅŔ�ƉŕƄ�ƏƅƏ�Ƒśţ�������ŭƔŗũ»ƅŔ

���������� 

�� ��������������ŧƅƏƅŔ�ƉŌ�¿ŬƊƅŔ�ŧŷŔƏƁ�Ɖƈ�ƉƗ��ŖŬƊ�ũƔżŗ�ŔŧƏƅƏƈ�ƓųŸƔƏ��ƓŷũŮƅŔ�ŖŬƊƅŔ�¿ųŗƔ�ŤŕŬƊśŬƛŔ

������������ŭŔũſƅŔ�ũƔŻ�Ɖƈ�ŧƅƏƔ�ŧƏƅƏƈ�ƒŌ�ƉŌ�ƃƅŨ�ƑƊŸƈƏ��ŭŔũſƆƅ��������ĺŔ�ƌ»ƆŸŠ�ƒŨ»ƅŔ�ƀƔũųƅŔ�ũƔŻ�ƉƈƏ

ƓŷũŮ�ũŕŗśŷŔ�ũƔżŗ�řƅŕţƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ƉƏƄƔŬ�¿ŬƊƅŔ�Śŕŗŝƙ�ŕŬŕŬŌ�����ũŕŠƊƅŔ����������� 
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�� ���������������Ŗŕ»ŠƊƙŔ�ƀ»Ɣũų�Ɖŷ�ŜŧţƔ�ƒŨƅŔ�ũƏųśƅŔ�ŔŨƍ��řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�Ɠž�ƓŸƔŗųƅŔ�ũƏųśƅŔ�ŽŕƂƔŏ

�������������ƇƏƂƔ�Ɖƈ�ŧƔŧţś�ƑƆŷ�ƃƅŨ�ŧƈśŸƔ�Ũŏ�ƉƔŸƈ�ŧţ�ŧƊŷ�ŽƂƔŬ�ŤŕŬƊśŬƛŔ�ƉƄƅƏ��ƓŸƔŗųƅŔ���ŤŕŬ»ƊśŬƛŕŗ�

ƋŔŧŸśƔ�ƛƏ�����ƓŸžŕŮƅŔ����������� 

��� ����ƌƊƈ�ŨŦōƊ�ŽƏŬ�ƒŨƅŔ�ƇƔƂŸƅŔ�¿ŠũƅŔ�ƉƗ��ƓŝŔũƏƅŔ�ƇƂŸƅŔ�ũŕŮśƊŔ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ŤŕŬƊśŬƛŔ

������������������ƌ»Ɗƈ�řŦŬ»Ɗ�¿»ſų�ƌƅ�şśƊƔ��ŕƔŝŔũƏ�ŕƈƔƂŷ�ƉƏƄƔ�ŧƁ��ƇƂŸƅŔ�ŞƜŸƅ�ŤŕŬƊśŬƛŔ�řƔƆƈŸŗ�ƇŕƔƂƆƅ�řƔƆŦ

ŕƈƔƂŷ�Ɯſų�şśƊƔŬ�ƓƅŕśƅŕŗƏ�����ƓƈŕśƈśƅŔ��������� 

��� ���������������Ɠ»ž�ŚƈŧŦśŬŔ�ƓśƅŔ�řƔƆŦƅŔ�ŕƎƊƈ�ŚŨŦŌ�ƓśƅŔ�ŘŌũƈƅŔ�ƏŌ�¿ŠũƅŔ�ŚŕſŰ�ŕƈŏ�¿ƈţƔŬ�ťŬƊśŬƈƅŔ

���������������řƔƆƈŷ�Ɠž�řƈŧŦśŬƈƅŔ�řŲƔƏŗƅŔ�ŘũŮƁ�Ɖƈ�ŚŕſŰƅŔ�űŸŗ�řƔƆŦƅŔ�ƋŨƍ�ŚŨŦŌ�Əƅ�ŜƔţ��řƔƆƈŸƅŔ�ƋŨƍ

�����������������Ɠ»ž�¿»ƆŦ�Ƒ»ƅŏ�ƒŧŎśŬ�řƔŸƔŗų�ũƔŻ�řƂƔũų�ƒŌƏ��řƔŸƔŗų�ũƔŻ�ũŗśŸś�řƅŕţƅŔ�ƋŨƍƏ�ŤŕŬƊśŬƛŔ

řŸƔŗųƅŔ���ŷ��ƇƜŬƅŔ�ŧŗ�����������

��� ������������űŔũƈƗŔ�űŸŗƄ�¿ŰƗŔ�Ɠž�ŘŧƏŠƏƈƅŔ�ũƔŻ�ŘũŕŲƅŔ�řƔŝŔũƏƅŔ�ŖƔƄŔũśƅŔ�ũŮƊƔ�ŧƁ�ŤŕŬƊśŬƛŔ

�����������������ŚŔũ»ſų�ŕ»Ǝŗ�ŚƈƄŔũś�ŧƁ�ƉƏƄś�ƉŌ�¿ƈśţƔ�řżƅŕŗ�řƔƆŦ�Ɖƈ�ŚōŮƊ�ŕƎƊƗ�ŔũŴƊ�řƔƂƆŦƅŔ�ŚŕƍƏŮśƅŔƏ

��������Ɯŝƈž��ŔũƔŗƄ�ƓŠƏƅƏƔŬſƅŔ�ŕƍũƈŷ�ƉƏƄƔƏ��řŝŧţśŬƈ�řƔŧŬŠ�ƓƆƅƏŧ����ƓŠƏƅƏƔŬ»ſƅŔ�ŕƍũƈŷ���ũ»ŗƄŌ�

ŚŔũſųƅŔƏ�ƓƈƏŬƏƈƏũƄƅŔ�¿ƄŋśƅŔ�Ɖŷ�şśŕƊ�¿ƆŦ�ŕƎŗ�ƉƏƄƔ�ƓƅŕśƅŕŗƏ��ŘŧƛƏƅŔ�ŧŸŗ�ŕƍũƈŷ�Ɖƈ�ũƔŝƄŗ��

��ũŰƊ�����������

��� �����������������Ɠ»Ƅƅ�ř»ƔŝŔũƏƅŔ�ŚŕſŰƅŔ�¿Ƅ�¿ƈţś�ƓƄƅ�ŕƍŨŦōƊ�ƓśƅŔ�řƔŧŬŠƅŔ�řƔƆŦƅŔ�ƉŌ�ƉƈŲƊ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƛ

����������������»ſų�ŕ»Ǝŗ�Ŝŧţś�Ƈƅ�ŕƎƊŌ�ƏŌ��řŲƔũƈ�ũƔŻ�ƌƊƈ�řŦŬƊ�¿ƈŷ�ŧŔũƈƅŔ�ůŦŮƅŔ�Ƒƅŏ�ŕƎƆƂƊƊ���ř»ŠƔśƊ�Řũ

����������������ŕ»ƊƊŌ�Əƅ�¿ŕţƅŔ�ƉƏƄƔ�ŔŨŕƈž��ƉƔŦŧśƅŔ�ƏŌ�řƔƏŧƗŔ�ƓųŕŸś�řŠƔśƊ�ƏŌ��řŸŮƗŔ�ŵŔƏƊŌ�űŸŗƅ�űũŸśƅŔ

����������������řƍƏŮƈ�řŦŬƊ�ŕƊƅ�şśƊśž�ƌƊƈ�řŦŬƊ�¿ƈŷ�ŧƏƊ�ƒŨƅŔ�ƒũƂŗŸƅŔ�ƃƅŨƅ�řŗƔŸƈƅŔ�ŕƔƜŦƅŔ�ƋŨƍ�Ɛŧţŏ�ŕƊŨŦŌ

ŕƎƊƈ�ŵŪſƔƏ��ŕƔŰŦŮ�Əƍ�ŕƍŔũƔ�ƉŌ�ŧƔũƔ�ƛ��ƌƊƈ�ŕŦŬƈ�ƏŌ������¿ŰŗƅŔ�ƏŗŌ������������
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��

ŢœŪƈřŪƚƃ�ƑŵŧŬƃŒ�ƅƂšƃŒ����

���������������Řũ»ŮŕŸƅŔ�ƌ»śũƏŧ�Ɠž�ƒũŮŗƅŔ�ŤŕŬƊśŬƛŔ�ƉōŮŗ�ŘŧŠ�Ɠž�ŧƂŸƊƈƅŔ�ƓƈƜŬƙŔ�ƌƂſƅŔ�ūƆŠƈ�ũũƁ

�����Ɖƈ�ŘũśſƅŔ�¿ƜŦ�ŘŧƂŸƊƈƅŔ�����Ƒƅŏ������ũſŰ��������������ŚŕƔ»ŰƏśƅŔƏ�ŜƏ»ţŗƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�ƌŷƜųŏ�ŧŸŗ�»ƍ

����������Ɠž�řƔƈƜŬƙŔ�řƈŴƊƈƅŔ�ŕƎśŧƂŷ�ƓśƅŔ�řŸŬŕśƅŔ�řƔŗųƅŔ�řƔƎƂſƅŔ�ŘƏŧƊƅŔ�Ɖŷ�ŘũŧŕŰƅŔ������Ɠ»ž�ŉŕŲ»ƔŗƅŔ�ũŔŧƅŔ�

�Ɖƈ�ŘũśſƅŔ�����ũſŰ������»ƍ����ƉŔƏƆŷ�������������

�����������������ŉŕ»ƔţƗŔ�ũœŕŬƏ�ƇƔŝŔũŠƅŔ�ŚƛŕŠƈ�Ɠž�řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔƏ�ŤŕŬƊśŬƛŔ�ŚŕƔƊƂśŗ�ŨŦƗŔ�ŕŷũŮ�ŪƏŠƔ�

ŧŬŕſƈƅŔ�ŌũŧƔƏ�ŢƅŕŰƈƅŔ�ƀƂţƔ�ŕƈŗ�řƔŷũŮƅŔ�ųŗŔƏŲƅŔ�ŧƏŧţ�Ɠž�ƉŔƏƔţƅŔƏ�ŚŕŗƊƅŔƏ�řƂƔƁŧƅŔ���

ƗŒ�ŢœŪƈřŪŒ�Śƒš�ƇƆ�œƆŊƑƄƒ�œƆ�ŴƆŞƆƃŒ�ũƄŞƆ�ŧŧſ�ťƀż�ƇœŪƈ���

���ƇƒřŧƍƂŦƆƃŒ�Ɗƒřƀƒŧűŕ�ŢœŪƈřŪƙŒ�ƅƒŧšř��ƐťŪŞƍ�ƑƈƒƈŞ����������ŧśœºƂřƃŒ�Əƃō�ƐťŌř�ƎŧŤŊ�ŗƀƒŧű�Ɛŋŕ�ƍŊ

ƐŧŬŕƃŒ���

ƒśŒŧƍƃŒ�ŗŪťƈƌƃŒŗƑƈƒŞƃŒ�ŜƚŶƃŒƍ����

���������������Źŕŗ»ŰƗŔ�ŚŔŨ�ŘŌũƈƅŔ�ŚƅŕƁƏ��ŧƔŸŗ�Ŗŕŗ�ƑƆŷ�ŕœƄśƈ�ŉŕƁũŪƅŔ�ƉƏƔŸƅŔ�ƏŨ�ƓŬƏũƅŔ�ƇƜżƅŔ�ŽƁƏ

����řƆƔƏųƅŔ�ŭƏƈũƅŔƏ�������������űƔ»ŗŔ�Ɯſų�ŧƔũś�ŕƎƊŏ��ŖŕţŬƅŔ�ƉƏƆŗ�űŕƔŗƅŔ�ŚŔŨ�řƆţŕƊƅŔ�řƅŧŗƅŔ�ƒŨ�ŖƔŗųƆƅ

��ƔƊƔŸƅŔ�ƀũŪŌ��ŘũŮŗƅŔƉ�����ŽƊƗŔ�ƀŧśŬƈ��Ű���������ŶŗũŌ�ƌŠŕśƊŏ�řŷŕŬ�ƌƊŪƏ��ƌƂƔƁũƏ�ŧƏŸƅŔ�¿ƔƏų��ƇſƅŔ�ũƔż

��������������ƐƏƎƔƏ��ƑƂƔŬƏƈƅŔ�ƀƏŨśƏ��ũŸŮƅŔ�¿ƏƁƏ��ŚŕżƆƅŔ�ƇƆŸś�ƑƆŷ�ŔũŧŕƁ��ŕƈŕŷ�ƉƔśŬ�ŭƔŸƆƅ�¿ƍŎƈ��ƀŔƏŌ

��ƔƈŝƅŔ�ŽţśƅŔ�ŶƈŠ��������������ŖƏ»ƄũƏ�řţŕŗŬ»ƅŔ�Ɠ»ž�Žũśţƈ��¿ƔŦƅŔ�ŖƏƄũ�Ɠž�ƉŕƊž��ŚƔƄƏũƄƅŔ�ŖŸƆƔ��řƊ

�����������Ɖ»ƈ�ƉƔ»ŝƜŝƅŔ�źƆŗƔ�ƉŌ�¿ŗƁ�ũŧŕƊ�ůŰŦś�Ɠž�ƋŔũƏśƄŧƅŔ�ƑƆŷ�¿ŰţƔ�ƉŌ�¿ŲſƔƏ��ƀŕŗŬƅŔ�ŚŔũŕƔŬ

�Ƌũƈŷ��ƓƊŔƏŬƄƅŔ�������������
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���������������ƉƔ»ŗƏ��ŚŕƎƈƗŔ�ƏŌ�ŉŕŗƕŔƏ�ŉŕƊŗƗŔ�ƉƔŗ�řƄũśŮƈ�ŚŕſŰ�ŧƏŠƏ�¿ŪƗŔ�ƇƔŧƁ�ŨƊƈ�ūŕƊƅŔ�Ŵţƛ

ŉŕƊŗƗŔ¿ŔƏŦƗŔƏ�ƇŕƈŷƗŔƏ�ŧŔŧŠƗŔ�¿ƈŮśƅ�ŚŕſŰƅŔ�ƋŨƍ�ŧśƈś�ŕƈŗũƏ�ƇƎŲŸŗƏ����

��������űŔũ»ƈƗŔ�űŸŗ�ƑśţƏ��¿ƄŮƅŔ�ƏŌ�¿ƏųƅŔ�ƏŌ��Ɯŝƈ�ƉƏƆƅŔ�Ɠž�ƌŗŕŮśƅŔ�¿ƈŮś�ŚŕŴţƜƈƅŔ�ƋŨƍ�ŚƊŕƄ

������������������Śŕ»ŴţƜƈƅŔ�Ū»Ɣţ�Ɠ»ž�ŚŔŧƍŕŮ»ƈƅŔ�ƋŨƍ�ŚƆŴ�ŧƁƏ��ŘŧţŔƏƅŔ�řƆœŕŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ƉƔŗ�ŕƎƅŕƂśƊŔ�ŴţƏƅ�ƓśƅŔ

���ƅŔ�ũŦŔƏŌ�Ƒśţ��ŚŔŧŕƂśŷƛŔƏ����ŸŲƏ�ŜƔţ��ũŮŷ�ŶŬŕśƅŔ�ƉũƂŚ�������ŚŕſŰ»ƅŔ�¿ŕ»ƂśƊƛ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ūŬƗŔ�

řŝŔũƏƅŔ�ƇƆŷ�¿ƜŦ�Ɖƈ��ũŮŗƅŔ�ƉƔŗ�řƔŝŔũƏƅŔ���

�řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�ŞũŧƊśƏEngineering genetics���Žũ»ŸśƏ��ř»ŝŔũƏƅŔ�ƇƆŷ�ŵƏũž�ŧţōƄ�

ŗƒśŒŧƍƃŒ�ŗŪťƈƌƃŒ�����

ŗ�����������ŦƅŔ�Ɠž�řƔŝŔũƏ�Řŧŕƈ�řžŕŲŏ�ƏŌ�¿Ɣŧŗś�Ƒƅŏ�ŽŧƎś�ƓśƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�řŷƏƈŠƈ�����ƏŌ��ŞŕśƊŏ�ŽŧƎŗ�řƔţƅŔ�ŕƔƜ

���������������ř»ŝƔŧţƅŔ�ř»ƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�Śŕ»ƔƊƂśƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ƓŝŔũƏ�ŖƔŷ�ŖŗŬŗ�ŕƔƜŦƅŔ�Ɖƈ�ŧƏƂſƈ�ƉƔśƏũŗ�űƔƏŸś

���ƉŕţũŬ������������

ŗƒśŒŧƍƃŒ�ŗŪťƈƌƃŒ�Řœƀƒŕűř���

ŗƒƃœřƃŒ�ŘƙœŞƆƃŒ�Ƒż�ŗƒśŒŧƍƃŒ�ŗŪťƈƌƃŒ�Řœƀƒŕűř�¾śƆřř���

�� ŘœƈƒřƍŧŕƃŒƍ�ŘœƈƍƆŧƌƃŒ�Ŝœřƈō��¾śƆ� 

Ŕ�ƉƔƅƏŬƊƗŔ�ŞŕśƊŏ�ƉŌƏ�řŰŕŦ��ũŕƂŗƗŔƏ�ũƔŪŕƊŦƅŔ�Ɖƈ�ůƆŦśŬƈƅŔ�ƒŧŕŸƅŔ�ƉƔƅƏŬƊƗŔ�Ɖƈ�ƛŧŗ�ƒũƔśƄŗƅ

��������������ƉƔƅƏŬƊƗŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɖƈ�řƔŗƊŕŠƅŔ�ũŕŝƕŔ�űŸŗƏ�řƔŬŕŬţƅŔ�Ɖƈ�ƉƏƊŕŸƔ�ƒũƄŬƅŔ�¿ƏŗƅŔ�ƑŲũƈ�Ɖƈ�ũƔŝƄ

�ƒŧŕŸƅŔ���ƒƏŧŗƅŔ����������� 

��
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�� ƑőœŰƀƃŒ�¾œŞƆƃŒ� 

�ž�ƓœŕŲƂƅŔ�¿ŕŠƈƅŔ�Ɠž�řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�şœŕśƊ�ŚƈŧŦśŬŔ����ŧ»Ÿŗ�ř»ŰŕŦ��ŕƔŕŲƂƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄ�Ɠ

��řƔƊƔŠƅŔ�řƈŰŗƅŔ�ŽŕŮśƄŔ���������������ř»ƔŝŔũƏƅŔ�ŘũſƔŮƅŔ�Ŷŗŕśś�Ɠž�ŚŕžƜśŦŔ�ŽŕŮśƄŔ�Ɖƈ�ŉŕƈƆŸƅŔ�ƉƄƈś�Ɠţ

������������������¿»ŝƈ��ŕ»ƈŕƈś�ůŦ»Ů�¿Ƅ�ŕƎŗ�ŧũſƊƔ�ŚŕžƜśŦƛŔ�ƋŨƍ�ƉŌ�ŧŠƏ�ŧƁƏ��ŶƁƏƈƅŔƏ�¿ƏųƅŔ�Ɠž�¿ŝƈśśƏ

řƔƊƔŠƅŔ�řƈŰŗƅŔ�ŕƎƔƆŷ�ƀƆųŌƏ��ŶŗŰƗŔ�řƈŰŗDNA fingerprinting���śƔƏ�řƈŰŗƅŔ�ƉƔƔŸś�ŖƆų

������������¿Ŕ�ůƜŦś»ŬŔ�Ƈś»Ɣ�řŠŬƊƗŔ�Ɖƈ�ŘũƔżŰ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƅŔ��ůŦŮƅ�řƔƊƔŠƅŔDNA���ŕ»ƎƊƈ�

���ƉŕţũŬ���������� 

�� ƐŧƂŪŶƃŒ�¾œŞƆƃŒ� 

���������ř»ŬŧƊƎƅŔ�Śŕ»ƂƔŗųś�ũƔƔŠś�Ɠž�ƀŗŕŬśś�ƐũŗƄƅŔ�¿ƏŧƅŔ�ŚŌŧŗ��řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�ũŰŷ�řƁƜųƊŔ�Ŷƈ

����������ƒũƄŬŸƅŔ�¿ŕŠƈƅŔ�ŕƎƔž�ŕƈŗ��ŚƛŕŠƈƅŔ�ƑśŮ�Ɠž�řƔŝŔũƏƅŔ��������¿ŕ»ŠƈƅŔ�Ɠ»ž�Řŧ»ƔſƈƅŔ�ŚŕƂƔŗųśƅŔ�ƉƈƏ

�ƇŕżƅƗŔ�Ɖƈ�ůƆŦśƅŔ�ƒũƄŬŸƅŔ���ƉŕţũŬ�������������

���ƑŵŒŧŨƃŒ�¾œŞƆƃŒ� 

 ��������������řƔũŮ»ţƅŔ�Śŕ»žƕŕŗ�řŗŕŰƙŔ�ƏŌ�řƔũųſƅŔ�ƏŌ�řƔŬƏũƔſƅŔ�űŔũƈƘƅ�řƈƏŕƂƈ�ŚŕśŕŗƊ�ŞŕśƊŏ

�řƔƅŕŸƅŔ�řŗƏųũƅŔ�ƏŌ�řţƏƆƈƆƅ�řƈƏŕƂƈ�ƐũŦŌƏ���ŭŔŧũƈŧƅŔ����������� 

��ƑƈƒŞƃŒ�ŜƚŶƃŒ���

Ɠž�����������ŘŧƛƏ�Ɖŷ�ƉƜŷƙŕŗ�ƇƅŕŸƅŔ�ŉŕƈƆŸƅŔ�ōŠŕž�ŧƔŧŠƅŔ�ƉũƂƅŔ�ŘũƏƄŕŗ��ƒŧƊŌ������ũƏ»ţƈ�ŧũƁ�¿ƏŌ��

���������������ũŮ»ŗƅŔ�űŔũƈŌ�ƉŌƏ��ƓƊƔŠƅŔ�ŞƜŸƅŔƏ�ƇƏƊƔŠƅŔ�ƉũƁ�Əƍ�ŧƔŧŠƅŔ�ƉũƂƅŔ�ƉŌ�ƇƅŕŸƆƅ�ŔƏƊƆŸƔƅ��ŕĎƔŝŔũƏ

ƉƔũŮŸƅŔƏ�ƒŧŕţƅŔ�ƉũƂƅŔ�Ɠž�ƐũƄŨ�ŧũŠƈ�ƉƏƄś�ŧƁ�řƔŝŔũƏƅŔ������¿ƔŗŕƁ�����������

��
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ƃŒ�ŜƚŶƃŒ�ŻƒŧŶřƑƈƒŞ���

��������������ƏŌ�¿ŕ»Ŧŧŏ�ƏŌ�řžŕŲŐŗ�řƔŧŸƈƅŔƏ�řƔŝŔũƏƅŔ�űŔũƈƗŔ�řŠƅŕŸƈ�ƌƊōŗ�ƓƊƔŠƅŔ�ŞƜŸƅŔ�ŽƔũŸś�ƉƄƈƔ

����������ƋƏŮƈƅŔ�ƉƔŠƅŔ�ŞŕśƊ�¿Ɣŧŗś�ƏƎž��ŚŕƊƔŠ�ƏŌ�ƉƔŠ�¿Ɣŧŗś��řƔƊƔŠƅŔ�ŚŔũſųƅŔ��������ƏŌ��¿»ƈŸƅŔ�Ɖŷ�ŪŠŕŸƅŔ�ƏŌ��

ŨŕŮƅŔ�ƉƔŠƅŔ�ŢƔţŰś���ƉŕţũŬ������������
��

ƓƊƔŠƅŔ�ŞƜŸƅŔ�ŵŔƏƊŌ���

ŜƚŶƃŒ�ƇƆ�Ƈœŵƍƈ�ƁœƈƋ�œƆƋ�ƑƈƒŞƃŒ����ŖŧœƂŬ�������������

�� ���ŗƒŪƈŞƃŒ�œƒƚŤƄƃ�ƑƈƒŞƃŒ�ŜƚŶƃŒ��ŧƎśŬƔŽ��������Řũſų�ŜƏŧţ�ŧƊŸž��řƔŬƊŠƅŔ�ŕƔƜŦƅŔ�ƓƊƔŠƅŔ�ŞƜŸƅŔ�

�řƔŬƊŠ�řƔƆŦ�ƒŌ�Ɠž�řŲƔƏŗƅŔ�ƏŌ�ƉƈƔţƅŔ��ƓžƏ��řƈŧŕƂƅŔ�¿ŕƔŠƗŔ�Ƒƅŏ�¿ƂśƊśŬ�ŘũſųƅŔ�ƋŨƍ�ƉŐž��

����ƊŧƈƅŔƏ�řƔƊƔŧƅŔ�ƉƔƊŔƏƂƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�ƃŕƊƍ�ƉŐž�ũŲŕţƅŔ�ŚƁƏƅŔ����ŕ»ƔƜŦƅŔ�ř»ŠƅŕŸƈ�Ŷ»Ɗƈś�ƓśƅŔ�řƔ

ŕƎŗ�ŖŷƜśƅŔƏ�řƔŬƊŠƅŔ� 

�� ��ŗƒƆŪŞƃŒ�œƒƚŤƄƃ�ƑƈƒŞƃŒ�ŜƚŶƃŒ����ř»ƔƊƔŠƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ũŲŕţƅŔ�ŚƁƏƅŔ�Ɠž�ƓƊƔŠƅŔ�ŞƜŸƅŔ�ŽŧƎśŬƔ

�řƔƈŬŠƅŔ�řŠŬƊƗŔ�Ɠž�ŕƍũƔŻƏ��ŖƆƂƅŔƏ��řƔƆƄƅŔƏ��ƇŕŴŸƅŔƏ��ŹŕƈŧƅŔƏ��řœũƅŔƏ��ŚƜŲŸƅŔ������
��

�ƑƈƒŞƃŒ�ŜƚŶƃŒ�žŧű���ƇœšŧŪ������������

ƇƆŜƚŶƃŒ�ƇƆ�ųƍƈƃŒ�ŒŦƌƃ�ŗƒŪƒőŧƃŒ�žŧűƃŒ����

�� ���������Şŕ»śƊŏ�řƔƈƄ�ŧƔŪśƅ�ƓŸƔŗųƅŔ�ƉƔŠƅŔ�Ɖƈ�řƔžŕŲŏ�ťŬƊ�Řŧŷ�¿ŕŦŧŐŗ�ƃƅŨ�ƇśƔ�ŜƔţ��ƉƔŠƅŔ�ŪƔŪŸś

������������ŧƊŷ�řŗŗŬƈƅŔ�űŔũƈƘƅ�řƂƔũųƅŔ�ƋŨƍ�¿ƈŸśŬśƏ��ƉƔŠƆƅ�ƓŸƔŗųƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�Ƒƅŏ�ƓŸƔŗųƅŔ�ƉƔŠƅŔ

ƉƔŠƅŔ�řſƔŴƏ�ƉŔŧƂž� 
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�� ����řŰŕŦ�ŕƔƜŦ�¿śƁ��ƉŕųũŬƅŔ�Śƛŕţ�����ƇśśƏ���������Ƒ»ƅŏ�Śŕ»ƊƔŠƅŔ�ƌŠƏś�ŜƔţ��ũŮŕŗƈƅŔ�¿śƂƅŕŗ�ŕƈŏ

����������������ƜśŕƁ�ŕƈŬ�şśƊś�ƉŌ�ƉƄƈƈƅŔ�ƉƈƏ��ŕƔƜŦƅŔ�¿śƂś�ŕƎƊŌ�Əƅ�ŕƈƄ�ŢŗŰś�Ƈŝ�ƉƈƏ��řžŧƎśŬƈƅŔ�ŕƔƜŦƅŔ

��ũŕţśƊƛŔ�ŚŕƊƔŠ������ƉƏ»Ƅś�Ŝ»Ɣţ�řŷŕƊƈƅŔ�ŪƔſţś�ŚŕƊƔŠ�¿ŕƈŸśŬŕŗ�ƇśƔž�ũŮŕŗƈƅŔ�ũƔŻ�¿śƂƅŔ�ƏŌ

�řƔƆŦƅŔ�ŧŲ�řŸƔũŬ�řƔŷŕƊƈ�řŗŕŠśŬŔ�ŽŧƎƅŔ�� 

�� �Ÿś�ųƔŗŝś���ƌŬſƊ�Ɖŷ�ƉƔŠƅŔ�ũƔŗ������������ũƔŻ�ũƔŗŸś�ƏŌ�ŖƔũŻ�ƉƔŠ�ŞŕśƊ�řƔŲũƈƅŔ�ŕƔƜŦƅŔ�ũŮƊŗ�ƃƅŨƏ

�ŚŕƊƔŠƅŔ�ŧţƗ�ƇœƜƈ�řƔŧŸƈƅŔ�űŔũƈƗŔ�ƏŌ�ŚŕƊŕųũŬƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄ�Ɠž�¿ŕţƅŔ�Əƍ�ŕƈƄ����
��

ƑƈƒŞƃŒ�ŜƚŶƃŒ�ŘƙœƆŶřŪŒ���

� ���ƜŸƅŔ�řƔƆƈŷ�ƇśśŞ�����������ƜŦ�Ƒƅŏ�ŘũŮŕŗƈ�řƔƊƔŠƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�¿ƂƊś�ƉŌ�ŕƈƍƛƏŌ�ƉƔśƂƔũų�ƐŧţŐŗ�ƓƊƔŠƅŔ��ŕƔ

�űƔũƈƅŔ�In vivo���ƇŬ»ŠƅŔ�ŞũŕŦ�ŕƎƔƅŏ�řƔƊƔŠƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�¿ŦŧśƏ�űƔũƈƅŔ�Ɖƈ�ŕƔƜŦƅŔ�ŨŦŎś�ƏŌ���In 

vitro��řŰŕŦ�řƔƆƈŸŗ�űƔũƈƅŔ�Ƒƅŏ�ƃƅŨ�ŧŸŗ�ŧŕŸśƏ�����ƉŕţũŬ��������������

�ƉƈƏ��ŕƎƈŕƈŌ�ŔŪŠŕŷ�ŖųƅŔ�ŽƁƏ�ƓśƅŔ�űŔũƈƗŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�řŠƅŕŸƈ�Ɠž�ƓƊƔŠƅŔ�ŞƜŸƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś�ŧƁƏ

űŔũƈƗŔ�ƃƆśŕƎƔž�¿ŦŧśƅŔ�Ƈś�ƓśƅŔ����

�� ��ƇƒƒŒŧŬƃŒƍ�ŔƄƀƃŒ�ůŒŧƆŊ�������������Ŗ»ƆƂƅŔ�Śŕ»ţŔũŠƅ�¿Ɣŧ»ŗƄ�Ɠ»ƊƔŠƅŔ�řŠƅŕŸƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś�ŜƔţ��

����������Şŕ»śƊŏ�ƓžƏ��ŶſśũƈƅŔ�ƇŧƅŔ�ųżŲƏ�ƉƔƔŔũŮƅŔ�ŖƆŰśƏ��ŘũũƄśƈƅŔ�řųƆŠƅŔ�ŞƜŷ�ƓžƏ��šƏśſƈƅŔ

��řƔƊŕƔũŮƅŔ�ŚŔŧŔŧŬƊƛŔ�şƅŕŸś�ƓśƅŔƏ�ŕƔŝŔũƏ�řƅŧŸƈƅŔ�ŘŧũƏƗŔ���ƒŧƔŗŸƅŔ��������������� 

�� �ŗƒƈœűŧŪƃŒ�ƅŒŧƍƕŒ�������������Ɖƈ�ũƔŗƄ�ŧŧŷ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ɖƈ�řƔƊƔŠƅŔ�řŠƅŕŸƈƅŔ�řųŬŔƏŗ�ŉŕƈƆŸƅŔ�ƉƄƈś

���řƊųũŬƈƅŔ�ŚŕƊƔŠƅŔOncogenes������������ƇŔũƏƘ»ƅ�ř»ųŗŝƈƅŔ�Śŕ»ƊƔŠƅŔ�Ɖ»ƈ�ŧŧŷ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ��

�řƔƊŕųũŬƅŔTumour Supperssern Genes�ƇƄţśƅŔ�ŽŮƄƅŔ�ŔŨƍ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŉŕƈƆŸƅŔ�¿ƈōƔƏ�

����ŕŗ�ƇƄţśƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƇŔũƏƗŕŗ�����řųŗŝƈƅŔ�ŚŕƊƔŠƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŕƎśŠƅŕŸƈ�řƅƏŕţƈƏ��řƊųũŬƈƅŔ�ŚŕƊƔŠƅ
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������������ŽũŸśƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈƈ��řƔƊŕųũŬƅŔ�ƇŔũƏƗŔ�Ɖŷ�ũƄŗƈƅŔ�ŽŮƄƅŔ�řƔƊŕƄƈŏ�ƑƆŷ�řžŕŲƙŕŗ��ƇŔũƏƘƅ

�ƉŕųũŬƅŕŗ�řŗŕŰƚƅ�ŕƔƊƔŠ�ƉƔŲũŸƈƅŔ�ůŕŦŮƗŔ�ƑƆŷ���šŕŗŰƈ��������������� 

�� ��ƑŕŮŶƃŒ�ŨœƌŞƃŒ�ůŒŧƆŊ������ţ�ƓƊƔŠƅŔ�ŞƜŸƅŔ�ŚŕƔƊƂś�ŚƈŧƁ�ŔŧƔƂŸś�¿ƄŕŮƈƅŔ�ũŝƄŌ�Ɖƈ�űŸŗƅ�ƛƏƆ

������ƓŗŰŸƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ�ŚŕŗŕŰŏ�ƓƍƏ��ŘũƏųŦƏ����������ƏŌ�ƇŕŬƂƊƛŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ƇŧŸŗ�ƋŕƔƜŦ�ŪƔƈśś�ƓśƅŔ�

¿ŔŧŗśŬƛŔ���������������ƉƏŬ»ƊƄũŕŗ�¿»ŝƈ�Řũ»ƔųŦ�řƔŗŰŷ�űŔũƈŌƏ��ƓƄƏŮƅŔ�ŵŕŦƊƅŔ�ŚŕŗŕŰŏ�¿ŝƈ�

������������ƓśƅŔ�ŞũƎƔŠƏƅ�űũƈ�¿ŝƈ��ŖŕŰŷƗŔ�űŸŗ�ũƏƈŲ�Ɖŷ�ƇŠƊś�ƐũŦŌ�űŔũƈŌƏ��ũƈƔŕƍŪƅŔƏ

Ŏś�������ŖŕŰ»ƈƅŔ�ƉŕŬƊƚƅ�řƔƊƍŨƅŔ�ŘũŧƂƅŔ�ƑƆŷ�ũŝŎśƏ�ƓŗŰŸƅŔ�ƉŪŔƏśƅŔ�ƉŔŧƂž�Ƒƅŏ�ƒŧ����ƒŧ»ƔŗŸƅŔ

����������� 

�� �ŧƂŪƃŒ�ůŧƆ��������������űũ»ƈ�Ƒ»Ɔŷ�ŘũųƔŬƅŔ�Ɖƈ�ŉŕƈƆŸƅŔ�ƉƄƈś�řƔƊƔŠƅŔ�řŠƅŕŸƈƅŔ�ƀũų�ƇŔŧŦśŬŕŗ

��������������ƌƅƏŕƊś�ƇśƔ�ƉƔƅƏŬƊŌ�ũƔžƏś�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ��ŧŗƄƅŔ�Ɠž�ƉƔƅƏŬƊƗŔ�şśƊś�ŚŕƊƔŠ�ƇŕŻŧŐŗ�ƃƅŨƏ�ũƄŬƅŔ

ƜŦ�Ɖƈ�řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�ŚŕƔƊƂś�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ƀŕŮƊśŬƛŔ�¿��šŕŗŰƈ��������������� 

�� œƒƄƒżƍƆƒƌƃŒ����������������ŜƏŧţ�Ɠž�ŕŗŗŬśƈ��ƇŬŠƅŔ�Ɠž�ƇŧƅŔ�ųƆŠś�¿ƈŔƏŷ�ŧţŌ�Ɠž�¿ƆŦ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�űũƈ

��������������ř»ƔƅŕŝƈƅŔ�űŔũƈƗŔ�Ɖƈ�űũƈƅŔ�ŔŨƍ�ŧŸƔƏ��šũŠƅŔ�ƏŌ�řŗŕŰƚƅ�űũŸśƅŔ�ŧƊŷ�ũƈśŬƈ�ŽƔŪƊ

�ŕƎƔž�ƓƊƔŠƅŔ�ŞƜŸƅŔ�řŗũŠś�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ���šŕŗŰƈ����������� 

�� �ŨťƒƗŒ�ůŧƆ�������Ƈŕŷ�Ɖƈ�ųŕŗŮ�Ɠž�����������ƉųƊ»ŮŔƏ�Ɠž�ƒũŮŗƅŔƏ�ƓƊƔŠƅŔ�ŞƜŸƅŔ�ŧƎŸƈ�ƉƆŷŌ�

�������ūƏũ»ƔſƅŔ�¿»śƂƔ�ƉƔśƏũŗ�ŞŕśƊƙ�ũſŮƔ�ƉƔŠ�ƇŕŻŧŐŗ�řƔƏŕſƈƆƅŔ�ŕƔƜŦƆƅ�ƓƊƔŠ�ŞƜŷ�ũƔƏţś�Ɖŷ

��������������Ŷ»ƈ�ŕƎƈŔŧŦśŬŔ�řƔƊŕƄƈŏ�Ɠž�¿ƈƗŕŗ�ũŮŗƔ�ŧƏũƂƅŔ�Ɠž�řŗũŠśƅŔ�ƋŨƍ�šŕŠƊ�ƉŌƏ��ŪŧƔƚƅ�ŖŗŬƈƅŔ�

�ũŮŗƅŔ���ƒŧƔŗŸƅŔ�������������
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������������������ƇƏ»ƊƔŠƅŔ�ŵƏũŮ»ƈ�Ɖ»ƈ�ŉŕ»ƎśƊƛŔ�ŧŸŗ�ŕƈƔŬ�ƛ��ŧƔŸŗƅŔ�¿ŗƂśŬƈƆƅ�¿ƈƗŔ�ƓƊƔŠƅŔ�ŞƜŸƅŔ�ƑƂŗƔ��ƌƔƆŷƏ

�������Ƈŕŷ��ƉŕŬƊƚƅ�řƔƊƔŠƅŔ�řųƔũŦƅŔ�Ɖŷ�ƉƜŷƙŔƏ����Ƈ�������ŚŕƊƔŠƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�ŶƁŔƏƈ�ŧƔŧţś�¿ƎŬƔŬ�ŕƈƈ

řƔŝŔũƏƅŔ�űŔũƈƗŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�Ɖŷ�řƅƏœŬƈƅŔ���
��

ƒŞƃŒ�ųƍŧŬƆƐŧŬŕƃŒ�ƅƍƈ���

��ƉŏƉŕŬƊƙŔřƔũŝŌ�řŗśƄƈ�ƌŗŮƔ���ŌũƂƔ�ŕƎƆƄ�ƌśŕƔţ�ƉŕŬƊƙŔ�ƓŲƂƔ�ŧƁ��ƓƈƁũ�¿ƄŮŗ�řƊƏŧƈ��

ŕƎŗœŕŠŷ�ŢſŰś�Ɖƈ�ƌƆƔƆŻ�ƒƏũƔ�ƉŌ�ƉƏŧ�řŗśƄƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž������ūƔžŔŧ�����������

ƐŧŬŕƃŒ�ƅƍƈƒŞƃŒ���

���ƇƏƊƔŠ�ŢƆųŰƈGenome���������ŕƈƍ�ƉƔŸųƂƈ�ƉƔŗ�ŶƈŠƔ�ƏƍƏ��řŝŔũƏƅŔ�ƇƆŷ�Ɠž�ŧƔŧŠ���gen��ƓƍƏ�

��ŽũţƗŔ�����ƉƔŠ�ƇƏƎſƈƅ�ƑƅƏƗŔ�řŝƜŝƅŔgene�Ə��ome�����������ƇƏ»Ǝſƈƅ�Řũ»ƔŦƗŔ�ř»ŝƜŝƅŔ�Žũ»ţƗŔ�Ɠ»ƍƏ�

��ƇƏŬƏƈƏũƄchromosome���ƇƏƊƔŠƅŔƏ����řƔŝŔũƏƅŔ�řŗƔƂţƅŔ��������Ɠž�ŘŧƏŠƏƈƅŔ�ŚŕƊƔŠƅŔ�ŶƔƈŠ�ƉƈŲśƔ���

�ŚŕƈƏŬƏƈƏũƄƅŔ�Ɖƈ�ŕŠƏŪ���ŭƔƏũŧ��������������

��������řŰŕŦƅŔ�ŚŕƈƔƆŸśƆƅ�řƆƈŕƄƅŔ�řŗƔƄũśƅŔ�ƌƊŌ�ƑƆŷ�ƇƏƊƔŠƅŔ�ŽƔũŸś�ƉƄƈƔ�������Ɠ»ţƅŔ�Ɖœŕ»ƄƅŔ�ƉƔƏƄśŗ�

���������������ƓśƅŔ�ƓƍƏ��ƓţƅŔ�ƉœŕƄƅŔ�ŘŕƔţ�¿ŔƏų�řƔƆŦƅŔ�řųŮƊŌƏ�ŚŕƊƏƄƈ�¿Ƅ�ŧŧţś�ƓśƅŔ�ŚŕƈŰŗƅŔ�ƑƆŷ�ƒƏśţśƏ

������ƓţƅŔ�ƉœŕƄƅŔ�ŚŕſŰ�¿Ƅ�ŧŧţś�����ŚŸƆų�������������������ŽŮ»Ƅ�Ɠƍ�řƔƊƔŠƅŔ�řųƔũŦƅŔ�ƏŌ�ƇƏƊƔŠƅŔ�ƉŨŏ

����������ŕŰś�ƓśƅŔ�ŚŕƈƔƆŸśƅŔ�řƁũƏŗ�ƉƏƄƔ�ŕƈ�ƌŗŮŌ�ƓƍƏ��řƔƊŕŬƊƙŔ�ŚŕŝũƏƈƅŔ�řƈœŕƂŗ������ŚƛƕŔ�Ɖ»ƈ�řƅŊ�¿Ƅ�Ŗţ

ƉŕŬƊƙŔ�ƓƊŗ�Ɖƈ�ƋũƔŻ�Ɖŷ�ŔŪƔƈśƈ�ŕƁƏƆŦƈ�ƉŕŬƊŏ�¿Ƅ�¿ŸŠś�ƓśƅŔƏ��ŕƎƔũśŮƊ�ƓśƅŔ���ƓŷŕŗŬƅŔ�����������
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��
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Əƃō�ƐŧŬŕƃŒ�ƅƍƈƒŞƃŒ�ųƍŧŬƆ�Żťƌƒ���ūƒƍŧť�������������

�� ��������������ƓƅŔƏ»ţ�ŕƍŧŧ»ŷ�źƅŕŗƅŔƏ��ƉŕŬƊƙŔ�řƔƆŦ�Ɠž�řƔƊƔŠƏũśƔƊƅŔ�ŧŷŔƏƂƅŔ�ŶƔƈŠƅ�¿ƈŕƄƅŔ�ŶŗŕśśƅŔ�ŧƔŧţś

ŗ�řŝƜŝŕŠƏŪ�ƉƔƔƜ���

�� ����������Ŗ�ƃŔŨƊŊ�ŕƍŧŧŷ�ũŧƁ�ƓśƅŔƏ��řƔƆŦƅŔ�Ɠž�řƔũŮŗƅŔ�ŚŕƊƔŠƅŔ�ŶƔƈŠ�ŧƔŧţś�������������ƉƔŠ�ŽƅŌ

�ƓƅŔƏţ�ƃŕƊƍ�ƉŌ�ƉƔŗś�ŜţŗƅŔ�ũŔũƈśŬŔ�ŶƈƏ���������ƇśƔ�Ƈƅ�ŚŕƊƔŠ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ��ƉƔŠ�ŽƅŌ

�ũŲŕţƅŔ�ŕƊśƁƏ�Ƒśţ�ŕƎśſƔŴƏ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔPseudo genes�řƔŲŔũśžŔ�ŚŕƊƔŠƏ��Putative 

genesƔƏ��řſƆśŦƈƅŔ�ŕƔƜŦƅŔ�Ɠž�ŕƎśſƔŴƏ�ŽũŸśƅ�ŜţŗƅŔ�ƒũŠ� 

�� ƌŲŔũƈŏƏ�ŧũſƅŔ�řţŰ�Ɠž�ŚŕƊƔŠƅŔ�ũƏŧ�ŧƔŧţś� 

ƑƈƒŞƃŒ�ŜƚŶƃŒƍ�ŗƒśŒŧƍƃŒ�ŗŪťƈƌƄƃ�ŗƒſƚŤƕŒ�ƑšŒƍƈƃŒƍ�ŗƆƚŪƃŒ���

ŗƒƃœřƃŒ�űœƀƈƃŒ�Ƒż�ŗƒśŒŧƍƃŒ�ŗŪťƈƌƃŒ�ŧűœŤƆ�ƅƋŊ�ŭƒŤƄř�ƇƂƆƒ� 

�� ���œƒśŒŧƍ�ŗŪťƈƌƆƃŒ�ŘœƈƒŞƃŒ�ŔŧŪř�������»ƊƔŠƆƅ�ŖũŬś�ŜƏŧţ�ũųŦ�ƃŕƊƍ�����ŕ»ƔŝŔũƏ�ř»ŬŧƊƎƈƅŔ�Śŕ

���������ũŔũ»ŲƗŔ�Ɖƈ�ŔũƔŝƄ�ŜŧţƔ�ŕƈƈ��ƐũŦŌ�ŚŕƊœŕƄ�Ƒƅŏ�šŕƂƆƅŔ�ŖƏŗţ�ũŗŷ�ŕƎƊƈ�řƔśŕŗƊƅŔ�řŰŕŦƏ

ŕƎŗ�ŖƏŻũƈ�ũƔżƅŔ����ŭƔƏũŧ����������� 

�� ���ŘœƈƒŞƃŒ�Ŕŧš�Ƒż�œƌƆŒťŤřŪŒ������������ƇŧŦśŬś�ƉŌ�ƉƄƈƔ�Ũŏ��řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�ũųŕŦƈ�ƇƍŌ�Ɖƈ�ƌƆŸƅƏ

������ƔŗƅŔ�řţƆŬƗŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ũƔƏųśƅ�řƔƊƂśƅŔ�ƋŨƍ�������ũƔŝō»śƅŔ�Ɠž�ŕƎƈŔŧŦśŬŔ�Ƒƅŏ�řžŕŲŏ��řƄŕśſƅŔ�řƔŠƏƅƏ

���������Ŗŕŗ»ŬƗ�Ɛũ»ŦŌ�ŧƜŗ�ƏŌ��ŧƆŗ�ƑƆŷ�ŕƈ�ŧƆŗ�¿ŗƁ�Ɖƈ�řƔƊŔƏƔţƅŔƏ�řƔŷŔũŪƅŔ�ŚŕŠśƊƈƅŔ�űŸŗ�Ɠž

řƔŧŕŰśƁŔ����ŭƔƏũŧ����������� 

�� �ŬŧƊƎƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔř���������������ř»ƔƊƔŧƅŔ�ƇƔƂƅŔ�Ƈŧƍ�Ƒƅŏ�řƔŕƎƊƅŔ�Ɠž�ƒŧŎƔ�ŕƈƈ�ƋƏŮƈ�ƉŕŬƊŏ�ŞŕśƊŏ�Ɠž�řƔŝŔũƏƅŔ�

ƅŔ�řƔŷŕƈśŠƛŔƏ�řŝũŔƏśƈ���ƒƏŧŗƅŔ����������� 
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�� ���������������Řŧ»ţśƈƅŔ�ŚŕƔƛƏƅŕŗ�ƏŠƔƔŧ�ƉŕŬ�Ɠž�Ŝŧţ�ŕƈ�¿ŝƈ��ŜƔŸƅŔ�Ŗŕŗ�Ɖƈ�řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�¿ƜżśŬŔ

�������������ŕƎŸŲƏƏ�řŗŰŦƈƅŔ�ƉŕƈŬƅŔ�řŲƔŗ�Ɖƈ�ŕƔƜŦƅŔ�űŸŗ�ŨŦŌ�Ɖƈ�ŉŕƈƆŸƅŔ�ƉƄƈś�ŜƔţ��řƔƄƔũƈƗŔ

�������ŧŸŗƏ��ŕƎƔƆŷ�ŧƁũś�řŠŕŠŧ�řŲƔŗ�Ɠž������������ƏŰ»ŗ�Ɠ»ƊżƔ�ƃ»Ɣŧ�ŞƏũŦ�řŠƔśƊƅŔ�ŚƊŕƄ�ŕƈƏƔ��Ś

ƉŕƈŬƅŔ����������������ƒũſƅŔ�ũœŕų�Źŕƈŧ�ŕƔƜŦ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ŵũŪŗ�ŕƄƔũƈōŗ�ƉƏũŦŊ�ŉŕƈƆŷ�ƇŕƔƁ�ƃƅŨ�ƉƈƏ

�ƉŕƈŬƅŔ�������ũœŕ»ų�¿ŝƈ�ŕƎŬŌũ�ƃƔũţśƏ�ŧƔũżśƅŕŗ�řŠŕŠŧƅŔ�ƇŕƔƁ�řŠƔśƊƅŔ�ŚƊŕƄƏ��řŠŕŠŧ�Źŕƈŧ�Ɠž

��ƒũſƅŔ����ŭƔŗũƅŔ���������������������ř»ƅŧŸƈ�ŚŕƊœŕƄ�ŞŕśƊŏ�Ɖŷ�ƇƜŷƙŔ�¿œŕŬƏ�ƌśƆƁŕƊś�ŕƈ�ŕŲƔŌƏ��

��¿ŝƈ�ŽƏŪƊŸƅŔ����������Ƈŕŷ�Ɠž�Řũƈ�¿ƏƗ�ƌśũƏŰ�ŚũŮƊ�ƒŨƅŔ�����������ũŮ»śƔƊ�ř»ƆŠƈ�ŽƜŻ�ƑƆŷ�

�ŽƏũŦƅŔ�ūƊŠƏ�ŪƊŸƅŔ�ūƊŠ�ƉƔŗ�ŶƈŠƔ�ƉŔƏƔţ�ƏƍƏ�řƔŷƏŗŬƗŔ���ƒƏŧŗƅŔ������������ 

�� ������������Ɖƈ�¿ŦŧśƅŔƏ��řƈŧƂśƈƅŔ�řƔƊƔŠƅŔ�ůƏţſƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řƊŠƗŔ�Ɠž�űŔũƈƘƅ�ũƄŗƈƅŔ�ŽŕŮśƄƛŔ��

������ƛ�ƉƔƊŠƅŔƏ��řŗƔŸƈƅŔ�ŚŕƊƔŠƅŔ�šƜŰƙ�ŉŕŗųƗŔ�¿ŗƁ���������Ƒ»Ɔŷ�¿ŲſƔ�ƒŨƅŔƏ��ƌƈŌ�Ɖųŗ�Ɠž�¿ŔŪƔ�

�ũƈŸƅŔ�Ɠž�ƇŧƂśƅŔ�ŧŸŗ�ŞƜŸƅŔ���šŕŗŰƈ������������ 

�� ���������������ŉƛŎ»Ǝƅ�¿ƄŕŮ»ƈ�ƀƆŦƔ�ŧƁ��ƇƏƊƔŠƅŕŗ�ŽũŸƔ�ŕƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ůŕŦŮƘƅ�ŚŕŝũƏƈƅŔ�řƈœŕƁ�ŽŮƄ

����������������¿»ƈŔƏŷ�ű»Ÿŗ�ƌ»Ɣŧƅ�ƉŌ�ƌśŕŝũƏƈ�ŽŮƄ�ũƎŴƔ�ŞŔƏŪƅŔ�ƑƆŷ�ƇŧƂƈ�ŖŕŮ�Ɯŝƈ��ůŕŦŮƗŔ

������ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�ŚŕƊƔŠƅŔƏ��ŘũƏųŦƅŔ����������ŕ»ƈƆŝƈ��ũ»ƈŸƅŔ�ŽŰśƊƈ�Ɠž�řƔŗƆƁ�řƈŪōŗ�ƌśŗŕŰŏ�ŖŗŬś

����������������ƌƅ�ŚƔũŠŌ�ƓśƅŔ�řƔƊƔŠƅŔ�¿ƔƅŕţśƅŔ�Ɖƈ�ŕŲƔŌ�ƉƔŗś�¿ŗ��ŚŲƈ�ŕƈŕŷ�ƉƔũŮŷ�¿ŗƁ�ƋŧƅŔƏ�Ŷƈ�Ŝŧţ

������������ƌŠŔƏŪ�ũƈŌ�ƉƏƄƔŬ�ŽƔƄž��ƇƔƂśŬƈƅŔƏ�ƉƏƅƏƂƅŔ�ƉŕųũŬŗ�řŗŕŰƚƅ�ŕŲũŸś�ũŝƄŌ�ƌƊŌ���šŕŗŰƈ

���������� 

�� �����űũƈƅ�ŖŗŬƈƅŔ�ƉƔŠƅŔ�ŽŕŮśƄŔ�ũƈƔŕƍŪƅŔ����Ɯŝƈ����������ř»Ɔţũƈ�Ɠ»ž�ƉŕŬ»ƊƙŔ�ŖƔŰ»Ɣ�ƒŨ»ƅŔƏ

������������Ƒ»Ɔŷ�ŘũŧƂƈƅŔ�ƇŧŷƏ��ƉƈŪƈƅŔ�ŖŕœśƄƛŔƏ��ŘũƄŔŨƅŔ�ƉŔŧƂž�ŕƎƊƈ��ŘũƔŝƄ�ƌŲŔũŷŌƏ��řŦƏŦƔŮƅŔ

����������������ƉƔśŬ»ƅŔ�Ɠ»ž�ŘŧƔŸŬ�ŘŕƔţ�ƉŕŬƊƙŔ�ŭƔŸƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�¿Ǝž��ƃƅŨ�ũƔŻƏ��¿ƄƗŔƏ�ƇƜƄƅŔƏ�ƓŮƈƅŔ
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����������������ƇŕƔƗŔ�Ɖƈ�ƇƏƔ�Ɠž�űũƈƅŔ�ŔŨƎŗ�ŖŕŰƔ�ŽƏŬ�ƌƊŌ�ƇƆŸƔ�ƏƍƏ�Ƌũƈŷ�Ɖƈ�ƑƅƏƗŔ�ŕƈŕŷ��ƌƈƆŸƔ�ƛ

���šŕŗŰƈ���������� 

�� ��������������ƌ»śƅŕţŗ�ŕ»ƈŕƈśƍŔƏ�ŕƄŔũŧŏ�ũŝƄŌ�ƉŕŬƊƙŔ�¿ŸŠƔ�ŘũƏųŦƅŔ�¿ƈŔƏŷ�ŧţōŗ�řŗŕŰƙŔ�řƔƅŕƈśţŔ�řžũŸƈ

�������������ƑƆŷ�ŧŷŕŬƔ�ŕƈ�¿ƄƏ��ŜƏƆśƅŔ�Ɖŷ�ŧŸśŗƔƏ��ƌśŲŕƔũƏ��ƋŉŔŨŻƏ��ƌśŕƔţ�ƇŴƊƔ�ƌƆŸŠƔƏ��řƔţŰƅŔ

�ƌƔŧƅ�űũƈƅŕŗ�řŗŕŰƙŔ�ŧƔƄōś���šŕŗŰƈ���������� 

�� ��ƔŧţƅŔ�řƔƊƂśƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�����¿Ŕ�¿ƔƆţśƏ��řƔƊƔŠƅŔ�řƈŰŗƅŔ�¿ƔƆţśƅ�řŝDNA������¿ŕ»Šƈ�Ɠž�ŚŧŕžŌ�ŕƎŸƔƈŠ�

�����������������Ŗŕ»ŸƆƅŔ�ƀ»Ɣũų�Ɖŷ�ƇƎśƈƅŔ�ŽŮƄ�¿ŝƈ��ƇœŔũŠƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄ�Ɠž�ƓƂƔƂţƅŔ�¿ŷŕſƅŔ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ

��������������ƉƄś�Ƈƅ�ƓśƅŔ�řƔŝŔũƏƅŔ�řƈŰŗƅŔ�řƔƊƂś�ƇŔŧŦśŬŕŗ�¿ƔƏų�ƉƈŪ�ŧŸŗ�ƉƔƈƎśƈ�řţŕŬ�řœũŗśƏ��ƉŕƊŬƗŔ

řƈƔũŠƅŔ�ŚƁƏ�řžƏũŸƈ����ƌƔŠƏũ������������ 

��� ��������������ř»ƈœŕƁ�ũƔƔŕŸƈƅ�ŕƂžƏ�řƔŗũżƅŔ�ŚŕŸƈśŠƈƅŔ�Ɠž�ŧƔŧţśƅŕŗƏ�¿ŕſųƗŔ�ŖŕŠƊŏ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ƉƄƈƈƅŔ�Ɖƈ

�����������������ŕ»ƈ�Ƈŕ»ŸųƅŔ�řƈœŕƁ�Ɖƈ�ƓƂśƊƔƏ��ƇŷŕųƈƅŔ�ŧţŌ�Ƒƅŏ�ƇƍŧţŌ�ŖƍŨƔ�ŕƈŧƊŷ�ŜŧţƔ�ŕƈƄ��ũŕƔśŦƛŔ�ƑƆŷ

�����������������¿»Ƅ�ŕ»ƎƔž�ŵũŪƔ�řŗŰŦƈ�řŲƔƏŗƅ��ƓŷŕƊŰ�ŢƔƂƆś�řƔƆƈŷ�ŉŔũŠŏ�Ɖƈ�ƉƔƏŗŌ�ŶƊƈƔ�ƒŨƅŔ�ŕƈž��ŧƔũƔ

�Ŕ�ŚŕſŰƅŔ��������������Řũ»ƔųŦƅŔ�űŔũƈƗŔ�Ɖƈ�ŕƔƅŕŦ�¿ƏųƅŔƏ�ŘƏƂƅŕŗ�ŪƔƈśƔ��ƓƄŨ�¿ſų�ƉŔŧƔũƔ�ƇƎž��řŗƏƆųƈƅ

��������������ũ»ŗśŦƈƅŔ�Ƒ»ƅŏ�ƌƊŔŧƔŸƔ�¿ƍ��ŚŕſŰŔƏƈƅŔ�ƋŨƍ�űŸŗƅ�ŕſƅŕŦƈ�¿ſųƅŔ�ŉƓŠƔ�ƉƔţ�ŜŧţƔŬ�ƒŨƅŔ�ŕƈƏ

�ŖŬŕƊƈƅŔ�űƔƏŸśƅŔ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƆƅ�řƔƊŕŝ���řžũŷ�������� 

��� ���������Ɖŕ»Ƅƈƙŕŗ�ŢŗŰŌ�ƌƊŌ�¿ŕŠƈƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�řƔŗŕŠƔƙŔ�ƓţŔƏƊƅŔ�Ɖƈ�������ƉƔƆƈŕ»ţƅŔ�ŧŔũ»žƗŔ�ŽŕŮ»śƄŔ�

���������������űũ»ƈƅŔ�ƉƏ»ƆƈţƔ�ƛ�ŧŔũžŌ�Ɖƈ�ŞŔƏŪƅŔ�Ƒƅŏ�ƇƎƎƔŠƏś�řƔƅŕśƅŕŗƏ��ŶƈśŠƈƅŔ�Ɠž�řƔŝŔũƏƅŔ�űŔũƈƘƅ

��������������űŔũ»ƈƗŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄ�Ɖƈ�ƑžŕŸƈ�ƇƔƆŬ�¿ŬƊ�ŖŕŠƊŏ�ƑƆŷ�ŧŷŕŬƔ�ŕƈƈ�ƓŝŔũƏƅŔ�����ŭ»ƔƏũŧ������

����� 

��
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ƑŵœƈŮƃŒ�ŔœŮŤƗŒ�žŧű��

�Āøä·�ú³��jÛ�þû�¬÷ĔË�þû�ý¦Ìÿđ¥�¦Āðø¿�Âð÷ąÅ¥Æï�U�¬ìÜÿ�ā¦� �
¦û¦àã�¬èØ}¥�¦ĀðøÀë�¬èØû�¬ðøä÷¥�¦ĀðøÀë�¬ðøã�¬ìÜĀ÷¥�¦Āðø¿�ú³�jôû� �
jð÷¦|¥�þÌ»��7¥�ñÅ¦ª°ë�Æ¿��¦ðø¿�ā¦ÿ�Ðÿ��ú³�¦ü{�ù¦àä÷¥�¦ÿĆÌôë��� �

�ƉƏƊƈŎƈƅŔ�ŘũƏŬ���řƔŊ��������

������������ƑƈŬ»Ɣ�ũŝŕƄśƅŔ�Ɖƈ�ƉŕŷƏƊ�ƃŕƊƍƏ��ŕƎśŕƔţ�řƔũŔũƈśŬŔƏ�ŕƎœŕƂŗ�ƉŕƈŲƅ�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�ũŝŕƄśś�

����������������ŵƏ»ƊƅŔ�ƉŌ�ƉƔţ�ƓžƏ��ƓŬƊŠƅŔ�ũŝŕƄśƅŔ�ƓƊŕŝƅŔƏ��ŘũƔƈŦƅŔ�Ɠž�ƇŷũŗśƅŔ�Ɠž�ŕƈƄ�ƓŬƊŠƜƅŔ�ũŝŕƄśƅŔ�¿ƏƗŔ

�����������������ƑƈŬ»ś�řŰ»ŰŦśƈ�ŘŪ»ƎŠŌ�Ƒƅŏ�ŞŕśţƔ�ƓƊŕŝƅŔ�ŵƏƊƅŔ�ƉŐž��řŰŰŦśƈ�ŘŪƎŠŌ�Ƒƅŏ�ŞŕśţƔ�ƛ�¿ƏƗŔ

Ŕ�Ɠž�ŜŧţƔ�ŕƈ�ƏƍƏ��řŝƊŎƈƅŔƏ�ŘũƄŨƈƅŔ�ŚŕśƔƈŕŠƅŔ�ŞŕśƊŏ�ŕƎſœŕŴƏ�Ɖƈ�ƓśƅŔƏ��řƔƆŬŕƊśƅŔ�ŘŪƎŠƗŔƉŕŬƊƙ���
��

ƇœŪƈƗŒ�Ƒż�ŧśœƂřƃŒ���

��������������ŜƔţƏ��ŖƗŔ�Ɖƈ�ƒƏƊƈ�ƉŔƏƔţŗ�ƇƗŔ�Ɖƈ�řŲƔƏŗ�ŖŕŰŦŏ�ƀƔũų�Ɖŷ�ƉŕŬƊƙŔ�Ɠž�ũŝŕƄśƅŔ�ƇśƔ

�����������Ƒ»Ɔŷ�ŕƈƎƊƈ�¿Ƅ�ƒƏśţś�ƒƏƊƈƅŔ�ƉŔƏƔţƅŔƏ�řŲƔƏŗƅŔ�ŘŔƏƊ�ƉŌ���������ŵƏ»ƈŠƈ�ƉƏ»ƄƔž��ƇƏ»ŬƏƈƏũƄ�

�����řŗŰŦƈƅŔ�ƑƅƏƗŔ�řƔƆŦƅŕŗ�ŚŕƈƏŬƏƈƏũƄƅŔ�ŚƏŠƔŪƅŔ��������ƉƔ»ƊŠƅŔ�ŕƎƊƈ�ƉƏƄśƔ�ƓśƅŔƏ���Ƅ���ƇƏ»ŬƏƈƏũ

������ŖƗŔ�Ɖƈ�ŕƎſŰƊƏ�ƇƗŔ�Ɖƈ�ŕƎſŰƊ�������������ƉŌ�ƉƔţ�Ɠž��řƔƈŬŠ�ŕƈƏŬƏƈƏũƄ�������Ɠ»ƍ�ŕƈƏ»ŬƏƈƏũƄ�

řƔŬƊŠ�ŚŕƈƏŬƏƈƏũƄ���

�ŗƒƃœřƃŒ�žŧűƃŒ�ƎťšŎŕ�ƇœŪƈƗŒ�Ƒż�ŔœŮŤƗŒ�ƅřƒƍ���ƐƍťŕƃŒ�������������

�� ŗƒŞƍŨƃŒ�ŖŧŬœŶƆƃŒ���

�� �ƑŵœƈŮƃŒ�ŔœŮŤƗŒ������������řųŬŔƏŗ��ũƄŨƅŔ�Ɖƈ�ƒƏƊƈ�ƉŔƏƔţŗ�ƑŝƊƗŔ�řŲƔƏŗ�ŖŕŰŦŏ�ƇśƔƏ��¿Ŧŧ»ś

ƑŝƊƗŔƏ�ũƄŨƅŔ�ƉƔŗ�ƓŬƊŠ�¿ŕŰśŔ�ƃŕƊƍ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ƉƏŧ�Ɠŗų���
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�������������Ɠž�¿ŝƈśś��řƔƆŬŕƊśƅŔ�ŘŪƎŠƗŔ�ƑƈŬś�řŰŰŦśƈ�ŘŪƎŠŌ�Ƒƅŏ�ƉŕŬƊƙŔ�Ɠž�ũŝŕƄśƅŔ�ŞŕśţƔƏ���ŉŕŲ»ŷŌ

�řƔŬŕŬŌ�řƔƆŬŕƊśPrimary Sex organs�űƔŕŗƈƅŔ�Ɠž�řƆŝƈƈ��Ovaries����ƑŰ»ŦƅŔƏ��Ƒ»ŝƊƗŔ�Ɠ»ž�

TestesƊś�ŉŕŲŷŌ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ��ũƏƄŨƅŔ�Ɠž��řƔžŕŲŏ�řƔƆŬŕAccessory sex organs ����ƒŧŸŬƅŔ

������������������������ŞŕŮ»ƈƗŔ�Ɠ»ƍ�řŰ»ŰŦśƈ�řƔŬƊŠ�ŕƔƜŦ�¿ƔƄŮśŗ�ŘŪƎŠƗŔ�ƋŨƍ�ƇƏƂśƏ��Gametes�

ŕƎƔŷƏƊŗ��ŕƊŔƏƔţƅŔŚ�řƔƏƊƈƅŔ�Spermatozoa�ŚŕŲƔƏŗƅŔƏ�Ovals�����
��

ƇƒƈŞƃŒ�ƇƒƍƂřƍ�ŔœŮŤƗŒ���

������ƓƊƈƅŕŗ�řŲƔƏŗƅŔ�ŢƂƆś�ŕƈŧƊŷ�ŘŧƔŧŠ�ŘŕƔţ�Ōŧŗś������ũƄŨƅŔ�ƓųŸƔ����ŕ»ƊŔƏƔţƅŔ�ƉƔƔƜƈ�ŵŕƈŠƅŔ�ŉŕƊŝŌŚ�

�����������������ŽƛŊ�řŸŲ»ŗ�Ƒƅŏ�ŕƎſƔƏŠś�Ƒƅŏ�¿ŰƔ�ƛƏ��űƔŗƅŔ�ŘŕƊƁ�Ƒƅŏ�Ƈŝ�ƇţũƅŔ�Ƒƅŏ�¿ŗƎƈƅŔ�Ɖƈ�¿ƂśƊś��řƔƏƊƈƅŔ���

����������������Řŧŕ»ŷ�řŲ»ƔƏŗƅŔ�ŭƔŸśƏ��řƔũƎŮƅŔ�ŘũƏŧƅŔ�ŽŰśƊƈ�Ɠž�ŕƔũƎŮ�ŘŧţŔƏ�řŲƔƏŗ�şśƊś�ŕƎƊŐž�ƑŝƊƗŔ�ŕƈŌ

�ƓƅŔƏţ���ŚƏƈś�Řŧŕŷ�ŕƎƊŐž�ŖŰŦś�Ƈƅ�ŔŨŏƏ��řŷŕŬ���řƄŗŔƏŮ������������������

���������������ŕƎƊŐž�űƔŗƅŔ�ŘŕƊƁ�Ɖƈ�¿ƏƗŔ�ŜƆŝƅŔ�Ɠž�řŲƔƏŗƅŔ�Ŷƈ�řƔƏƊƈƅŔ�ŚŕƊŔƏƔţƅŔ�ŧƏŠƏ�ŽŧŕŰś�ŔŨŏ�ŕƈŌ

���������������řŲƔŗ�ŧƏŠƏ�ŽŧŕŰś�Ƈƅ�ŔŨŏƏ��řŲƔƏŗƅŕŗ�řųƔţƈƅŔ�ŕƔƜŦƅŔ�řƂŗų�ƀŔũśŦŕŗ�ŌŧŗśƏ�řŲƔƏŗƅŔ�¿Əţ�ŶƈŠśś

�������������»ś�Ƒśţ�ũŝƄƗŔ�ƑƆŷ�ƇŕƔŌ�řŝƜŝ�Řŧƈƅ�řƔţ�ƑƂŗś�ƉŌ�řƔƏƊƈƅŔ�ŚŕƊŔƏƔţƆƅ�ƉƄƈƔž����řŲ»Ɣŗ�¿Ű����ƒƏŧ»ŗƅŔ

�����������

��������������Ŗŗŧ»ƈƅŔ�ƒƏƊƈƅŔ�ƉŔƏƔţƅŔ�ūŌũ�ƃƅŨ�Ɠž�ŧŷŕŬƔƏ��řŲƔƏŗƅŔ�¿ŦŔŧ�Ƒƅŏ�ƒƏƊƈƅŔ�ƉŔƏƔţƅŔ�¿ŦŧƔ

�������ƒƏƊƈƅŔ�ƉŔƏƔţƅŔ�ūŌũ�Ɖƈ�ŪũſƔ�ƇƔŪƊŏ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ������������¿Ə»ţ�řƔ»ŬŕƁ�ř»Ƃŗų�řŲƔƏŗƅŔ�Ūũſś�ƃƅŨ�ŧŸŗ

������������ƒƏƊƈƅŔ�ƉŔƏƔţƅŔ�ŘŔƏƊ�şƈŧƊś�Ƈŝ��ũŦŊ�ƒƏƊƈ�ƉŔƏƔţ�¿ƏŦŧ�ŶƊƈś��ŕƎŬſƊ����Ɠ»śƅŔ�����Ƒ»Ɔŷ�ƒƏ»śţś���

ŕƈƏŬƏƈƏũƄ�����řŲƔƏŗƅŔ�ŘŔƏƊŗ�������ƑƆŷ�ŕŲƔŌ�ƒƏśţś�ƓśƅŔ����ŕƈƏ»ŬƏƈƏũƄ���������ƑƈŬ»ś�ř»ƔƆƈŷ�Ɠ»ž�

������ƒƏśţś�řŗŰŦƈ�řŲƔƏŗ�şśƊśƅ��ŖŕŰŦƙŔ������������Ɖ»ƈ�ũ»ŦƕŔ�ŕƎſŰƊƏ��ŖƗŔ�Ɖƈ�ŕƎſŰƊ�ŕƈƏŬƏƈƏũƄ�
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��������ŧŸŗ�ƇţũƅŔ�Řŧŕŷ�řŗŰŦƈƅŔ�řŲƔƏŗƅŔ�¿Ŧŧś��ƇƗŔ�������������Ƈţũ»ƅŔ�ũŔŧŠŗ�ƀŰśƆśƏ��ŖŕŰŦƙŔ�Ɖƈ�ƇŕƔŌ

��ŧƏƈţƅŔ��������������

��ƓƅŔƏţ�ƀũżśŬśƏ��¿ƈţƅŔ�Řũśſŗ�ŘŧƛƏƅŔƏ�ŖŕŰŦƙŔ�řƔƆƈŷ�ƉƔŗ�ŕƈ�ŘũśſƅŔ�ƑƈŬśƏ��ŧƊŷ�ũƎŮŌ�

ƉƔƊŠƅŔ�ŕƎƔž�ƉƏƄśƔ��ƉŕŬƊƙŔ�ƑŝƊŌ���
��

ƏśƈƕŒƍ�ŧƂŦƃŒ�Ƒż�ƑƄŪœƈřƃŒ�ŨœƌŞƃŒ�¾ƂœŬƆ���

����������������Ŗŕ»ŠƊƙŔ�Ƒ»Ɔŷ�Řũŧ»ƂƈƅŔ�Ƈŧŷ�ƒŌ��ƇƂŸƅŕŗ�řŗŕŰƙŔ�Ɠƍ�ŘŌũƈƅŔƏ�¿ŠũƅŔ�ƌŠŔƏś�ƓśƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�ƇƍŌ����

Ə�ƇƂŸƅŔ�ŉŔũƏ�ŽƂś�ŘŧƔŧŷ�ŖŕŗŬŌ�ƃŕƊƍŖŊŧƆƃŒ�ťƈŵ�œƌƆƋŊ�¾Ŷƃ����ƉƏśƔŪ�����������������

�� �űƔŗƅŔ�ƓśŕƊƁ�ŽƆś�ƏŌ�ƀƜżƊŔ�ŖƏƅŕž�� 

�� űƔŗƈƅŔ�ŽŸŲ� 

�� ƓƆŬŕƊśƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ�Ɠž�řƔƂƆŦ�ŖƏƔŷƏ�ŚŕƍƏŮś� 

�� �ŕƔŗŬƊ�řŸſśũƈ�řŲƏƈţ�řŠũŧ�ŚŔŨ�¿ŗƎƈƅŔ�ŚŔŪŔũžŏ��ƓƅŔƏţ������� 

�� ����ŞŕśƊŏ�¿Ůž�Ɠž�¿ŝƈśś�řƔŠƏƅƏƔŬž�ŖŕŗŬŌ����ƉƔƏ»Ƅś�Ɠ»ž�ř»ƁƜŸƅŔ�ŚŔŨ�ŚŕƈƔŪƊƙŔƏ�ŚŕƊƏƈũƎƅŔ

ŚŕŲƔƏŗƅŔ� 

�� �������������ƛŕŰ»ſƊŔ�řƔŬƊŠƅŔ�ŚŕƈƏŬƏƈƏũƄƅŔ�¿ŕŰſƊŔ�Ƈŧŷ�ƏŌ�ŚŕƊƔŠƅŔ�ŽƆś�Ɖŷ�řŠśŕƊ�řƔŝŔũƏ�űŔũƈŌ

�ũƊũƔś�űũƈ�Ɠž�ŕƈƄ�ŕƔŸƔŗų�xo�� 

�Ɠž�¿ŝƈśž�¿ŠũƅŔ�ŧƊŷ�ŕƈŌ���ŽŕŬŷ�ƏŗŌ�������������

�� Ŧ�ƉſŰƅŔ�ūƔƄ�ƏƍƏ�ŧŧţƈƅŔ�ŕƈƎƊŕƄƈ�Ɠž�ƉƔśƔŰŦƅŔ�¿ƏŪƊ�ƇŧŷƇŬŠƅŔ�Şũŕ� 

�� řƔƏƊƈƅŔ�ŚŕƊŔƏƔţƆƅ�řƆƁŕƊƅŔ�řƔŷƏƗŔ�ŽƆś�ƏŌ�ƀƜżƊŔ� 
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�� ���������������ŵŕ»ſśũŔ�Ɖƈ�ŧƔŪśž�ƒƏƊƈƅŔ�¿ƁŕƊƅŔ�ŉŕŷƏƅŔ�Řŧŕŷ�ƓƅŔƏŧƅŔ�ƋŨƍ�ŖţŰśƏ��ƉſŰƅŔ�ūƔƄ�Ɠž�ƓƅŔƏŧ

ŕƎųŕŮƊƏ�řƔƏƊƈƅŔ�ŚŕƊŔƏƔţƅŔ�řƄũţ�ŽŸŲ�ŕƎƔƆŷ�ŖśũśƔ�ŕƈƈ�ƉſŰƅŔ�ūƔƄ�ŘũŔũţƅŔ�řŠũŧ� 

�� ŨƅŔ�ƓƆŬŕƊśƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ�Ɠž�řƔƂƆŦ�ŖƏƔŷƏ�ŚŕƍƏŮśƒũƄ� 

�� řƔƏƊƈƅŔ�ŚŕƊŔƏƔţƅŔ�ƉƔƏƄśŗ�řƁƜŸƅŔ�ŚŔŨ�ŚŕƈƔŪƊƙŔƏ�řƔŬƊŠƅŔ�ŚŕƊƏƈũƎƅŔ�ŞŕśƊŏ�Ɠž�ŖƏƔŷ� 

�� ��������������ƛŕŰ»ſƊŔ�řƔŬ»ƊŠƅŔ�ŚŕƈƏŬƏƈƏũƄƅŔ�¿ŕŰſƊŔ�Ƈŧŷ�ƏŌ�ŚŕƊƔŠƅŔ�ŽƆś�Ɖŷ�řŠśŕƊ�řƔŝŔũƏ�űŔũƈŌ

�ũśƆſƊƔƜƄ�űũƈ�Ɠž�ŕƈƄ�ŕƔŸƔŗų�xxy��ƓƈƏŬƏƈƏũƄƅŔ�ŖƔƄũśƅŔƏ ��xyy�� 

�� Ɣŗų�ũƔŻ�řƔƏƊƈƅŔ�ŚŕƊŔƏƔţƅŔ�řƄũţřƔƈŕƈŌ�ƏŌ�řƔŗƊŕŠ�řƄũţ�ŚŔŨ�Ɯŝƈ��řƔŸ� 

����������������ƉƔŠƏŪ»ƅŔ�ƉŐ»ž��ƓŸƔŗųƅŔ�¿ƄŮƅŕŗ�ŖŕŠƊƙŔ�ũŨŸśƏ��řƂŗŕŬƅŔ�ŖŕŗŬƗŔ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ƏŌ�ŧţŌ�ŧƏŠƏ�ŧƊŷƏ

�řƔŷŕƊŰƅŔ�ŖŕŠƊƙŔ�ƀũų�Ɛŧţŏ�Ƒƅŏ�ƉŕœŠƆƔ���
��

ƊŕƒƃœŪŊƍ�ƑŵœƈŮƃŒ�ŠƒƀƄřƃŒ�žŧű���

�����������ƛŔ�ũ»Ɣżŗ�ŖŕŠƊƙŔƏ�ŢƔƂƆśƅŔ�ŕƎƔž�ƇśƔ�řƂƔũų�¿Ƅ��ƓŷŕƊŰƅŔ�ŢƔƂƆśƅŕŗ�ŧŰƂƔ����ƓŬ»ƊŠƅŔ�¿ŕŰ»ś

ŸƔŗųƅŔƓ�����������������ŕƎŲ»ŸŗƏ��ŘŌũƈƅŔ�ƇŬŠ�Ɖųŕŗ�Ɠž�ƒŌ��ŕƔƆŦŔŧ�ƇśƔ�ŕƈ�ŕƎƊƈ�ƀũųƅŔ�ƋŨƍƏ��ŘŌũƈƅŔƏ�¿ŠũƅŔ�ƉƔŗ�

¿ŠũƅŔ�ƉƈŕƔţŗ�ŘŌũƈƅŔ�ŚŕŲƔƏŗ�ƌƔž�ŶƈŠś�ƒŨƅŔ�ũŗśŦƈƅŔ�Ɠž�ũŕŗśŦƛŔ�ŉŕŷƏ�Ɠž�ƒŌ�ŕƔŠũŕŦ�ƇśƔ���

����¾ŤŒťƃŒ�Ƒż�ŠƒƀƄřƃŒ���

� �ŗ�ƒŌ��ƉƔŠƏŪ�ƉƔŗ�ŢƔƂƆśƅŔ�ƇśƔƏ���ƉƂţƅŔ�ƌƔƆŷ�ƀƆųƔƏ�Ɠž�ƉƂţƔƏ�¿ŠũƅŔ�Ɖƈ�ŨŦŎƔ�¿ŠũƅŔ�ŉŕƈ

�Ŷƈ�ƃŕƊƍ�ƓƂśƆśƏ�ŖƏƅŕž�ŘŕƊƁ�Ƒƅŏ�Ƈŝ�ƇţũƅŔ�Ƒƅŏ�ƓŸƔŗųƅŔ�ŕƎƂƔũų�¿ŠũƅŔ�ƉƈŕƔţ�ƃƆŬś��ŘŌũƈƅŔ�¿ŗƎƈ

�ƌœŕƈ�¿ŕŰƔŏ�ƑƆŷ�ŔũŧŕƁ�¿ŠũƅŔ�ƉƏƄƔ�ƛ�ŕƈŧƊŷ�řƅŕţƅŔ�ƋŨƍ�Ɠƅŏ�ōŠƆƔ��ŕƈƎƊƔŗ�ŖŕŰŦƙŔ�ƇśƔƏ�řŲƔƏŗƅŔ

ŕƈ�ŖŗŬƅ�řƔŸƔŗųƅŔ�ŘũŮŕŗƈƅŔ�Ɠž�¿ŗƎƈƅŔ�řƔŕƎƊ�Ƒƅŏ����ƒŧƏƏŔŧƅŔ�������������
��



www.manaraa.com

 �� 

���ŜŧœŤƃŒ�Ƒż�ŠƒƀƄřƃŒ���

Ƈƒřƀƒŧű�Əƃō�ųƍƈƃŒ�ŒŦƋ�ƅŪƀƈƒƍ���

Ō��� ��ŔƒŕœƈƕŒ�¾œŽűŊ��������������ŕƔţŔũŠ�ŕƎƅŕŰœśŬŔ�ƇśƔ�ƓśƅŔ�ŘŌũƈƅŔ�ŚŕŲƔƏŗƏ�¿ŠũƆƅ�ƒƏƊƈƅŔ�¿œŕŬƅŔ�ŨŦŎƔ�ƌƔžƏ

�������Řŧƈƅ�ŧţŔƏ�ƒũŗśŦƈ�ŉŕŷƏ�Ɠž�ƉŕŸŲƏƔƏ�������Śŕ»ƊŔƏƔţƅŕŗ�ŚŕŲ»ƔƏŗƅŔ�ŖŕŰŦŏ�ƇśƔ�Ƒśţ��řŷŕŬ�

��ƅŨ�ŧŸŗ��řƔƏƊƈƅŔ����������������ŧ»Ɓ�ƉƏ»Ƅś�Ɠ»śƅŔ��ŘŌũƈƅŔ�Ƈţũ�Ɠž�ŵũŪśƏ�ŕƎţƔƂƆś�Ƈś�ƓśƅŔ�ŚŕŲƔƏŗƅŔ�ŨŦŎś�ƃ

�ƉƏũśŬŠũŗƅŔ�ƉƏƈũƎŗ�ŕƎƊƂţŗ�ŚŕŲƔƏŗƅŔ�¿ŕŗƂśŬƛ�ŚũŲţ���ƇŕŬŗƅŔ�������������

Ŗ�����ƐŧƌŞƆƃŒ�ŠƒƀƄřƃŒ�����������������ƉƔśƂŗŕŬ»ƅŔ�ƉƔśƅŕ»ţƅŔ�Ɖƈ�ŧƂŷŌ�ƇƂŸƅŔ�řŠũŧ�ƉƏƄś�ŕƈŧƊŷ�řƅŕţƅŔ�ƋŨƍ�Ƒƅŏ�ōŠƆƔ

�����ƒƏƊƈ�ƉŔƏƔţŗ�ŘŌũƈƅŔ�řŲƔƏŗ�ƉƂţś�ƌƔžƏ�����ƃũśś�Ƈŝ��ŧţŔƏ�����������ŖŕŰ»ŦƙŔ�ŜƏŧ»ţ�Ƒ»śţ�řŷŕŬ�

�ƉƏũśŬŠũŗƅŕŗ�ƌśœƔƎś�ŧŸŗ�ƇţũƅŔ�Ɠž�ŕƎţƔƂƆś�ŢŠƊ�ƓśƅŔ�ŚŕŲƔƏŗƅŔ�ŵũŪśƏ���ƒŧƏƏŔŧƅŔ���������������

��

ųŧŬƃŒ�ƇŒŨƒƆ�Ƒż�ƑŵœƈŮƃŒ�ŠƒƀƄřƃŒ�Řœƒƈƀř����

�ŕƎƔž�¿ƏƂƔ�ũƍŪƗŔ�ťƔŮ��ƀţƅŔ�ŧŕŠ�ƑƆŷ�ƀţƅŔ�ŧŕŠ�ƇŕƈƙŔ�řƆƔŲſƅ�řƅŕƂƈ�Ɠž�����ƀũ»ų�ŪŔƏ»Šŗ

��ŢƔƂƆśƅŔ��������������ƌųƜśŦŔ�ƉƏŧƏ�ƋũƔŻ�ƉƏŧ�ƌśŠƏŪ�ƑƊƈŗ�řŠƏŪƅŔ�řŲƔƏŗ�ŢƔƂƆś�Ɖƈ�ŕŸųƁ�ƀƂţśƅŔ�ųũŮŗ�ŜƜŝƅŔ

���ŧţōŗ�ƉƏƄƔ�ƉōƄ�ƀũųƅŔ�ƋŨƍ�ƃƏƆŬƅ�ŘũƏũŲƏ�ŵŔŧ�ŧƏŠƏ�ųũŮŗƏ�ƉŔƏƔţ�ƒŌ�ƑƊƈ�ƏŌ�ũŦŊ�¿Šũ�ƑƊƈŗ

�ŕƔƏŲŷ�ŕƈƎųƜśŦŔ�ŧƊŷ�¿ƈţƅŔ�ƀƏŸƔ�ŶƊŕƈ�ƉƔŠƏŪƅŔ���ƀţƅŔ�ŧŕŠ������������

Œ�ŔœŮŤƗŒ�Řœƒƈƀřŕ�ŗűŕřŧƆ�œƒœŰſƑŵœƈŮƃ���

 ���ŧŞŌƆƃŒ�ƅšŧƃŒ��¾ƒťŕƃŒ�ƅƕŒ�������������ŧƊŷƏ��ŞƏŪƅŔ�ƉƈŕƔţƏ�řŠƏŪƅŔ�řŲƔƏŗ�ƉƔŗ�ŕƔŠũŕŦ�ŖŕŰŦƙŔ�ƇśƔ�ƌƔžƏ

�ŕƎƆƈţŗ�řŷƏųśƈ�ŘŌũƈŔ�Ƈţũ�Ɠž�řţƂƆƈƅŔ�řŲƔƏŗƅŔ�ŵũŪś�ŖŕŰŦƙŔ�ŜƏŧţ�ƇŕţũƗŔ�ũŕŠœśŬŔ��ƏƍƏ��

�������ƋũŔũƂŗ�ƓƈƜŬƙŔ�ƌƂſƅŔ�ŶƈŠƈ�ƌƈũţ�ŕƈ������ŧ������������ŕƈŷ�Ɠž�ŜƅŕŝƅŔ�ƋũƈśŎƈ�ŘũƏŧ�Ɠž���ťƔũŕśŗ�Ɖ
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���ƉƔũŮś�������������������ƔŨŕ»ţƈƅŔ�Ɖ»ƈ�ƃ»ƅŨ�ũƔŻƏ�řƈƏƈƗŔ�ŵŕƔŲƏ�ŖŕŬƊƗŔ�ųƜśŦŔ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ƌƊƗ�ũ�

�řƔŷũŮƅŔ���ƒŧƏƏŔŧƅŔ����������� 

 ��ŘœŰƒƍŕƃŒƍ�ƇƆœƒšƃŒ�Ɓƍƈŕ������ŕƊŔƏƔţƅŕŗ�ŴŕſśţƛŔ�ŕƎƔž�ƇśƔ�ƃƏƊŗ�Ś��������¿ŕ»Šũ�Ɖ»ƈ�ŚŕŲƔƏŗƅŔ�ƏŌ�řƔƏƊƈƅŔ�

���������Ɖƈ�ƓƊŕŸƔ�Ɖƈƅ�ŕƎŗ�ŵũŗśƆƅ�ƏŌ��ŕƎƔƅŏ�řŠŕţƅŔ�ƉƔţƅ��ŚŔŧƔŬƏ������Ŝŧŕ»ţƅ�űũŸśƅŔ�Ɖƈ�ŽƏŦƅŔ�ƏŌ��ƇƂŸƅŔ�

ƌśŗƏŰŦ�ůŦŮƅŔ�ŧƂſƔ� 

 ��ťƍƃƍƆƃŒ�ũƈŞ�ŧœƒřŤŒ����������Ƒ»ŝƊŌ�ƇŌ�ũƄŨ�ŧƏƅƏƈƅŔ�ūƊŠ�ũŕƔśŦŔ�řƔŷŕƊŰƅŔ�ŖŕŠƊƙŔ�ŚŔŧŕƔŷ�űŸŗ�Ɠž�ƇśƔ

¿ƍƗŔ�řŗŻũ�ƑƆŷ�ŉŕƊ� 

œƌŤœŪƈřŪŒƍ�ŗƒŧŬŕƃŒ�ŇœŰŵƕŒ�ŗŵŒŧŨ���

������ũƎŮ�ƉƈƏ�ƉƔũŮŸƅŔƏ�ƉƈŕŝƅŔ�ƓžũŕƔŌ��������������Ƈ»ƆŸŗ�ůś»Ŧƈ�ƓƄƔũƈŌ�Ƈƅŕŷ�ƐũŠŌ���Žœŕ»ŴƏ

��������ƉƈŪ»ƅŔ�Ɖƈ�řŷŕŬ�ƏţƊ�řƔƆƈŸƅŔ�ŚƁũżśŬŔ�ŧƁƏ��ũŦŊ�ŖƆƄ�ƇŬŠ�Ɠž�ŖƆƄ�ūŌũ�ŵũŪ�řƔƆƈŷ�ŉŕŲŷƗŔ��

���������������ŧŕ»śŸƈƅŔ�¿ƄŮƅŕŗ�ƉƜƈŸƔ�ƉƔŬŌũƅŔ�ƜƄ�ƉōƄƏ�ŔŧŗƏ��ũƔŧŦśƅŔ�Ɖƈ�ƉƔŬŌũƅŔ�ƏŨ�ŖƆƄƅŔ�ƀŕſśŬŔ�ƃƅŨ�ŧŸŗƏ��

����ŔŧţŔƏ�ŕƈƏƔ�ƃƅŨ�ŖƆƄƅŔ�ŭŕŷƏ�����������Ƈŕŷ�Ɠž�ƒŌ�řƊŬ�ƉƔŬƈŦŗ�ƃƅŨ�ŧŸŗƏ����������Ɖ»ƈ�ƉƏ»ţŔũŠ�ƉƆŷŌ�

Ŕ�����������������ƉƔŬŌũƅŔ�ŔŨ�ŖƆƄƅŔ�ƉŌƏ�ũŦŊ�ŖƆƄ�ƇŬŠ�Ɠž�ŖƆƄ�ūŌũ�ŵũŪ�Ɠž�ŔƏţŠƊ�ƇƎƊŌ�ƃŔŨƊŊ�ƓśƔƔžƏŬƅŔ�ŧŕţśƛ

řƔƆƈŸƅŔ�ŧŸŗ�ũƎŮ�Řŧƈ�ŭŕŷ���

� ���������������ŵũŪ�šŕ»ŠƊŗ�Ś»ƈś�Ɠ»śƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�¿ƏŌ�ŚƊŕƄž��ŉŕŲŷƗŔ�řŷŔũŪ�ŚŕƔƆƈŷ�ŚƅŔƏś�ƃƅŨ�ŧŸŗ

ŧŸŗ�ŕƈƔž�řſƆśŦƈƅŔ�ŉŕŲŷƗŔ�řŷŔũŪ�ŚŕƔƆƈŷ�ŚƅŔƏśƏ�řƔƆƄƅŔ�Ƈŝ��řƔƊũƂƅŔ���
��

ŒƍƈŊ�ŇœŰŵƕŒ�ŗŵŒŧŨ�ŘœƒƄƆŵ�ų���ƑƆŧƂƃŒ�������������

�� ŧƆŠƅŔ�ƌƅŕŝƈƏ��ũŦƕŔ�ƉŕŬƊƙŔ�ƃƅŨ�Ɖƈ�ũŦŊ�ƉŕƄƈ�Ɠž�ƉŕŬƊŏ�Ɖƈ�şƔŬƊ�ŵũŪ� 

�� ũŦŊ�ƉŕŬƊŏ�Ɠž�ƉŕŬƊŏ�Ɖƈ�şƔŬƊ�ƏŌ�ƏŲŷ�ŵũŪ� 
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�� ƉŕŬƊŏ�Ƒƅŏ�ƉŔƏƔţ�Ɖƈ�şƔŬƊ�ƏŌ�ƏŲŷ�ŵũŪ� 

���

�ƇœŪƈƗŒ�ƅŪŞ�Ƒż�şœŞƈŕ�œƌřŵŒŧŨ�ƅř�ŗƒŧŬŕ�ŇœŰŵŊ����ŧœŽšƃŒ�����������������

�� řƔƊũƂƅŔ�řŷŔũŪ� 

�� ŧƆŠƅŔ�řŷŔũŪ��

�� řƔƆƄƅŔ�řŷŔũŪ 

�� řœũƅŔ�řŷŔũŪ 

�� ¿ŕţųƅŔƏ�ŧŗƄƅŔ�řŷŔũŪ 

�� ūŕƔũƄƊŗƅŔ�řŷŔũŪ 

�� ƇŕŴŸƅŔ�ŵŕŦƊ�řŷŔũŪ 

�� ŖƆƂƅŔ�řŷŔũŪ 

��

ƇœŪƈƗŒ�Ƒż�ŗƒƒťś�ŘœƈŒƍƒš�ƇƆ�ŗƒŧŬŕ�ŧƒŹ�ŇœŰŵŊ�ŗŵŒŧŨ���

�������������ōŠƅ�ŧƂž�řœũŕų�Śƛŕţƅ�řƆƔŧŗ�ŉŕŲŷŌ�ũžƏś�ƇŧŷƏ��ƇƎœŕŲŷōŗ�ƉƔŷũŗśƈ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƅŔ�ũŨŸśƅ

���Ɖƈ�ŧŧŷ��Ɠ»śƔƆƄ�řŷŔũŪ�ŕƎƅƏŌ�ƉŕƄ��ƉŕŬƊƙŔ�ƇŬŠ�Ɠž�řƔƔŧŝ�ŚŕƊŔƏƔţ�Ɖƈ�ŉŕŲŷŌ�řŷŔũŪ�Ƒƅŏ�ŉŕŗųƗŔ

�������������������Ŗ»ƆƁ�ř»ŷŔũŪƏ��ŕ»ƎƔśƔƆƄ�Ɠ»ž�¿ŕŲŷ�űũƈŗ�řŗŕŰƈ�ŘŧƔŬ�ƓśƔƆƄ�Ɖƈ�ƛŧŗ�ūŬƔũƅŔ�ŵƏƊ�Ɖƈ�ŧũƁ

����������������ř»ŷŔũŪƅŔ�Śŕ»ƔƆƈŷ�Ɠ»ž�ũƔŪŕƊŦƅŔ�ŉŕŲŷŌ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ��ƉŬƈ�ƉŕŬƊŏ�ƇŬŠ�Ɠž�ƒŪƊŕŗƈŮ

���ƓƈũƄƅŔ�������������

��
��
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ƇœŪƈƗŒ�Ƒż�ŗƒŧŬŕƃŒ�ŇœŰŵƕŒ�ŗŵŒŧŨ�ŗƒƄƆŵ�ŘœſƍŶƆ���

� ���������������řƔŬ»ƔœũƅŔ�ŘŧƂŸƅŔ�ƉŌ�ƛŏ��ŉŕŲŷƗŔ�řŷŔũŪ�ŚŕƔƆƈŷ�Ɠž�řƆŰŔƏśƈƅŔ�ŚŕţŕŠƊƅŔ�Ɖƈ�ƇŻũƅŔ�ƑƆŷ

���������������ŧƔŧŠƅŔ�ƏŲŸƆƅ�ŽƔŲƈƅŔ�ƉŕŬƊƙŔ�ƇŬŠƅ�ƓŷŕƊƈƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ�űžũ�Ɠž�¿ŝƈśś�ŉŕŲŷƗŔ�řŷŔũŪ�¿ŕŠƈ�Ɠž

ƅŔ�ŚŕƔƆƈŷ�Ɠž�¿ŮſƅŔ�Śƛŕţƅ�ūƔœũƅŔ�ŖŗŬƅŔ�ƏƍƏ�řŷŔũŪ���ũŕſţƅŔ��������������

��� ��ƏƍƏ��řƔũŮŗƅŔ�ŉŕŲŷƘƅ�řƆƔŧŗ�ŉŕŲŷŌ�ŞŕśƊƙ�ŘŧƔŧŠ�ŚŕƔƊƂś�Ɠž�ŉŕƈƆŸƅŔ�Ŝţŗ�ŧƂž�ŖŗŬƅŔ�ŔŨƎƅƏ

�����������������ƏŌ�řŠŬ»ƊŌ�ŤŕŬ»ƊśŬŔ�Ɠž�ŤŕŬƊśŬƛŔ�řƔƊƂś�ƇŔŧŦśŬŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ���ŉŕŲŷƗŔ�ŤŕŬƊśŬŔ�řƔƊƂśŗ�Žũŷ�ŕƈ

��������ŕŬƊƚƅ�ƓŷŕƊƈƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ�řŠŬƊŌ�Ŷƈ�ŕƎśŠŬƊŌ�ƀſśś�ŚŕƊŔƏƔţ�ŉŕŲŷŌ�������ŉŕŲ»ŷŌ�ŤŕŬƊśŬŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƏŌ��Ɖ

ŕƔƅŕţ�ƌƔƆŷ�¿ƈŸƅŔ�ƇśƔ�ŕƈ�ƏƍƏ��ŕƎƅ�řŷŔũŪƅŔ�řƔƆƈŷ�ŉŔũŠŏ�ŧŔũƈƅŔ�ƉŕŬƊƙŔ�ūſƊ�Ɖƈ�řƔũŮŗ���
��

�����ŒťŤřŪŒ�œƌƒż�ƅř�ƑřƃŒ�ŗƄśƆƕŒ�ůŶŕƅ������������ƇºƆ�ƙťºŕ��œºƌƒż�ŗŞŪƈƕŒƍ�œƒƚŤƃŒ�ŗŵŒŧŨƍ�ŢœŪƈřŪŒ�ŗƒƈƀř�

�ŇœŰŵƕŒ�ŗŵŒŧŨ���şœŕŮƆ���������������

�� ŖƆƂƅŔ�řƆŲŷ�ŽƆś���

�� �űŔũƈƗŔťƈƅŔ�ŕƔƜŦ�ŽƆśƏ�řƔŗŰŸƅŔ� 

�� ũƄŬƅŔ�űũƈ�ƑƆŷ�ŕƔœŕƎƊ�ŉŕŲƂƆƅ�ūŕƔũƄƊŗƅŔ�ŕƔƜŦ�řŷŔũŪ� 

�� ƇŕŴŸƅŔƏ�¿ŰŕſƈƅŔ�ŚŕŗŕƎśƅŔ�ŞƜŷ� 

�� �ƇŕŴŸƅŔ�ŵŕŦƊ�ŕƔƜŦ�řŷŔũŪ� 

�� šƏũŠƅŔ�ƇŕœśƅŔƏ�ƀƏũţƅŔ� 

�� ŚƜŲŸƅŔ�ŽƔƆś�Śƛŕţ�ŞƜŷ� 

�� ƇœśƆś�ƛ�ƓśƅŔ�ƇŕŴŸƅŔ�ũƏŬƄ�ŞƜŷ� 

 

��
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ŇœŰŵƕŒ�ŢœŪƈřŪŒ�Śƍšŕƍ�ŗƒŵŦŞƃŒ�œƒƚŤƃŒ���

ƅŔ����������������Ɠ»śƅŔ�ŕƔƜŦƅŔ�ƓƍƏ��ŕƔƜŦƅŔ�ŵŔƏƊŌ�ŽƆśŦƈ�ŕƎƊƈ�ōŮƊś�ƓśƅŔ�řƔƅƏƗŔ�ƇŬŠƅŔ�ŕƔƜŦ�Ɠƍ�řƔŷŨŠƅŔ�ŕƔƜŦ

�����������������ŕ»ƔƜŦƅŔ�Ɖ»ƈ�ŵƏƊ�ƒŌ�Ƒƅŏ�¿Əţśś�ƉŌ�ŕƎƊƄƈƔƏ��řſƆśŦƈƅŔ�ƇŬŠƅŔ�řŠŬƊŌ�ƉƔƏƄśƅ�ũƏųśƅŔ�řƔƆŗŕƁ�ŕƎƔŧƅ

�řŰŰŦśƈƅŔ���ƉŕżƔŬ�������������

��������ŕƎŸŲƏ�ŧŸŗ�űƔũƈƅŔ�ūſƊ�Ƒƅŏ�řƔƅƏƗŔ�ŕƔƜŦƅŔ�¿ƂƊ�ƉƄƈƔ��������Ƌŕ»ŠśŔ�Ɠž�ƌŠśś�řƊƔŸƈ�ŽƏũŴ�Ɠž�

�����ŉŕŲŷƗŔ�űžũ�ƑžƜśƊ�ƃƅŨŗƏ��ŖƏƆųƈƅŔ�şƔŬƊƅŔ�ƉƔƏƄśrejection����ƉƄƈś»Ɣ�Ƈ»ƅ�ƉƕŔ�Ƒ»śţ�ƉƄƅƏ��

�������������������Ɠ»ž�ũžƏ»śƔ�ƛ�ŔŨ»ƍƏ��¿ƔƏų�ŚƁƏƅ�ŞŕśţƔ�ŕƎƅŪŷƏ��řŠŬƊƗŔ�¿Ƅ�Ɖƈ�ŕƔƜŦƅŔ�ƋŨƍ�¿Űž�Ɖƈ�ŉŕƈƆŸƅŔ

�����Ű»ƈ�ƋŨ»ƍ�řƔƅƏƗŔ�ŕƔƜŦƅŔ�ƉƏƄś�ƓŝŔũƏ�űũƈ�ŧƏŠƏ�ŧƊŷƏ��ŘŧŕţƅŔ�űŔũƈƗŔ���űũ»ƈƅŔ�ūſƊ»ŗ�řŗŕ

���ŚŸƆų����������� ����

���ƉƄƈƔ�ŕƈƄ�������������ŉŕŲ»ŷƗŔ�ŕƎƊƈ�ŖƄũśś�ƓśƅŔ�řƔƏƆŦƅŔ�řŠŬƊƗŔ�ŶƔƈŠ�ƉƏƄśƅ�ŕƔƜŦƅŔ�ƋŨƍ�řŷŔũŪ

�������ŠƅŕŸƈƅ�ŖųƅŔ�ƇŕƈŌ�ƀƔũųƅŔ�ŢśſƔ�ŕƈ�ƏƍƏ��řƔũŮŗƅŔ���������ƏŌ�ř»ƔŗƆƂƅŔ�ƏŌ�řƔŗŰ»ŸƅŔ�űŔũƈƗŕŗ�ƉƔŗŕŰƈƅŔ�ř

�������ŕƔƜŦƅŔ�ŵũŪ�ƀƔũų�Ɖŷ�ƒũƄŬƅŔ�ŉŔŧ�ƏŌ�řƔŧŗƄƅŔ����������ƑºŞƚŶƃŒ�ŢœŪºƈřŪƙŒ�Řœƒƈƀř�ƅťŤřŪř�œƒƃœšƍ

�ŘœŞƚŵ�ŧƒƍűř�Ƒż�ƇƒźƃœŕƃŒ�ƇƆƍ�ŗƒŧŬŕƃŒ�ŗƈŞƕŒ�ƇƆ�ŗŮƄŤřŪƆƃŒ�ŗƒŵŦŞƃŒ�œƒƚŤƃŒ�ŗŵŒŧŨƍ�¾Ůżƍ

�ƑƄƒ�œƆƃ���¿ƔŗŕƁ�����������

� ƇŕśƅŔ�ƇƂŸƅŔ����

� �¿ŮſƅŔ�ƒƏƆƄƅŔ�řƔƏƆƄƅŔ�ŕƔƜŦƅŔ�řŷŔũŪ�ƀƔũų�Ɖŷ�����

� �ũŰŗƅŔ�ƉŔŧƂž�řƔƊũƂƅŔ�Ɠž�řŗŕŰƈƅŔ�ŕƔƜŦƅŔ�¿ţƈ�řƔŷŨŠƅŔ�ŕƔƜŦƅŔ�¿ţś�����

� �ƒũƄŬƅŔ�ŉŔŧ�ƉƔƅƏŬƊƘƅ�ŘŪũſƈƅŔ�ŕƔƜŦƅŔ�řŷŔũŪ�ƀƔũų�Ɖŷ�����
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� ¿ŝƈ��ŽũŦƅŔ���ƉƏŬƊƄũŕŗ�ŉŔŧƏ��ũƈƔŕƔŪƅŔ�ŉŔŧ�řſƅŕśƅŔ�řƔŗŰŸƅŔ�ŕƔƜŦƅŔ�ŧƔŧŠś�ƀƔũų�Ɖŷ�����

� ƂƅŔ�ŚŕƔŨƗŔ�ŖƆƂƅŔ�řƆŲŷ�ŉŕŮśţŔƏ��řƔŗƆ�řƔƏƈŧ�řƔŷƏŌƏ�řƔƆŲŷ�ŕƔƜŦ�řŷŔũŪ�ƀƔũų�Ɖŷ�����

� řŦƏŦƔŮƅŔ����

� ¿ŝƈ��ƉŕųũŬƅŔ�űŔũƈŌ��ŕƔƈƔƄƏƆƅŔ����

� ŧƆŠƅŔ�ŚŕƍƏŮśƏ�ƀƏũţ����

ŇœŰŵƕŒ�ŗŵŒŧŨƍ�¾ƀƈ�ƅƂš���

ƙƍŊ��ŗƒŧŬŕ�ŇœŰŵŊ�ŗŵŒŧŨƍ�¾ƀƈ���

�����������ŜƔŧţ�Ɖƈ�ƀţƅŔ�ŧŕŠ�ƓƆŷ�ƀţƅŔ�ŧŕŠ�ƇŕƈƙŔ�řƆƔŲſƅ�ŧũƏ�ŕƈƅ�ŕƂžƏ����¿ƂƊ�ŪƏŠƔ�ƌƊŌ����ƏŌ�ƏŲ»ŷ�

������������������ƌ»ŷŕųśƁŔ�ƑƆŷ�ŖśũśƔ�ƛŌ�ųũŮ�Ɠţ�ƉŕŬƊŏ�ƇŬŠ�Ɠž�ƌŸŲƏƅ�ŵũŗśƈ�Ɠţ�ƉŕŬƊŏ�Ɖƈ�ƏŲŷ�Ɖƈ�ŉŪŠ

�ŖƔŗųƅŔ�ƉŴ�ŖƅŕŻ�Ɠž�ƌƔƅŏ�¿ƂƊƔ�Ɖƈƅ�ŔŧƔſƈ�ƉŕƄ�Ƒśƈ��ƌŗ�ũũŲ���ƀţƅŔ�ŧŕŠ���������������

œƒƈœś��ŗƒŧŬŕ�ŧƒŹ�ŇœŰŵŊ�ŗŵŒŧŨ���

� �ŕƎƔž�¿ƏƂƔ��ƒƏŕŲũƂƅŔ�ŽŬƏƔ�ũƏśƄŧƆƅ�ƐƏśž�ŧũƏƊ�ƌƔžƏ���ƏŲŷ��ŵũŪ�ƉŌ�ƇƏƄţƈ�ƉŔƏƔţ�Ɖƈ

�ƔŪƊŦƅŕƄ�ƌśŬŕŠƊŗũ����������������ŘũƏũŲ»ƅŔ�ŧ»Ɗŷ�ƛŏ�ƃ»ƅŨ�Ɠ»ƅŏ�ōŠƆƔ�ƛŌ�¿ŰƗŕž��ƇƆŬƈ�ƉŕŬƊŏ�ƇŬŠ�Ɠž��Ɯŝƈ�

����������������ŚŕƂŝƅŔ�ƃƅŨ�ŶſƊ�ŕƍũŧƂƔ�ƉŌƏ��ũŧƂŗ�ũŧƂƔ�ŘũƏũŲƅ�ŢƔŗŌ�ŕƈ�Ɖōŗ�ƑŷŔũƔ�ƉŌ�ƑƆŷ��ŕƎƈŕƄţŌ�ŘũƏũŲƆƅƏ

�ƉƔƈƆŬƈƅŔ�ŉŕŗųŌ�Ɖƈ���ƒƏŕŲũƂƅŔ�������������

��

 

��



www.manaraa.com

 �� 

œśƃœś���ŇœŰŵƕŒ�ŢœŪƈřŪŒ�ƅƂšœƌřŵŒŧŨƍ���

œƆƋ�Ƈœƀƒŧű�Ɗƃ�ƇŊ�ŻŧŶƈ�ƇŊ�ťŕ�ƙ�ŇœŰŵƕŒ�ŢœŪƈřŪŒ�Ƒż�ƑŵŧŬƃŒ�ƅƂšƃŒ�Ƈœƒŕƃ�����

�� ũŕƔŻ�ŶųƂŗ�ƉƔũŦƖƅ�ƛƏƈƈ�ƉƏƄƔƅ�řŦŬƊƅŔ�ƉŕŬƊƙŔ�ŔŨƍ�Ɖƈ�ŧŕſśŬƔ�ƉŌ�ƑƆŷ�¿ƈŕƄ�ƉŕŬƊŏ�ŤŕŬƊśŬŔ���

�� ƉŕŬƊƙŔ�ŞũŕŦ�řƔũŮŗƅŔ�ŉŕŲŷƗŔ�ŤŕŬƊśŬŔ� 

������ƏƗŔ�ŵƏƊƅŔ�Ɠž�ƓŷũŮƅŔ�ƇƄţƅŔ�ƉƔŗś�ŧƁƏ¿���ţ�Ɠž�¿ƔŰſśƅŕŗ�����ŔŨƍ�řƈũţŗ�¿œŕƂƅŔƏ�ƉŕŬƊƙŔ�ŤŕŬƊśŬŔ�ƇƄ

���������������ƌ»Ɣž�Ɛũ»Ɣž�ƉŕŬƊƙŔ�ŞũŕŦ�řƔũŮŗƅŔ�ŉŕŲŷƗŔ�ŤŕŬƊśŬŔ�ƇƄţ�ŕƈŌ��ƜƔŰſśƏ�řƆƈŠ�ŵƏƊƅŔ����ŭƔŗũ»ƅŔ

�������������������������������Ŝŕ»ţŗƗŔ�ƋŨ»ƍ�¿»ŝƈ�Ƒ»ƅŏ�řŠŕţƅŔ�ūƈōŗ�Ɠƍ�řƔƊŕŬƊƚƅ�řƆœŕƍƏ�ŘũƔŗƄ�řƈŧŦ

ŬƔƅ�ƉŕŬƊƙŔ�ŞũŕŦ�řƔũŮŗƅŔ�ŉŕŲŷƗŔ�ŤŕŬƊśŬŔ�ƉŌ�ƑƆŷ��ŕƎƔũƏųśƏ�ūƔƅƏ��řƈƔŴŷ�ŧœŔƏž�ƌƔž��ŕƎƊƈ�ŧŕſś

�����������������ŜƏţŗƅŔ�řƆŰŔƏƈƏ�ƓƈƆŸƅŔ�ũƏųśƅŔ�Ɖƈ�ŧŕſśŬƔ�ƉŌ�ŖŠƔ�ƉŌ�ƐũŌ�ƓƊƊŏ�¿ŗ��řƔŷũŮ�ŚŔũƏŴţƈ�ƒŌ�ƌƔž

ƉŕŬƊƙŔ�řƈŧŦ�Ɠž�ŕƎśŕţŕŠƊ�Ɖƈ�ŧŕſśŬƔƅ���

 

��
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ŚƃœśƃŒ�¾ŮŽƃŒ 

ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ��

��

 ��������ƄŶƆ�Ŕƒŧťřƃ�ŗƒŪŒŧť�ŘŒŧŧƀƆ�ƍŊ�ŝƆŒŧŕ�şŒŧřſœŕ�ŘƆřƋŒ�ŘœŪŒŧť���œºƒŞƍƃƍƒŕƃŒ�ƑƆ

ŗƆťŤƃŒ�ŇœƈśŊƍ�¾ŕſ� 

 ������ƒŪŒŧť�ŘŒŧŧƀƆ�ƍŊ�ŝƆŒŧŕ�şŒŧřſœŕ�ŘƆřƋŒ�ŘœŪŒŧť������ŗºƄšŧƆƃŒ�Ŕƚºű�ũƒŧťřƃ�ŗ

ŗƒƍƈœśƃŒ��

 ����������ťŒťºŵō�ŝƆŒŧŕƍ�ŗƒŪŒŧťƃŒ�ŘŒŧŧƀƆƃŒ�ƎƍřšƆ�ƅƒƍƀřƍ�ŭƒŤŬřŕ�ŘƆřƋŒ�ŘœŪŒŧť

ƄŶƃŒ�ƑƆƄŶƆŗƒŶƆřŞƆƃŒƍ�ŗƒśšŕƃŒ�ŘœƌŞƍřƃŒƍ�ƅƍ���
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ŚƃœśƃŒ�¾ŮŽƃŒ��

ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ��

��

�ƔŕŲƂƅŔ�ŚƔŴţ�������������ř»ƈƎƈ�ŕƔŕŲ»ƂƄ�ŕƎƔƅŏ�ũŴƊƔ�ƓśƅŔ��ƉƔŝţŕŗƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�Ƈŕƈśƍŕŗ�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕ

�������ƓƊŕŬ»Ɗŏ�ƀŕƔŬ�Ɠž�ŕƎŬƔũŧś�ŘũƏũŲŗƏ��řſƆśŦƈƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�¿ţŔũƈƅŔ�Ɠž�ƇƏƆŸƅŔ�şƍŕƊƈ�ŕƎƊƔƈŲś�ƓżŗƊƔ

�������������řŰŕŦƅŔ�ũŴƊƅŔ�řƎŠƏƏ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ƏƈƊ�ƑƆŷ�ŧƄŎƔƏ��ƓƈƔƂƅŔƏ�ƓƁƜŦƗŔ�ŖƊŕŠƅŔ�ƑƆŷ�ŪƄũƔ�ƓŷŕƈśŠŔƏ

�řŗƆųƅŔ�Ɛŧƅ��������������ř»ŬŔũŧƅŕŗ�ƉƏŝţŕŗƅŔ�ŕƎƅƏŕƊś�ŧƂž�ŕƔŕŲƂƅŔ�ƋŨƍ�řƔƈƍƗƏ��ŕƔŕŲƂƅŔ�ƋŨƍ�¿ŕƔţ�����ƑºƄƒ�œºƆƒżƍ

Ƒƅŏ�ŕƎŸƔŪƏś�Ƈś�ƓśƅŔ��ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƋŨƎƅ�ŕŲũŷ����

�¾ƍƕŒ�ŧƍšƆƃŒ��������������¿»ŗƁ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƓƈƆŸƈ�ŖƔũŧśƅ�řƔŬŔũŧ�ŚŔũũƂƈ�ƏŌ�şƈŔũŗ�šŔũśƁŕŗ�ŚƈśƍŔ�ŚŕŬŔũŧ�

řƈŧŦƅŔ�ŉŕƊŝŌƏ����

ƑƈœśƃŒ�ŧƍšƆƃŒ��śƁŕŗ�ŚƈśƍŔ�ŚŕŬŔũŧřƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ŖƜų�ūƔũŧśƅ�řƔŬŔũŧ�ŚŔũũƂƈ�ƏŌ�şƈŔũŗ�šŔũ����

�ŚƃœśƃŒ�ŧƍšƆƃŒ������������ƓƈƆŸƈ�ŧŔŧŷŏ�şƈŔũŗƏ�řƔŬŔũŧƅŔ�ŚŔũũƂƈƅŔ�ƐƏśţƈ�ƇƔƏƂśƏ�ůƔŦŮśŗ�ŚƈśƍŔ�ŚŕŬŔũŧ

řƔŸƈśŠƈƅŔƏ�řƔŝţŗƅŔ�ŚŕƎŠƏśƅŔƏ�ƇƏƆŸƅŔ�� 

�¾ƍƕŒ�ŧƍšƆƃŒ�������������ƑºƆƄŶƆ�Ŕƒŧťºřƃ�ŗƒŪŒŧť�ŘŒŧŧƀƆ�ƍŊ�ŝƆŒŧŕ�şŒŧřſœŕ�ŘƆřƋŒ�ŘœŪŒŧť

ƒŕƃŒŗƆťŤƃŒ�ŇœƈśŊƍ�¾ŕſ�œƒŞƍƃƍ����

�� ���ťƆšƆ�ŗŪŒŧť�������������������ƒũŮŗƅŔ�ƇƏƊƔŠƅŔ�Ɠž�ŘŧţƏ�ūƔũŧś�ũŝŌ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�Śžŧƍ�ƓśƅŔƏ�

���������������ƉƔ»ƈƆŸƈƅŔ�ŖƜ»ųƅŔ�Ɛŧƅ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƔƂƅŔ�űŸŗƏ�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�űŸŗ�ƇƎž�řƔƈƊś�ƑƆŷ

����������ũśƂƈƅŔ�řƔŬŔũŧƅŔ�ŘŧţƏƅŔ�ŧŔŧŷŐŗ�ƇŕƁ�ŧƁƏ���ƓŗƔũŠśƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ����ř»ƊƔŸŗ�ŕƎŬƔũŧśƏ�řţ
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��řƔŧŰƁ���ŕƍŧŧŷ�źƆŗƔ���������řŗƅŕųƏ�Ŗƅŕų���������ř»ƔŗũśƅŔ�řƔƆƄŗ�ŉŕƔţƗŔ�ƇŬƂŗ�ŜƅŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆų�Ɖƈ

������������ř»ŗƆųƅŔ�ƇƎž�Ɛŧƈ�ūŕƔƂŗ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ƓƆƔŰţś�ũŕŗśŦŔ�ƀƔŗųśŗ�ƇŕƁƏ��ūƈŮ�ƉƔŷ�řŸƈŕŠŗ

�������ũŧƅŔ�ŘŧţƏƅŔ�ūƔũŧś�ŧŸŗƏ�¿ŗƁ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƔƂƆƅ�ũŦŊ�ūŕƔƂƈƏ��řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƆƅ���ŧ»ƁƏ��řƔ»ŬŔ

����������ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƒƅŏ�ŜţŕŗƅŔ�¿ŰƏś���������ƀƔŗųśƅŔ�şœŕśƊ�ƉƔŗ���Ɠ»ƆŗƁ�

ƒŧŸŗ��ƒŧŸŗƅŔ�ƀƔŗųśƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ƇƔƂƅŔ�ūŕƔƂƈƅƏ�¿ƔŰţśƅŔ�ũŕŗśŦƛ����

�� ���şœºřŽƃŒ�ťŕŵ�ŗŪŒŧť��������ƓśƅŔƏ��Śžŧƍ�Ƒƅŏ�řƔƅŕŸž�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ��ř»ƂƔũų���ƓśŔŨ»ƅŔ�ƇƆŸś»ƅŔ

�����řžŕƂŝƅŔ�Ɠž�ŘŧţƏ�řŬŔũŧ�Ɠž�ƓŸƈŬƅŔ���řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ���ŕƍũŝŌƏ�������ŖƜ»ų�Ɛŧ»ƅ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƑƆŷ

����ƓœŔŧśŗƛŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�řŗŸŮ�ƇƏƆŷ������������ƓśŔŨƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ�şœŕśƊƅŔ�ŚũŕŮŌ�ŧƁƏ��řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄŗ

�������řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŕžŕƂŝƅŔ�Ɠž�řţũśƂƈ�ŘŧţƏ�řŬŔũŧ�Ɠž�ƓŸƈŬƅŔ�ƉŕƄ����������¿ƔŰ»ţśƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�ř»ƔƅŕŸž�ƌ»ƅ�

�����ŧƅŔ�ŚŰƏŌƏ��ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŖƜųƅŔ�Ɛŧƅ�ƓŬŔũŧƅŔ��������Ɠ»ž�ŚŔũũƂƈ�¿ŕŦŧŏ�ƑƆŷ�¿ƈŸƅŔ�ŘũƏũŲŗ�řŬŔũ

ƇƆŸƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�ŚŕƔƆƄ�şƍŕƊƈ�Ɠž�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔƏ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řžŕƂŝƅŔ� 

�� ���ƐťƍŶŪ�ŗŪŒŧť��������������������Ƒ»Ɔŷ�Ƈœŕ»Ɓ�şƈŕƊũŗ�řƔƅŕŸž�Ɛŧƈ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�Śžŧƍ�ƓśƅŔƏ�

������������śƛŔƏ�ƇƔ»ƂƅŔƏ�ř»ƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ŚŕŝŧţśŬƈ�űŸŗ�ƇƎž�řƔƈƊś�Ɠž�ƓśŔŨƅŔ�ƇƆŸśƅŔ��Śŕ»ƍŕŠ

�������������şƈŕ»ƊũŗƅŔ�ŧŔŧŷŐŗ�ŚƈŕƁ�Ƈŝ��ƓŗƔũŠśƅŔ�şƎƊƈƅŔ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ��řƈƆŸƈƅŔ�řŗƅŕųƅŔ�Ɛŧƅ�ŕƍƏţƊ

���������������řŗŸ»Ů�Śŕ»ƊŗƅŔ�řƔƆƄŗ�řŸŗŔũƅŔ�řƁũſƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɠž�řƆŝƈśƈ�řƔŧŰƁ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ƌśƂŗųƏ�šũśƂƈƅŔ

������������ūŕƔƂƈƏ��řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŕŝŧţśŬƈƅŔ�ƇƎſƅ�ũŕŗśŦŔ�ƀƔŗųśŗ�ŚƈŕƁ�Ƈŝ��ūƈŮ�ƉƔŷ�řŸƈŕŠ�ƓŠƏƅƏƔŗ

�Ɔƅ�ũŦŊ����řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŕŝŧţśŬƈƅŔ�ūƔũŧśƏ�řŬŔũŧ�ƏţƊ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ūŕƔƂƅ�ŜƅŕŝƏ��řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƔƂ

�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧƏŠƏŗ�şœŕśƊƅŔ�ŚŉŕŠ�ŧƁƏ�����ƀƔŗųśƅŔ�şœŕśƊ�ƉƔŗ���ƓƆŗƁô�

ƒŧŸŗ��ƒŧŸŗƅŔ�ƀƔŗųśƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ŚŕƍŕŠśƛŔƏ�ƇƔƂƅŔ�ūŕƔƂƈƅƏ�¿ƔŰţśƅŔ�ũŕŗśŦƛ�� 
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�� ���ŖŧœŕŬ�ŗŪŒŧť����������ƓśƅŔƏ������������¿»ƔƆţśƅŔ�¿Ŧŧ»ƈ�ƑƆŷ�ƇœŕƁ�şƈŕƊũŗ�řƔƅŕŸž�řŬŔũŧ�Ƒƅŏ�Śžŧƍ

����������������ř»ƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲ»ƂƅŔ�űŸŗ»ƅ�ř»ƈŧŦƅŔ�ŉŕ»ƊŝŌ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƓƈƆŸƈ�ƇƎž�řƔƈƊś�Ɠž�ƓƁƜŦƗŔ

������������ƓƆƔŰ»ţś�ũŕŗśŦƛ�řƊƔŸƅŔ�ŵŕŲŦŏ�Ƈŝ��ƓŗƔũŠśƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ��ŕƍƏţƊ�ƇƎśŕƍŕŠśŔƏ

������řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔƏ�ŚŕŷƏŲƏƈƆƅ�ƇƎƈƎž�Ɛŧƈ�ūƔƂƔ��������Ə»ţƊ�ƇƎśŕ»ƍŕŠśƛ�ũ»ŦŊ�ūŕƔƂƈƏ�

���������������ŧ»Ɗŷ�řƔœŕŰ»ţŏ�ř»ƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƆŰƏś�ŧƁƏ��řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ

��ƐƏśŬƈ�����������������ƒŧ»ŸŗƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�Ɠž�ŚŕŠũŧƅŔ�ųŬƏśƈ�ƉŕƄ�ŜƔţ��ŕƔŕŲƂƆƅ�ƇƎſƅŔ�ũŕŗśŦŔ�Ɠž�

������������ƓƍƏ�ũŕŗśŦƜƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ�Ɖƈ�řŠũŧ�����������ƓƆŗƂƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�Ɠž�ŚƊŕƄ�ƉƔţ�Ɠž��.���

��������������ŚŕŷƏ»ŲƏƈŗ�ƀƆŸśƔ�ŕƈƔž�řƈŧŦƅŔ�ŉŕƊŝŌ�Ɠž�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƓƈƆŸƈ�ŚŕƈƏƆŸƈ�ŽŸŲ�Ƒƅŏ�ũƔŮƔ�ŕƈƈ

�������������ŕƔŕŲ»Ɓ�ũ»Ɣŝś�Ɠ»śƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƆƅ�ƇƎƈƎž�ƐƏśŬƈ�ƓƊŧśƏ��ŚŕƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ

������������ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƓƈƆŸƈ�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈ�ƉŌ�Ƒƅŏ�şœŕśƊƅŔ�ŚũŕŮŌƏ�ŕƈƄ��řƔƊƏƊŕƁƏ�řƔŷŕƈśŠŔƏ�řƔƁƜŦŌ

��ƈŧŦƅŔ�ŉŕƊŝŌ�Ɠž����������ŕƎŬƔũŧśƏ�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ƏţƊ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ūŕƔƂƈƅ�ƒŧŸŗƅŔ�ƀƔŗųśƅŔ�Ɠž�ř

ƓƆŗƂƅŔ�ƀƔŗųśƅŔ�Ɠž�ƇƎśŕųŬƏśƈ�Ɖŷ�ŧƔŪś� 

�� ���ųƍœűƆ�ŗŪŒŧť������������Ƒƅŏ�Śžŧƍ�ƓśƅŔƏ�������Ɠž�šũśƂƈ�şƈŕƊũŗ�řƔƅŕŸž�řŬŔũŧ��řƔƈƊśƏ�ůƔŦŮś

�������ƏƔŗƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŕŝŧţśŬƈƅŔ�űŸŗŗ�řųŗśũƈƅŔ�řƔƊŔŧŠƏƅŔƏ�řƔƈƔŧŕƄƗŔ�ŖƊŔƏŠƅŔ��ŧ»ƅ�řƔƁƜŦŌ�Ɛ

���ƓŠƏƅƏƔŗ�řŗŸŮŗ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŖƜųƅŔ��ŘũƏŰƊƈƅŔ�řƔƆƄŗ����şœŕśƊƅŔ�ŚũŕŮŌ�ŧƁƏ������şƈŕƊũŗƅŔ�řƔƅŕŸž�Ƒƅŏ�

����������������űŸŗ»ŗ�ř»ųŗśũƈƅŔ�ř»ƔƈƔŧŕƄƗŔ�ř»ƔƈƆŸƅŔ�ŽũŕŸƈƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�řƔƈƊś�Ɠž�řŬŔũŧƅŔ�Ɠž�šũśƂƈƅŔ

����������»ƅŏ�řžŕŲŏ��ŕƎŗ�řųŗśũƈƅŔ�řƔƁƜŦƗŔƏ�řƔŷŕƈśŠƛŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƂƅŔƏ��řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŚŕŝŧţśŬƈƅŔ�Ƒ

ŚŕƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ūƔũŧśƏ�řŬŔũŧ�ƏţƊ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�řƔƈƊś�Ɠž�ƌśƔƅŕŸž�� 

�� ����ƇœƆřƒƋƍ�ŧŨƒŧ�ŗŪŒŧť�����������ƓśƅŔƏ����Ɛŧƈ�řŬŔũŧ�Ƒƅŏ�Śžŧƍ�����Ɠž�ŜŧţśŬƈ�ũũƂƈ�řƔƆŷŕž�

���ūŕŬƄś�řŸƈŕŠô������������ūƔũŧ»ś�ŽŔŧ»ƍŌ�ƀƔƂţś�Ɠž��řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�Ɠž�ƀƜŦƗŔ�Ɖŷ�ƉśŬƏƔƍ�
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������ŔƏ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ƑƆŷ�ũũƂƈƅŔ�ŪƄũ�ŧƁƏ��ŚŕƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�����ř»ƔƁƜŦƗŔ�ŕƔŕŲƂƅŔƏ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŕŝŧţśŬƈƅ

�ƌžŔŧƍŌ�ƀƔƂţś�Ɠž�ũũƂƈƅŔ�ŢŠƊ�ŧƁƏ�ƇśƏřƔƆƄƆƅ�ŖƆųśƈƄ�ƌŸŲƏ��� 

�� ���ŦŪƂƒƍ�ŗŪŒŧť��������ƓśƅŔƏ����������şƈŕ»Ɗũŗ�ř»ƔƅŕŸž�Ɛŧ»ƈ�řŬŔũŧ�Ƒƅŏ�Śžŧƍ������ūƔũŧ»ś�Ɠ»ž�

����ŔŧƊƅƏŗ�Ɠž�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŖƜųƆƅ�ŚŕƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ������ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŖƜųƅŔ�Ɛŧƅ�řƔŧƂƊƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ƏƈƊ�Ɠž��

ƉƈŲś���şƈŕƊũŗƅŔ���������ŞŨŕƈƊƅŔ�űŸŗŗ�ƉŕŸśŬŔƏ��ŚŕƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�¿ƏŕƊśś�ƓśƅŔ�ũŰŕƊŸƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ

�������������ƇƜ»ŷƙŔ�¿œŕ»ŬƏ�ƀƔũų�Ɖŷ�řŲƏũŸƈƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚƛŕƂƈƅŔƏ�ŖśƄƅŔ�Ɠž�řƈŧƂƈƅŔ�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ

������������ŉŕŲ»ŷƗŔ�¿»ƂƊƏ��ƉŕŬƊƙŔ�ƑƆŷ�ŖƔũŠśƅŔƏ�řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŕŗ�řųŗśũƈƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŕƄ�řſƆśŦƈƅŔ

��ƗŔ�ŚŕŷŔũŰƅŔƏ��řƔũŮŗƅŔ���������şœŕ»śƊƅŔ�ŚũŕŮŌ�ŧƁƏ��ŕƔŕŲƂƅŔ�ƋŨƎƅ�řŗţŕŰƈƅŔƏ�řŲũŕŸśƈƅŔ�řƔƁƜŦ

������Ɠž�ŚŔŉŔũŠƙŔ�ƋŨƍ�řƔƅŕŸž�Ƒƅŏ���ƌžŔŧƍŌ�ƀƔƂţś��������ř»ƔŗŕŠƔƙŔ�ŚŔŪŕ»ŠƊƙŕŗ�ŕƔŷƏ�ũŝƄŌ�ƇƎƆŸŠ�ŕƈƈ

řŬŔũŧƅŔ�ŘũŠţ�Ɠž�ŕƔŕŲƂƅŔ�ƋŨƍ�řŠƅŕŸƈ�¿ƈţśƅ�ƜŗƂś�ũŝƄŌƏ��řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŕƂƔŗųśƆƅ�� 

�� ���ƑŽƒŽŵ�ŗŪŒŧť�����������ųś�Ƒƅŏ�Śžŧƍ�ƓśƅŔƏ����������ř»ƔŗũśƅŔ�ř»ƔƆƄ�Ɠ»ž�ƇƆŸƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�şƈŔũŗ�ũƔƏ

���řƔƈƜŬƙŔ�ƇƏƆŸƅŔƏŗŠŕ�����������ű»Ÿŗ�Ə»ţƊ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ūŕƔƂƅ�ūŕƔƂƈ�ŧŔŧŷŏƏ�ūƏŗŕƁ�ƉŕųƆŬƅŔ�řŸƈ

�����ŧƁƏ��ƇƆŸƅŔ�ŚŕŝŧţśŬƈ�ŕƍũƔŝś�ƓśƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ��������ƇƆŸƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�şƈŔũŗ�ũƏŰƁ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƆŰƏś�

����ŕƔŕŲƂƅŔ�ƋŨƍ�¿ƏŕƊś�Ɠž���������»ųŦ�Ɠ»ž�ũŴƊƅŔ�Řŧŕŷŏ�ŘũƏũŲŗ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŰƏŌ������Ƈ»ƆŸƈ�ŧŔŧ»ŷŏ�ř

�������������Ɠ»ž�ũŴƊƅŔ�ŘŧŕŷŏƏ��řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�¿ŝƈ�řƔƈƆŷ�ŚŔũũƂƈ�¿ƈŮś�ŜƔţŗ�řƔŗŧƗŔ�ŚŕŰŰŦśƅŔ

�������������ř»ƔƈƆŸƅŔ�ŘũƏ»ŝƅŔ�ŚŔŪŠƊƈƅ�ŖƜųƅŔ�ƃŔũŧŏ�řƔƈƊśƅ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŔũũƂƈƅŔ�ūƔũŧśƅ�řŸŗśƈƅŔ�ƀũųƅŔ

���������Ƈ»ƆŸƅŔ�ŚŕŝŧţśŬƈ�ƀƔŗųś�Ɖŷ�řŠśŕƊƅŔ�řƔŷŕƈśŠƛŔƏ�řƔŧœŕƂŸƅŔƏ�řƔƁƜŦƗŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�šũų�ƃƅŨƄƏ

žřſƆśŦƈƅŔ�ŚƛŕŠƈƅŔ�Ɠ� 

�� ���ŧƈƒƂŪ�ŗŪŒŧť��������������ŢŬƈ�¿ƈŸŗ�ŚƈŕƁ�ƓśƅŔƏSurvey�������ƇŔŧŦś»ŬŔ�Ɛŧ»ƈ�ƑƆŷ�ŽũŸśƆƅ�

���������Ɖƈ�řƔƛƏ�Ɠž�řƈŧŦƅŔ�ŉŕƊŝŌ�Ɠž�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƓƈƆŸƈMaine������ű»ƈţƅŔ�ŚƜŲ»Ÿƈƅ�řƔƄƔũƈƗŔ�
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��ƒƏƏƊƅŔDNA��������ř»ƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔƏ�řƔŬŔũŧƅŔ�¿ƏŰſƅŔ�Ɠž�řƈŧƂśƈƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�

�ƄŎƔ�ƓśƅŔ����ŕƎƔƆŷ�ƉƏŧ����Ƒƅŏ�şœŕśƊƅŔ�ŚũŕŮŌ��ƉŌ������������ŕ»Ǝŗ�ƉƏ»ƈśƎƔ�ųƂž�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŉƛŎƍ�Ɖƈ

��������������şœŕ»śƊ�¿»ŝƈś�ƀœŕŝƏƅŔ�ƋŨƍƏ��ŖƜųƆƅ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƋŨƍ�ŢƔŲƏś�ƑƆŷ�ƇƎƊƔŸś�ƀœŕŝƏŗ�ƉƏŴſśţƔƏ

ŧŕŗƈƅŔƏ�ŕƎŗ�řųŗśũƈƅŔ�řƔƁƜŦƗŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ŭƁŕƊś�ƓśƅŔ�ŜŕţŗƗŔŕƎƅ�řƔŬŕŬƗŔ�řƔœƔŗƅŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ő� 

ƃŒ�ŘœŪŒŧť�ƏƄŵ�žƒƄŶř¾ƍƕŒ�ŧƍšƆ����

ƑƄƒ�œƆ�Ųšƚƈ�ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ�¾ƚŤ�ƇƆ����

�� �����������ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŚŔŨƅŕŗƏ��ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŖƜųƆƅ�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ūƔũŧśŗ�ŚƈśƍŔ�ƓśƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�řƆƁ

řƔŗũŸƅŔ����

�� ����ŽŧƎƅŔ�Ɠž�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƇŴŸƈ�ŚƎŗŕŮś���������Ɠž�ŚŕƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�Ɠž�šũśƂƈ�şƈŕƊũŗ�řƔƅŕŸž�Ɛŧƈ�ŧƔŧţś�

����ŕŠśŔ�řƔƈƊśƏ�řŗƆųƅŔ�ƇƎž�ŘŧŕƔŪ���řţƏũųƈƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ƏţƊ�ƇƎśŕƍ���������Ƈ»ƆŸś�ƇƔƏ»Ƃś�ŖƔƅŕ»ŬŌ�Ɠ»žƏ��

��ŚŕƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ���������ƒŧƏŸŬ�řŬŔũŧ�Ɠž�ŕƈƄ�ŚŕƍŕŠśƜƅ�řƊŕŗśŬŔƏ��ƇƎſƆƅ�ũŕŗśŦŔ��������řŬŔũŧƏ��

��ŧƈţƈ�����������řƊƔŸƅŔ�Ɠž�ŚƎŗŕŮśƏ����ƇƏƆŸƅŔ�ƓƈƆŸƈ��������Řũŕŗ»Ů�ř»ŬŔũŧ�Ŕŧŷ���������Ɠ»śƅŔ

�ƅŔ�ŚŬũŧ��řŗƆų���Ə�ŽƜśŦŔ�Ŷƈ��ƉƔƈƆŸƈƅŔŵƏƊś��ƈƅŔƏ�ŖƔƅŕŬƗŔ�řƔŬƔũŧśƅŔ�¿ŦŔŧ�����ŕ»ƎśƅƏŕƊś�Ɠ»śƅŔ�

řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƏūƔũŧśƅŔ�Ɠž�řƈŧŦśŬƈƅŔ� 

�� �������ŚŕƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ūƔũŧś�řƔƈƍŌ�ƑƆŷ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚŧƄŌ����ŕƎŗ�ŖƏŻũƈƅŔ�ƇƔƂƅŔ�ŖŕŬƄŏƏ�

�šŕśſƅŔ�ŧŗŷ�řŬŔũŧ��������ŵƏŕųƈ�řŬŔũŧƏ��������� 

�� ���������ŧƅŔ�Ɖƈ�ŽŧƎƅŔ�Ɠž�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ŷƈ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƂſśŔ�������ūŕ»ƔƁ�Ɠ»ž�¿»ŝƈśƈƅŔ��řŬŔũ

ƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƆƅ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�řŗƆųƅŔ�ƇƎž�ƐƏśŬƈřŕƍƏţƊ�ƇƎśŕƍŕŠśŔƏ�� 
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�� �������������ƑƆŷ�ƓſŰƏƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ�ŧƂž�şƎƊƈƅŔ�Ɠž�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ŷƈ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŚſƆśŦŔ

�������������Śŕ»ŬŔũŧƅŔ�ƇŴŸƈ�Ŷƈ�ŚƂſśŔ�ŕƈƄ��ƓŗƔũŠśƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ�ƓśƅŔ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŽƜŦ

ƔŸƅŔ�ƓžƇƏƆŸƅŔ�ƓƈƆŸƈ�řŗƆųƅŔ�Ɠž�řƆŝƈśƈƅŔ�řƊ� 

�� ����������řƈƎƈƅŔ�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ũŰţ�Ɠž�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŧŕſśŬŔ�řŬŔũŧ�

��ƒŧƏŸŬ�����������řŬŔũŧƅŔ�ƓśŔŧŌ�ŧŔŧŷŏƏ�ũŕƔśŦŔ�ƓžƏ������ƒŧƏŸ»Ŭ�řŬŔũŧƄ���������ŧ»ƈţƈƏ��

���������ŘũŕŗŮƏ�������ƒũŴƊƅŔ�ũŕųƙŔ�Ɠž�ƃƅŨƄƏ����ƒŧƏŸŬ�řŬŔũŧƄ���������Řũŕŗ»Ů�Ə

������şœŕśƊƅŔ�¿ƔƆţśƏ�ũƔŬſś�ƓžƏ���� 

��

�ƑƈœśƃŒ�ŧƍšƆƃŒ�������������Ŕƚºű�ũƒŧťºřƃ�ŗƒŪŒŧť�ŘŒŧŧƀƆ�ƍŊ�ŝƆŒŧŕ�şŒŧřſœŕ�ŘƆřƋŒ�ŘœŪŒŧť

ŗƒƍƈœśƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ����

��� ����ƅƒŧƂƃŒ�ťŕŵ�ŗŪŒŧť�������������������ƇƔ»ƆŸś�Ɠ»ž�šũśƂƈ�şƈŕƊũŗ�řƔƅŕŸž�řŬŔũŧ�Ƒƅŏ�Śžŧƍ�ƓśƅŔƏ�

�����ŬƊśŬƛŔƏ�řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�ŕƔŕŲƁƏ�ŚŕŷƏŲƏƈ�űŸŗ�������¿ƔŰ»ţśƅŔ�řƔƈƊś�Ɠž�¿ŧŠƆƅ�ũƔŝƈƅŔ�Ťŕ

��������������ř»Ɔţũƈƅŕŗ�ŘŔƏ»ƎƅŔ�řŗƆųƅŔ�Ɛŧƅ�ŉŕƔţƗŔ�ƇƆŷ�ŚŕƔƁƜŦōŗ�řųŗśũƈƅŔ�ƇƔƂƅŔ�űŸŗƏ�ŧƁŕƊƅŔ�ũƔƄſśƅŔƏ

�������������ŉŕ»Ɗŗŗ�Ƈŕ»ƁƏ��ƌś»ŬŔũŧ�Ɠž�ƓŗƔũŠśƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ��Ɖŕƈŷ�řƊųƆŬŗ�řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ

��������ƎƅŔ�řŗƆųƅŔ�Ɖƈ�řƔŗƔũŠś�řŷƏƈŠƈ�ƑƆŷ�ƌƂƔŗųśƏ�šũśƂƈƅŔ�şƈŕƊũŗƅŔ������ř»ƔƏƊŕŝƅŔ�ř»ƆţũƈƅŔ�Ɠž�ŘŔƏ

��������������şƈŕ»ƊũŗƅŔ�ŉŕ»Ɗŗŗ�ƇŕƁƏ��ƌśŬŔũŧ�Ɠž�ƓŗƔũŠśƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ��Ɖŕƈŷ�řƊųƆŬŗ�řƈŕŸƅŔ

�������������řƊųƆŬ»ŗ�ř»ƔƏƊŕŝƅŔ�ř»ƆţũƈƅŔ�Ɠž�ŘŔƏƎƅŔ�řŗƆųƅŔ�Ɖƈ�řƔŗƔũŠś�řŷƏƈŠƈ�ƑƆŷ�ƌƂƔŗųśƏ�šũśƂƈƅŔ

�������Ŝ»ţŗƅŔ�ř»ƊƔŸƅ�ƓžũŸƈƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ūŕƔƂƅ�ƓƆƔŰţś�ũŕŗśŦŔ�ƀƔŗųś�Ƈŝ��Ɖŕƈŷ��śŷƏ»ƈŠƈƅŔ�ƉƔ

�řųŗŕŲƅŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�������������ūŕ»ƔƂƅ�ŧŕ»ƂƊƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ũŕŗśŦŔ�ƀƔŗųśƏ��šũśƂƈƅŔ�ƓƈƆŸƅŔ�ƐƏśţƈƅŔ�Ɠž

��������������ƇŔŧŦśŬŔ�ƑƆŷ�ŜţŗƅŔ�řƊƔŷ�ŘũŧƁ�ūŕƔƂƅ�ŧŕƂƊƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƑƆŷ�ŜţŗƅŔ�řƊƔŷ�ŘũŧƁ
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�������������ŚƆ»ŰƏś�ŧƁƏ��ŉŕƔţƗŔ�ƇƆŷ�ŚŕƔƁƜŦōŗ�řųŗśũƈƅŔ�ƇƔƂƆƅ�Ŝƅŕŝ�ūŕƔƂƈƏ��ŧƁŕƊƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ

ũŧƅŔ����������ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƒƅŏ�řŬŔ�����������Ɠ»ƆŗƂƅŔ�ƀ»ƔŗųśƅŔ�ƉƔ»ŗ�

�������������ƇƆŷ�ŚŕƔƁƜŦōŗ�řųŗśũƈƅŔ�ƇƔƂƅŔ�ũŕŗśŦŔƏ�ŧƁŕƊƅŔ�ũƔƄſśƅŔƏ�¿ƔŰţśƅŔ�ũŕŗśŦŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�Ɠž�ƒŧŸŗƅŔƏ

řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ŉŕƔţƗŔ����

��� ����ťƒŽƒťƍ�¾ƍŧœƂ�ŗŪŒŧť����������ƓśƅŔƏ��Śžŧƍ���řƔƅŕŸž�Ɛŧƈ�ūŕƔƁ�Ƒƅŏ��ŠƔśŔũś»Ŭŏ����Ũŕ»ŦśŔ�řƔ

ũŔũƂƅŔ��řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž���řƔŠƔśŔũś»ŬƙŔ�řƔƅŕŸž�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũŕŮŌ�ŧƁƏ��

ŚŕƔƁƜŦƘƅ�řƔŬŕŬƗŔ�őŧŕŗƈƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�Śŧŧţ�ŕƈƄ��ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�ƋŨƍ�ūƔũŧś�Ɠž�� 

��� ����ƇƒŬƍ�Ɓƍŕ�ŗŪŒŧť����������ƓśƅŔƏ���Śžŧƍ��Ƒƅŏ���ŚŕŷƏ»ŲƏƈƅŔ�ūƔũŧś�ũƔŝōś�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ

��Ɣũų�Ɖŷ�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�������������Ɛŧ»ƅ�ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�ƑƆŷ�řŗƆųƅŔ�ŘũŧƁ�řƔƈƊś�ƑƆŷ�ũŔũƂƅŔ�ŶƊŰ�řųŮƊŌ�ƀ

ŖƜųƅŔřŬŔũŧƅŔ�ŽŔŧƍŌ�ƀƔƂţś�Ɠž�ŘũƏƄŨƈƅŔ�řƂƔũųƅŔ�řƔƅŕŸž�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƆŰƏś�ŧƁƏ���� 

��� ���ƇƍřƒŨ�ŗŪŒŧť������������������Ɛŧ»ƅ�ř»ƔƏƔţƅŔ�ř»ƔƁƜŦƗŔ�ƇƔƂƅŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�Śžŧƍ�ƓśƅŔƏ�

�����ƅŔ�ƇƎśƔſƆŦŗ�ŕƎśƁƜŷƏ�řƈŕŸƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�ŖƜų���������Ɠ»ž�Ɠſ»ŰƏƅŔ�şƎƊ»ƈƅŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ��řƔƈƆŸ

���ƌƂŗųƏ��řƔžũŸƈƅŔ�řƔſƆŦƆƅ�ŔũŕŗśŦŔƏ��řƔƏƔţƅŔ�řƔƁƜŦƗŔ�ƇƔƂƆƅ�ŕŬŕƔƂƈ�ƃƅŨƅ�ŧŷŌƏ��ƌśŬŔũŧ��Ƒ»Ɔŷ�

�ŧƏŰƂƈ�řƊƔŷ������������ř»Ŵžŕţƈŗ�ƓŗŧƗŔƏ�ƓƈƆŸƅŔ�ƉƔƈŬƂƅŕŗ�ƒƏƊŕŝƅŔ�ŜƅŕŝƅŔƏ�ƓƊŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆų�Ɖƈ�Ř

�������ŚŕžƜśŦŔ�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƆŰƏś�ŧƁƏ��řƔũŧƊƄŬƙŔ�������Śŕ»Šũŧ�ų»ŬƏśƈ�ƉƔŗ�řƔƏƊŸƈ�

�ůŰŦśƅŔ�Ɖŷ�ũŴƊƅŔ�űżŗ�řƔƈƆŸƅŔ�řƔſƆŦƅŔ�ũŕŗśŦŔƏ�řƔƏƔţƅŔ�řƔƁƜŦƗŔ�ƇƔƂƅŔ�Ɠž�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ

��������������řƔƈƆŸƅŔ�řƔſƆŦƅŔ�ƒũƔżśƈ�ƉƔŗ�ųŕŗśũŔ�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ��ūƊŠƅŔ�ƏŌ�ƓŬŔũŧƅŔ�ŽŰƅŔ�ƏŌ

řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɛŧƅ�řƔƏƔţƅŔ�řƔƁƜŦƗŔ�ƇƔƂƅŔƏ�� 

��� ���œŕƆƒœŕ�ŗŪŒŧť��������Ə�ƓśƅŔ��Ƒƅŏ�Śžŧƍ�����������ūũŔŧ»ƈƅŕŗ�ƇƏ»ƆŸƅŔ�şƎƊ»ƈ�ŉŔƏśţŔ�Ɛŧƈ�ƇƔƔƂś�

�ŨƄƏ��ƉƏƔƅŔũƔŬŗ�řƔƏƊŕŝƅŔƃƅ�Ɠž�ƇƏƆŸƅŔ�ƓƈƆŸƈ�ƇƎž�Ɛŧƈ�����ř»ƔƈƆŸƅŔ�ŚŕŝŧţśŬ»ƈƆƅ�řƈŧŦƅŔ�ŉŕƊŝŌ
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�ƃƅŨƅ�ŚƈŧŦśŬŔ�řƅŕţƅŔ�řŬŔũŧ�ƓŗƏƆŬŌCase study���Ž»ƁƏƈƅŔ�ŜƏ»ţŗƏ�Research the 

Action�����řŬŔũŧƅŔ�ŚƆŰƏś�ŧƁƏ��ŕƎƈƍŌ�Ɖƈ�şœŕśƊ�Řŧŷ�Ƒƅŏ�������ƇƏ»ƆŸƅŔ�şƎƊ»ƈ�ŉŔƏ»śţŔ�Ƈŧ»ŷ

���������������ŧƏŧ»ţƈƅŔ�ƇƏ»ƆŸƅŔ�Ɠ»ƈƆŸƈ�Ƈ»Ǝž�ƃƅŨƄƏ�ŖŬŕƊƈƅŔ�¿ƄŮƅŕŗ�ŚŕŝŧţśŬƈƅŔ�ƋŨƍ�ƑƆŷ�ƉƏƔƅŔũƔŬƅ

��ř»ŬũŧƈƅŔ�ƇƏƆŷ�ƉƔŗ�ŽƔŸŲ�ųŕŗśũŔ�ŧƏŠƏƏ���ƇƏƆŸƅŔ�şƎƊƈ�Ɠž�řŝƔŧţƅŔ�ŚŔũƔżśƆƅSchool 

Science�řƔƈƏƔƅŔ�ŘŕƔţƅŔ�ƇƆŷƏ�Every day� 

��� ���ƇŒƍŰŧ�ŗŪŒŧť�������������Ɗƈ�ũƔƏųś�Ƒƅŏ�Śžŧƍ�ƓśƅŔ�������ř»ƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Ɠž�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�şƎ

������������ŚŕŝŧţśŬ»ƈ�¿ŝƈś�ƓśƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�űŸŗ�ƃƅŨƅ�ŚţũśƁŔƏ��řƔƏƔţƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ŉƏŲ�Ɠž

�¿ŝƈ�řƔŠƏƅƏƔŗ������������Ɛŧ»ţŏ�ŚũŕśŦŔ�ŕƈƄ�ŞŕŮƈƗŔ�ƃƏƊŗƏ��řƔœŪŠƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ��řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ

������������ŗ�ř»ƔƈƊś�Ɠ»ž�ŕƎśƔƅŕŸž�Ɛŧƈ�řžũŸƈƅ�ŕƎŗƔũŠśŗ�ŚƈŕƁƏ�šũśƂƈƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ŚŔŧţƏ����ƇƔ»ƂƅŔ�ű»Ÿ

�����������Ś»ŰŌƏ��ŕƎžŔŧ»ƍŌ�ƀƔƂţś�Ɠž�ŘŧţƏƅŔ�ƃƆś�řƔƅŕŸž�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũŕŮŌ�ŧƁƏ��řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ

��������������Śŕ»ƍŕŠśƛŔƏ�ř»ƔƁƜŦƗŔ�ƇƔ»ƂƅŔ�ř»ŰŕŦƏ�ƇƆŸśƈƆƅ�ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ŖƊŕŠƅŔ�ƑƆŷ�ŧƔƄōśƅŕŗ�řŬŔũŧƅŔ

ŕƎŗ�ŖƏŻũƈƅŔ� 

��� ���ƇƍƆƍƃƍŪ�ŗŪŒŧť�������������������ŘũƏ»Ű�Ɠ»ž�řƔƆŰſƅŔ�ŚŕŮƁŕƊƈƅŔ�ŽƔŴƏś�Ƒƅŏ�Śžŧƍ�ƓśƅŔƏ

ŷƏƈŠƈ������������ƃ»ƅŨƏ��ƇƏƆŸƅŕ»ŗ�ųŗśũ»ś�ƓśƅŔ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ŘũƔżŰ�Śŕ���Ŗ»Ƃŷ�

��ƓƊƏƔŪſƔƆś�şƈŕƊũŗƅ�ƇƎśŧƍŕŮƈ�����������ũƔƔżśƅŔ�ŜŔŧţŏ�Ɠž�řƂƔũųƅŔ�ƃƆś�řƔƅŕŸž�Ƒƅŏ�şœŕśƊƅŔ�ŚũŕŮŌ�ŧƁƏ��

����������ŕƎƊƈƏ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ƃƆś�ƏţƊ�řƔƏƊŕŝƅŔ�ūũŔŧƈƅŕŗ�ŖƜųƅŔ�ƇƔƁƏ�ŚŕƍŕŠśŔƏ�ŚŕƈƏƆŸƈ�Ɠž����Śŕ»ƔƆƈŷ

ƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ��ŉŕŲŷƗŔ�¿ƂƊűŕƎŠƙŔ�ŕƔŕŲƁƏ��řƔŝŔũ�� 

��� ���ŝƈƍřŪƆŧŊ�ŗŪŒŧť����������žŧƍ�ƓśƅŔ������řţũśƂƈ�ŘŧţƏ�ūƔũŧś�ũŝŌ�řžũŸƈ�Ƒƅŏ�Ś���ūƔũŧ»śƅ�

�����������Śũŕ»ŮŌ�ŧƁƏ��řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ŖƜųƅ�řƔƁƜŦƗŔ�ŕƎśŔũŕŗśŷŔƏ��řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈ
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�����������ŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔƏ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�ƋŨƎƅ�ŖƜųƅŔ�ƇƎž�ƀƔƂţś�Ɠž�ŘŧţƏƅŔ�řƔƅŕŸž�Ƒƅŏ�şœŕśƊƅŔ��ř»ƔƁƜ

ŕƎŗ�řųŗśũƈƅŔ� 

��� ���ƑºŕƆƒŧŕ�ŗŪŒŧť���������Ɠ»ž�šũśƂƈ�şƈŕƊũŗ�řƔƅŕŸž�Ɛŧƈ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�Śžŧƍ�ƓśƅŔ�

����řƔƏƊŕŝƅŔ�ūũŔŧƈƅŔ�ŖƜųƅ�řŝŧţśŬƈƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ������ŕƔŕŲƂƅŔ�ƋŨƎƅ�ŖƜųƅŔ�ƇƎž�ƀƔƂţś�Ɠž���ƓŷƏũ��

�����řŗŬŕƊƈƅŔ�ƀũųƅŔƏ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƌƔž������ŕ»ƊũŗƅŔ�řƔƅŕŸž�Ƒƅŏ�şœŕśƊƅŔ�ŚũŕŮŌ�ŧƁƏ��şƈ

��������������Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�Śŷŧ�ŕƈƄ��řƔƁƜŦŌ�ŕƔŕŲƁ�Ɖƈ�ƋũƔŝś�ŕƈƏ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�ƃƆś�ūƔũŧś�Ɠž�šũśƂƈƅŔ

������������ŕƍŕƔŕŲ»ƁƏ�ŚŕŷƏ»ŲƏƈƅŔ�ƋŨ»ƍ�ūƔũŧśŗ�řƔŠƏƅƏƊƄśƏƔŗƅŔ�ŚŕŝŧţśŬƈƅŕŗ�ƉƔŷŔƏ�ƉƔƈƆŸƈ�ƇŕƔƁ

řƔƈƔƂƅŔ� 

ƑƈœśƃŒ�ŧƍšƆƃŒ�ŘœŪŒŧť�ƏƄŵ�žƒƄŶř����

ƑƄƒ�œƆ�Ųšƚƈ�ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ�¾ƚŤ�ƇƆ����

�� ��ŕŬŔũŧƅŔ�ƇŴŸƈ�ŚŧƄŌ����������ř»ƔƏƊŕŝƅŔ�ř»ƆţũƈƅŔ�ŖƜųƅ�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ūƔũŧś�řƔƈƍŌ�ƑƆŷ�řƂŗŕŬƅŔ�Ś��

řƔŬŔũŧƅŔ�şƍŕƊƈƅŔ�ŕƎƊƔƈŲśƏ���

�� ���ŽŧƎƅŔ�Ɠž�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŚƎŗŕŮś���ƏŌ�Śŕ»ƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�Ɠž�šũśƂƈ�şƈŕƊũŗ�řƔƅŕŸž�Ɛŧƈ�ƒŧŧţś�ƏƍƏ�

����������ƇƔũƄƅŔ�ŧŗŷ�řŬŔũŧƄ�řŬŔũŧƅŔ�ŽŔŧƍŌ�ƀƔƂţś�Ɠž�řƔŬŔũŧ�ŧţƏ�����������Ž»ƔƆƄśŔũ�ř»ŬŔũŧƏ��

�������Ə��ŕŮś��ŚƎŗ����ŚŕƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ƇƆŸś�ƇƔƏƂś�ŖƔƅŕŬŌ�Ɠž������ŕŬŕƔƂƈƏ�ƇƎſƆƅ�ũŕŗśŦŔ�ŚƈŧŦśŬŔ�ŧƂž�

�ŕƍŕŠśƛŔƏ�ƇƔƂƆƅŚ�����ƇƔũƄƅŔ�ŧŗŷ�řŬŔũŧƄ�����������ƉƏśƔŪ�řŬŔũŧƏ�������Ə�����ŚƎŗŕŮ»ś��Ɠ»ž

řƊƔŸƅŔ�ƆŝƈśƈƅŔ�ř����řƔƏƊŕŝƅŔ�řŬũŧƈƅŔ�řŗƆų�Ɠž�����şƎƊƈƅŔ�ƓžƏ����������şƎƊ»ƈƅŔ�ŕ»ƎŸƔƈŠ�ŚƈŧŦś»ŬŔ�ŧ»Ƃž

��ƓŗƔũŠśƅŔ����ƉƏśƔŪ�řŬŔũŧ�Ŕŧŷ����������������ŖƔƅŕ»ŬƗŔ�ƉŌ�ƛŏ��Ɠſ»ŰƏƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ�ƓśƅŔ�

������ŚŷƏƊś�ŧƁ�ūƔũŧśƅŔ�Ɠž�řƈŧŦśŬƈƅŔ�řƔŬƔũŧśƅŔ�¿ŦŔŧƈƅŔƏ������ŧƔſƔŧƏ�¿ƏũŕƄ�řŬŔũŧ�ŚƈŧŦśŬŔ�ŧƂž�
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����������������ƉƏƈƏƅƏŬ�řŬŔũŧ�ŚƈŧŦśŬŔ�ƉƔţ�Ɠž��ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�řƔŠƔśŔũśŬŏ��������ŚŕŮƁŕƊƈƅŔ

řƔƆŰſƅŔ� 

�� �����ŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ŷƈ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŚſƆśŦŔ�ž�řƂŗŕ������ƓžƏ��řŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ŽŧƎƅŔ�Ɠ��ř»ŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ��

�������������ŚƈŧŦś»ŬŔ�ƓśƅŔ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŽƜŦ�ƑƆŷ�ƓſŰƏƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ�ŧƂž�şƎƊƈƅŔ�ƓžƏ

ƓŗƔũŠśƅŔ�şƎƊƈƅŔ� 

�� ������������ƓžƏ��řƈƎƈƅŔ�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ũŰţ�Ɠž�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŧŕſśŬŔ

���řŬŔũŧƅŔ�ƓśŔŧŌ�ŧŔŧŷŏƏ�ũŕƔśŦŔ��ƉƏśƔŪ�řŬŔũŧ��������ƒũ»ŴƊƅŔ�ũŕųƙŔ�Ɠž�ƃƅŨƄƏ����ř»ŬŔũŧ�

�ƉƏśƔŪ�������ƇƔũƄƅŔ�ŧŗŷ�řŬŔũŧƏ��������şœŕśƊƅŔ�¿ƔƆţśƏ�ũƔŬſś�ƓžƏ���� 

�ŚƃœśƃŒ�ŧƍšƆƃŒ����������ŝƆŒŧŕƍ�ŗƒŪŒŧťƃŒ�ŘŒŧŧƀƆƃŒ�ƎƍřšƆ�ƅƒƍƀřƍ�ŭƒŤŬřŕ�ŘƆřƋŒ�ŘœŪŒŧť

ŗƒŶƆřŞƆƃŒƍ�ŗƒśšŕƃŒ�ŘœƌŞƍřƃŒƍ�ƅƍƄŶƃŒ�ƑƆƄŶƆ�ťŒťŵō����

��� �ƍƃƍƄƃŒ�ŗŪŒŧť�������žŧƍ�ƓśƅŔƏ��ƇƏƆŸƅŔ�şƍŕƊƈ�ƐƏśţƈƅ�řƔƈƔƏƂśƅŔ�ŚŔũƔŧƂśƅŔ�ŧƔŧţś�Ƒƅŏ�Ś

���������ŽƏſŰƅŔ�¿ƈŮśƏ�ƓŬŕŬƗŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�Ɖƈ�ŕƔƆŸƅŔ�řƆţũƈƆƅ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ���ŶŬŕśƅŔô���ƉƈŕŝƅŔ�ô�ŶŗŕŬƅŔ���

��������������ƋŨ»Ǝƅ�ƇƏ»ƆŸƅŔ�şƍŕƊƈ�ƐƏśţƈ�Ɠž�ŕƎƊƈŲś�ŖŠŔƏƅŔ�ŘũŰŕŸƈƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕŝŧţśŬƈƅŔ�ŉƏŲ�Ɠž

�����ŕŰśƛŔƏ�řƁŕųƅŔƏ�řœƔŗƅŔ�ŚŕŝŧţśŬƈ�ƓƍƏ��ŽƏſŰƅŔ������ř»ƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔƏ�ŉŕŲſƅŔ�ŧŕƔśũŔƏ�Śƛ

������������ŚŕŝŧţśŬ»ƈƅŔ�ƋŨƍ�¿ƔƏţś�Ƈś��řƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƅŔ�ŚŕŝŧţśŬƈƏ�řƔŗųƅŔ�ƇƏƆŸƅŔƏ�řƔŷŔũŪƅŔ�ƇƏƆŸƅŔƏ

���������Ɖƈ�ŚƊƏƄś�řƔœŔƏŮŷ�řƊƔŷ�ŕƎƔƆŷ�ŖƔŠś�ũƔƔŕŸƈ�řƈœŕƂƅ��������Ə��ŕƈƆŸƈ��������Ɠž�ƇƏƆŸƆƅ�řƈƆŸƈ

�������Ŕ�ŖŕŬţƏ�ƓœŕŰţƙŔ�¿ƔƆţśƅŔ�ŧŸŗƏ��ŕƔƆŸƅŔ�řƔŬŕŬƗŔ�řƆţũƈƅŔ������Ƒ»Ɔŷ�řŗŕŠƙŔ�Ƈś�řƔƏœƈƅŔ�ŖŬƊƅ

������ũžŔƏś�Ɛŧƈ�ŧƔŧţśƅ�řŬŔũŧƅŔ�řƆœŬŌ����������ŕƍũžŔƏś�Ɛŧƈ�ŧƔŧţś�Ƈŝ��Řŧţ�ƑƆŷ�ŽŰ�¿Ƅƅ�ũƔƔŕŸƈƅŔ�ƋŨƍ

¿ƄƄ�řƆţũƈƅŔ�Ɠž���
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� ������������řƔŷŔũŪƅŔ�ƇƏƆŸƅŔƏ�řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔƏ�řƁŕųƅŔƏ�řœƔŗƅŔ�ŚŕŝŧţśŬƈ�ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚũƎŴŌƏ

�������şƍŕƊƈƅŔ�ƐƏśţƈ�Ɠž�řŗŬŕƊƈƅŔ�ƇŕƈśƍƛŔ�řŠũŧ�ŨŦōś�Ƈƅ���������ŚũžŔƏ»ś�ŧ»Ƃž�řƔŗųƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�ŚŕŝŧţśŬƈ�ŕƈŌ�

�������������Řŧ»ƔŠ�řŠũŧŗ�ŚũžŔƏś�řƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƅŔƏ�ŉŕŲſƅŔ�ŧŕƔśũŔƏ�ŚƛŕŰśƛŔ�ŚŕŝŧţśŬƈƏ�řųŬƏśƈ�řŠũŧŗ

�����������ƇƏƆŸƅŔƏ�řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔƏ�řƁŕųƅŔ�ŚŕŝŧţśŬƈƏ�řƔœƔŗƅŔ�ŚŕŝŧţśŬƈƅŕŗ�Ƈŕƈśƍƛŕŗ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŰƏŌ�ŧƁƏ

ƊƔųŬƆſƅŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�řſŬƆžƏ�ŖŬŕƊśƔ�ŕƈŗ�řƔŷŔũŪƅŔƓ���

��� ���¾ƒƄŤ�ŗŪŒŧť�������������������ŚŕƔƆƄ�Ɠž�ŉŕƔţƗŔ�ƇƆŸƈ�ŧŔŧŷŏ�řƈœƜƈ�Ɛŧƈ�ŧƔŧţś�Ƒƅŏ�Śžŧƍ�ƓśƅŔƏ�

��������������Ɠſ»ŰƏƅŔ�şƎƊ»ƈƅŔ�Ŝ»ţŕŗƅŔ�ƇŔŧŦś»ŬŔ��řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŕŗ�ŉŕƔţƗŔ�şƍŕƊƈ�ŚŕŗƆųśƈƅ�řƔŗũśƅŔ

��������������Śŕ»ŗƆųśƈƅ�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄ�Ɠž�ŉŕƔţƗŔ�ƇƆŸƈ�ŧŔŧŷŏ�řƈœƜƈ�Ɛŧƈ�ūŕƔƂƅ�ƉŕƔŗśŬŔ�ŧŷōž��ƓƆƔƆţśƅŔ

�ţƗŔ�şƍŕƊƈ������������şƍŕ»Ɗƈŗ�ŜţŗƅŔ�řƊƔŷ�Ƈŕƈƅŏ�Ɛŧƈ�ūŕƔƂƅ�ŕƔƆƔŰţś�ŔũŕŗśŦŔƏ��řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŕŗ�ŉŕƔ

���������������ŕ»ƈƏƂƔ�ŽƏ»Ŭ�Ɠ»śƅŔƏ�ř»ƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ŖƜųƅ�ūũŧś�ƓśƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƔŠƅŔƏ�řœƔŗƅŔƏ�ŉŕƔţƗŔ

�ƇŬƁ�ŶŗŔũƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆų�Ɖƈ�řƔœŔƏŮŷ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŕśŔŧŌ�ŚƂŗų��ƇƎŠũŦś�ŧƊŷ�ŕƎŬƔũŧśŗ

��ƏƔŠƅŔƏ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ������������ŧ»ƁƏ��ŕ»ƔƊƈƅŔ�řŸƈŕŠƏ�ūƈŮ�ƉƔŷ�řŸƈŕŠ�Ɠž�řƔŗũśƅŔ�ƓśƔƆƄŗ�ŕƔŠƏƅ

�������������ř»œƔŗƅŔƏ�ŉŕƔţƗŔ�şƍŕƊƈ�ŚŕƔƏśţƈŗ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�řŗƆųƅŔ�Ƈŕƈƅŏ�ƐƏśŬƈ�ƓƊŧś�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƆŰƏś

����ƉƏƈƆŸƈƅŔ�šũśƁŔ�ŕƈƄ��řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŕŗ�ŕƔŠƏƅƏƔŠƅŔƏô�ƉŕƔŗśŬƛŔ�¿ƜŦ�ô���şƈŔũ»ŗ�ũƔƏ»ųśƅ�

�������ƉŕƄ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�Ɖƈ�Ŕŧŧŷ�ƇƆŸƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ���������ř»ƔœŪŠƅŔ�ŕ»ƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�¿»ŝƈ�ŚŔũũƂƈ�¿ŕŦŧŏ�ŕƎƊƈ

ŉŕƔţƗŔ�ƇƆŷ�Ɠž�ŧƔŧŠ�¿Ƅŗ�ƇŕƈśƍƛŔƏ�řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔƏ����

��� ���Ɛƍœűƈű�ŗŪŒŧť��������������������Ɠ»ž�ř»ŝƔŧţƅŔ�Śŕ»ƍŕŠśƛŔ�Ƒ»Ɔŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�Śžŧƍ�ƓśƅŔƏ�

�������������ř»ƔƈƍŌ�Ţ»ŲƏōž��ƌśŬŔũŧ�ƓſŰƏƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ��ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧśƏ�ƇƆŸƅŔ�ŚŕƔƁƜŦŌ

��ƜŦŌ�ŵƏŲƏƈ�ūƔũŧś������������Ƈ»ƆŸƅŔ�Śŕ»ƔƁƜŦŌ�Ś»ƅƏŕƊś�ƓśƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�Ƒƅŏ�ƀũųśƏ��ƇƆŸƅŔ�ŚŕƔƁ

����¿ƏŌ�ƋŕŠśŕŗ�ŚƆŝƈś�ƓśƅŔƏ�řŬŔũŧƅŕŗ������������ųƔ»ųŦś�ŧ»Ɗŷ�Ƈ»ƆŸƅŔ�ŚŕƔƁƜŦŌ�ŧƔŧţśŗ�ŚƈśƍŔ�ŚŕŬŔũŧ
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�����ƓƊŕŝ�ƋŕŠśŔ���ƇƏƆŸƅŔ�şƈŔũŗƏ�şƍŕƊƈ��������ŚŕƔƁƜŦŌ�ŖƔƅŕŬŌƏ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ŧƔŧţśŗ�ŚƈśƍŔ�ŚŕŬŔũŧ

�����ũŸƈŗ�ŚƈśƍŔ�ŚŕŬŔũŧ�Ŝƅŕŝ�ƋŕŠśŔ��ƇƆŸƅŔ��������Ɠž�ŕƎƊƔƈŲś�¿ŦŔŧƈƏ�ƇƆŸƅŔ�ŚŕƔƁƜŦŌ�ūƔũŧś�ŶƁŔƏ�řž

���ŶŗŔũ�ƋŕŠśŔ��ƇƏƆŸƅŔ�şƍŕƊƈ������������Ƈ»ƆŸƈ�ŧŔŧŷŏ�şƈŔũŗ�¿ƏŕƊś�ŘũƏũŲ�ƑƆŷ�ŧƔƄōśƅŕŗ�ŚƈśƍŔ�ŚŕŬŔũŧ

��������������şœŕ»śƊƅ�ŕƎśŮ»ƁŕƊƈ�ŧ»Ÿŗ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŰƆŦ�ŧƁƏ��ƇƆŸƅŔ�ŚŕƔƁƜŦōŗ�řųŗśũƈ�ŚŕŷƏŲƏƈƅ�ƇƏƆŸƅŔ

����������Ɠž�ƓƈƔƂƅŔ�ƀŬƊƅŔ�ƑŴţƔ�ƉŌ�řƔƈƍŌ�Ƒƅŏ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ������ŖƜ»ųƆƅ�ř»ŰũſƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�şƍŕƊƈ

řƔƁƜŦŌ�ŚŔũŔũƁ�ŨŕŦśŕŗ�ŢƈŬƔ�¿ƄŮŗ�řƔƁƜŦƗŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�řŮƁŕƊƈƅ� 

��� ���ŖŧœŕŬ�ŗŪŒŧť�����������������řƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƅŔ�Ɠž�ŜţŗƅŔ�ŚŕƎŠƏś�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�Śžŧƍ�ƓśƅŔƏ�

�������������şƎƊ»ƈƅŔ�ƃƅŨ»ƅ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ��ŕƎśŕŗƆųśƈƏ�ƉƔũŮŸƅŔƏ�ƒŧŕţƅŔ�ƉũƂƅŔ�ŚŕŝŧţśŬƈ�ŉƏŲ�Ɠž

��ƃƅŨƅ�ŧŷŌƏ��ƓſŰƏƅŔ������������ŘŨśŕ»ŬŌ�Ɖƈ�řƔœŔƏŮŷ�řƊƔŷ�ƌƔƆŷ�ŚŗŕŠŌ��ŚŕƎŠƏśƅŔ�ƋŨƍ�ƇŲƔ�ƉŕƔŗśŬŔ�

��������������ŕ»ƎƈƍŌ�Ɖ»ƈ�řƔƆŗƂśŬƈƅŔ�řƔŝţŗƅŔ�ŚŕŗƆųśƈƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŧƄŌ�ŧƁƏ��ŚŕŸƈŕŠƅŔ

�������������ř»ſƆśŦƈƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�¿ţŔũƈƅŕŗ�ƇƏƆŸƅŔ�şƍŕƊƈ�Ɠž�řţƆƈƅŔ�řƔƈƅŕŸƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔƏ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ƉƔƈŲś

����ŕŲƂƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�şƍŕƊƈ�¿ƏŕƊś�řƔƈƍŌƏ���������Ɖ»ƄƈƔ�ƒŨƅŔ�ũƏŧƅŔƏ��¿ŧŠƆƅ�ũƔŝƈƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ŕƔ

�ŚŕƔƁƜŦƗŔ�ŧƔƄōś�Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƅŔ�ƌŗ�ƇƎŬś�ƉŌřƔŷŕƈśŠƛŔ�ŚŕƔƅƏœŬƈƅŔƏ� 

��� ���ŘœƆƒƄű�ŗŪŒŧť�����������������Ɠ»ƈƆŸƈ�ŧŔŧŷŏ�şƈŕƊũŗƅ�ƓƈƆŸƅŔ�ƐƏśţƈƅŔ�ƇƔƏƂś�ŚžŧƎśŬŔ�ƓśƅŔƏ�

�������ƏųśƆƅ�ŕƂžƏ�řƔũŧƊƄŬƛŔ�řŸƈŕŠŗ�řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ�Ɠž�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�������ƓŠƏ»ƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�Ɠž�řŝƔŧţƅŔ�ŚŔũ

���������������ƓŠƏ»ƅƏƔŗƅŔ�ŚŔũũ»Ƃƈ�Ɖŷ�ŚŗŕŻ�ŧƁ�şƎƊƈƅŔ�ŔŨƎŗ�ŘŧƔŧŷ�ŚŕŷƏŲƏƈ�ƉŌ�şœŕśƊƅŔ�ŚũŕŮŌ�ŧƁƏ

����ŖƅŕųƅŔ�ŧŔŧŷŐŗ�řŰŕŦƅŔ��ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŸƈ������ŕƎśƆŝƈŌ�ƉƈƏ��řƔƆƄƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž������ř»ƔŪŠƅŔ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ

�ƒƏƏƊƅŔ�űƈţƅŔ�ŖƏƔŷ�šƜŰŏƏ��řƔƏƔţƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƏDNA�� 

��� ���ŗƈŞƄƃŒ�ŗŪŒŧť�����ŗƒŞƍƃƍƒŕƃŒ�ƅƍƄŶƃŒ�ũƒŧťřƃ�ŗƒƃƍťƃŒ�Meyer.G.1990������Ś»ƈśƍŔ�Ɠ»śƅŔ�

���������������Ƈ»ś�¿Əŧ�ŶŬ»ś�Ɠž�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�şƍŕƊƈ�Ɠž�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŕƔƁƜŦŌ�ūƔũŧś�ŶƁŔƏ�řžũŸƈŗ
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���������Ɠƍ�¿ƏŧƅŔ�ƋŨƍƏ��řƊƔŕŗśƈ�řƔƁũŷƏ�řƔŬŕƔŬƏ�řƔžŕƂŝ�ũƔƔŕŸƈƅ�ŕƂžƏ�ŕƍũŕƔśŦŔ�����ř»ƄƆƈƈƅŔ��řƔƅŔũśŬŔ

����ƅŔ��ŕƔƊŕƈƅŌ��ŔŧƊƆž��ũŰƈ��ŘŧţśƈƅŔ����������ŔŨ»Ǝƅ�řƊŕŗś»ŬŔ�ŚŧŷŌ�ŧƁƏ��ŔŧƊƅƏŗ��ƃƔŬƄƈƅŔ��ƉŧũƗŔ��ƉŕŗŕƔ

����ƑƆŷ�ŚƆƈśŮŔ�űũżƅŔ������������Ɛŧƈ�řžũŸƈ�űũżŗ�ƃƅŨƏ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŸŗ�řƆŰśƈ�řƔƁƜŦŌ�řƔŲƁ�

�������������ƒŌũ�Ũ»ŦŎƔ�řƊƈŲśƈƅŔ�ũƔŻ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔƏ�¿ƏŧƅŔ�ƋŨƍ�şƍŕƊƈ�Ɠž�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�ƋŨƍ�řŠƅŕŸƈ

�����ƌƈŧŷ�Ɖƈ�ŕƎƊƔƈŲś�řƔƊŕƄƈŏ�Ɠž�řƊƔŸƅŔ�����ŷ�Ɖŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŚũſŬŌƏ��ŕƎƊƈ�şœŕśƊ�Řŧ����ŚƏŕſś�ŘŧƏŠƏ

��������������řƔƅŕśƅŔ�¿ƏŧƅŔ�şƍŕƊƈ�Ɠž�ŕƊƔƈŲś�ũŝƄŌ�ŚƊŕƄž��¿ƏŧƅŔ�ƃƆś�şƍŕƊƈ�Ɠž�ŕƔŕŲƂƅŔ�ƋŨƍ�ƉƔƈŲś�Ɠž��

��ŔŧƊƅƏŗ�������ŘŧţśƈƅŔ�řƄƆƈƈƅŔ��řƔŲƁ�������ƃƔŬƄƈƅŔ��řƔŲƁ�������ŔŧƊƆƊž��řƔŲƁ������ŕƎƆƁŌƏ��řƔŲƁ�

������řƔƅŕśƅŔ�¿ƏŧƅŔ�şƍŕƊƈ�Ɠž�ŕƊƔƈŲś���ƉŧũƗŔ�����ũŰƈ��ŕƔŕŲƁ����řƔŲƁ�����ŕ»ųƊų���ƒƏ������

����� 

��� ���ƅƒƄŪ�ŗŪŒŧť�������������������ƒƏŨ�Ɖƈ�ƉƔƔũŰƈƅŔ�Ɖƈ�řƊƔŷ�ŉŔũŊ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�Śžŧƍ�ƓśƅŔƏ�

��������������ƇƔƂƅŕŗ�ųŗśũś�ƓśƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈ�űŸŗ�ūƔũŧś�řƔƈƍŌ�Ɠž�ƇƔƆŸśƅŔ�Ɖƈ�řƔƅŕŷ�ŚŕŠũŧ

����������řŬŔũŧƅŔ�ŘŔŧŌ�ŧŷōž���ƓſŰƏƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�ŧƁƏ�ƉŕƔŗśŬƛŔ�������Ɖ»ƈ�Ŕŧŧŷ�¿ƏŕƊś�ƒŨƅŔ

ƂƅŔ������������ƃƏ»ƊŗƏ��ř»ƆƔŧŗƅŔ�ŚŕƎƈƗŔƏ��řƔƏƊƈƅŔ�ŚŕƊŔƏƔţƅŔƏ�ŚŕŲƔƏŗƅŔ�ƃƏƊŗ�¿ŝƈ�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲ

�������������řƂƔũųŗ�ŚũƔśŦŔ�ƓśƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ūſƊ�ƑƆŷ�ƉƔśũƈ�ƉŕƔŗśŬƛŔ�ƀŗų�Ƈŝ��řƔũŮŗƅŔ�ŉŕŲŷƗŔ

����������řƂžŔƏƈ�ƇŧŸŗ�¿ƏƗŔ�ƀƔŗųśƅŔ�Ɠž�ŚŉŕŠ�ŜƔţ�şœŕśƊƅŔ�ŚƊƔŕŗś�ŧƁƏ��řŬŔũŧƅŔ�ŶƈśŠƈ�Ɖƈ�řƔœŔƏŮŷ

ŧś�ƑƆŷ�řƊƔŸƅŔ��ƓƊŕŝƅŔ�ƀƔŗųśƅŔ�ƓžƏ��řƔƏƊŕŝƅŔ�ūũŔŧƈƅŕŗ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�şƎƊƈ�Ɠž�ŕƔŕŲƂƅŔ�ƋŨƍ�ūƔũ

��������������ŕ»Ǝƅ�ř»ƔƁƜŦƗŔ�Ŗ»ƊŔƏŠƅŔ�ũƎŴś�řƂƔũųŗ�ƉƄƅƏ�ƉŕƔŗśŬƛŔ�ŚŔũŕŗŷ�ūſƊ�řŻŕƔŰ�Řŧŕŷŏ�ŧŸŗ

řţƏũųƈƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ŶƔƈŠ�ūƔũŧś�ƑƆŷ�řƊƔŸƅŔ�řƂžŔƏƈŗ�şœŕśƊƅŔ�ŚŉŕŠ� 

��

��
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ŚƃœśƃŒ�ŧƍšƆƃŒ�ŘœŪŒŧť�ƏƄŵ�žƒƄŶř����

Œ�¾ƚŤ�ƇƆƑƄƒ�œƆ�Ųšƚƈ�ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃ����

�� ��������������Ƈ»ƆŸƅŔ�ŚŕƔƁƜŦōŗ�řƈśƎƈƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�¿ƔƆţś�Ƒƅŏ�ŕƎŲŸŗ�ŧƈŷ�ŧƂž��ŽŧƎƅŔ�Ɠž�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŚſƆśŦŔ

���ƒƏŕųƊų�řŬŔũŧƄ������������������ƉƔ»ƈƆŸƈƅŔ�ŧŔŧ»ŷŏ�şƈŔũ»ŗ�ƐƏśţƈ�¿ƔƆţśŗ�ƇśƍŔ�ũŦƕŔ�űŸŗƅŔƏ��

���ŚŕƈƔƆų�řŬŔũŧƄ�������������ƇƔƆŬ�řŬŔũŧ�Śžŧƍ�ƉƔţ�Ɠž�������������ƒŌũ�ŵƜųśŬŔ�Ƒƅŏ��Ɖƈ�řƊƔŷ

ŚŕƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ƉƔƔũŰƈƅŔ�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ����

�� �����������řƔŬŔũŧƅŔ�şƍŕƊƈƅŔ�ŕƎƊƔƈŲśƏ��ŚŕƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ūƔũŧś�řƔƈƍŌ�ƑƆŷ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ŚŧƄŌ

�ƒƏŕųƊų�řŬŔũŧ�������ƇƔƆŬƏ���������¿ƔƆŦ�řŬŔũŧƏ��������� 

�� �ŚƈŧŦśŬŔ�ŧƂž�şƎƊƈƅŔ�Ɠž�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ŷƈ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƂſśŔƓſŰƏƅŔ�şƎƊƈƅŔ� 

�� ��������������ƇƔƆ»Ŭ�ř»ƈƎƈƅŔ�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ũŰţ�Ɠž�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŘŧŕſśŬŔ

�������������ƒƏŕųƊų�ƒũŴƊƅŔ�ũŕųƙŔ�Ɠž�ƃƅŨƄƏ�������������¿»ƔƆŦ�Ə�����������ũƔŬ»ſś�Ɠ»žƏ��

şœŕśƊƅŔ�¿ƔƆţśƏ�� 

ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ�ƏƄŵ�ƅœŵ�žƒƄŶř����

ƑƄƒ�œƆ�Ųšƚƈ�ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ�¾ƚŤ�ƇƆ����

�� ƓŗũŸƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ƑƆŷ�řŰŕŦ��ŚŕƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŚƅƏŕƊś�ƓśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�řƆƁ���

�� ����������şƍŕ»ƊƈƅŔ�ŕƎƊƔƈŲś�ŘũƏũŲƏ��ŚŕƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ƇƔƆŸś�řƔƈƍŌ�ƑƆŷ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƇŴŸƈ�ŧƔƄōś

řſƆśŦƈƅŔ�řƔŬŔũŧƅŔ�� 
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�� �������������Ɠ»ŗƔũŠśƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ŶŗśŔ�ŕƎŲŸŗž��řŬŔũŧƅŔ�ƌśŸŗśŔ�ƒŨƅŔ�şƎƊƈƅŔ�Ɠž�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŚſƆśŦŔ

ƈţƈ�ŧ�������ƉƏśƔŪ�ƓſŰƏƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�ũŦƕŔ�űŸŗƅŔƏ���������ƒŨƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ƏƍƏ��

řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ƌśŸŗśŔ�� 

�� ��������������ŧ»ƈţƈ�řŬŔũŧ�¿ŝƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Ɠž�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ�Ŷƈ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƂſśŔ��������

�ƉƏśƔŪ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ�Ɠž�ƃƅŨƄƏ�������ƒŧƏŸŬƏ��������� 

�� ����Ŕ�Ɖƈ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŧŕſśŬŔ��������ƇƔƆ»Ŭ�řŬŔũŧ�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ũŰţ�Ɠž�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅ

���������ƒŧƏŸŬƏ������������ŘũŕŗŮ�����������������ƒƏŕ»ųƊų�ƒũ»ŴƊƅŔ�ũŕ»ųƙŔ�ŧŔŧŷŏ�ƓžƏ��

���������ŘũŕŗŮ�����������ƒŧƏŸŬƏ����������������ƉƏ»śƔŪ�řŬŔũŧƅŔ�ƓśŔŧŌ�ŧŔŧŷŏƏ�ũŕƔśŦŔ�ƓžƏ��

���������ƒŧƏŸŬƏ����������ƇƔũƄƅŔ�ŧŗŷƏ���������ũƔŬſśƏ�¿ƔƆţś�ƓžƏ������ƒƏŕ»ųƊų�şœŕśƊƅŔ�

���������ƉƏśƔŪƏ��������ŘũŕŗŮƏ�������ƒŧƏŸŬƏ���������� 
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��

��

ŴŕŒŧƃŒ�¾ŮŽƃŒ��

ŘŒŇŒŧŞƗŒƍ�ŗƀƒŧűƃŒ��

��

��

 ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƒŞƌƈƆ 

 ŗŪŒŧťƃŒ�ŴƆřŞƆ 

 ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍťŊ 

 ŗƒőœŮšƗŒ�ŘœŞƃœŶƆƃŒ 

 ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍűŤ��
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ŴŕŒŧƃŒ�¾ŮŽƃŒ��

�ŗƀƒŧűƃŒŘŒŇŒŧŞƗŒƍ��

��������řŬŔũŧƅŔ�řƔŠƎƊƈƅ�ĻŕſŰƏ�¿ŰſƅŔ�ŔŨƍ�¿ƏŕƊśƔ��������ŘŔŧŌ�ƃƅŨƄƏ���ŕƎśƊƔŷƏ�řŬŔũŧƅŔ�ŶƈśŠƈ�ŧŔũžƗŔƏ�

���ŚŔŉŔũ»Šƚƅ�ŕſŰƏ�¿ŰſƅŔ�ŔŨƍ�ƉƈŲśƔ�ŕƈƄ���ŕƎśŕŗŝƏ�ŕƎƁŧŰƏ���ŕƍŧŔŧŷŏ�ƀũųƏ�řƈŧŦśŬƈƅŔ�řŬŔũŧƅŔ

�������������������Ɠ»śƅŔ�řƔœŕŰ»ţƙŔ�Śŕ»ŠƅŕŸƈƅŔ�ŔũƔŦŌƏ���ŕƎƂƔŗųśƏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ�ƉƔƊƂś�Ɠž��ŜţŕŗƅŔ��ŕƎŗ�ƇŕƁ�ƓśƅŔ

�řŬŔũŧƅŔ�¿ƔƆţś�Ɠž�ŕƎƔƆŷ�řŝţŕŗƅŔ�ŚŧƈśŷŔ����
��

ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƒŞƌƈƆ���

� ��������ƇŔŧŦśŬŕŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ�řŬŔũŧƅŔ�ŽŔŧƍŌ�ƀƔƂţś�¿ŠŌ�Ɖƈ�Ŕ���ƓſŰƏƅŔ�şƎƊƈƅ����ƌ»Ɗōŗ�ŽũŸƔ�ƒŨƅŔƏ

��������������ƉƏŧ�Ɠƍ�ŕƈƄ�ūŕƔƂƅŔƏ�řŬŔũŧƆƅ�řţŕśƈ�ŘŧƏŠƏƈ�ŚŕŬũŕƈƈƏ�ũƍŔƏŴƏ�ŜŔŧţŏ�¿ƏŕƊśś�ŜţŗƅŔ�Ɠž�řƂƔũų

�ŕƎƆƆţƔƏ�ŕƎſŰƔž�ŕƎŸƈ�¿ŷŕſśƔ�ƉŌ�ŜţŕŗƅŔ�ŶƔųśŬƔƏ�ŕƎśŕƔũŠƈ�Ɠž�ŜţŕŗƅŔ�¿Ŧŧś�ƗŔ��ŕŻ������������
��

ŗŪŒŧťƃŒ�ŴƆřŞƆ���

� ����������������ř»ƔŗũśƅŔ�Śŕ»ƔƆƄ�Ɠž�ŉŕƔţƗŔƏ�řƈŕŸƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�ƓŰŰŦś�řŗƆų�ŶƔƈŠ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�ŶƈśŠƈ�ƉƏƄśƔ

���ŘŪŻ�ŚŕŸƈŕŠŗ�ƑŰƁƗŔ�řŸƈŕŠƏ�ũƍŪƗŔ�řŸƈŕŠƏ�řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ����ƓƆƄƅŔ�Ƈƍŧŧŷ�źƆŗƔƏ���Ŗƅŕų�

řŗƅŕųƏ����������ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ�ƀƔŗųś�Ƈś�ŧƁƏ�����śƊ�řŗƅŕųƏ�Ŗƅŕų����ŖƔżś�řŠƔ�������ƀ»Ɣŗųś�ŧ»Ɗŷ�řŗƆų�

����řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ�����ƀŔũƏŌ�ŧŕŸŗśŬŔ�Ƈś�ŧƁƏ����������¿ƔƆţśƆƅ�ŕƎśƔţƜŰ�ƇŧŸƅ�řŗƆų������řŗƆųƅŔ�ŧŧŷ�ƉƏƄƔ�ƃƅŨŗƏ��

�������������ř»ŬŔũŧƆƅ�ƉƏŸŲ»ŦƔ�ƉƔŨƅŔƏ�řƊŕŗśŬƛŔƏ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�ƑƆŷ�ŔƏŗŕŠŌ�ƉƔŨƅŔ�ŚŕŗƅŕųƅŔƏ�����Ŗ»ƅŕų�

řŗƅŕųƏ���
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ƃœƂ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ�ŘœƆŪƍ�ŭőœŮŤ�Ƈƒŕƒ�ƑƃœřƃŒ�¾ƍťŞƃŒƍƑƃœř��

�ƅſŧ�¾ƍťŞ�����

œƌŶƒŨƍřƍ�ŗƈƒŶƃŒ�ŭőœŮŤ��

ř»»»ŸƈŕŠƅŔ��
ŚŔũƔżśƈƅŔ��

řƔƈƜŬƙŔ��ũƍŪƗŔ��ƑŰƁƗŔ��

ūƊŠƅŔ��ũƄŨ��ƑŝƊŌ��ũƄŨ��ƑŝƊŌ��ũƄŨ��ƑŝƊŌ��

�ƇƏƆŷ

řƈŕŷ��
�������������������

ůŰŦśƅŔ��

ŉŕƔţŌ�����������������������

��

ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍťŊ���

ƗŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ�ŕƎśŕƔŲũž�Ɖƈ�ƀƂţśƅŔƏ�řŬŔũŧƅŔ�řƆœŬŌ�ƑƆŷ�řŗŕŠƚƅřƔƅŕśƅŔ�ŚŔƏŧ���

ƙƍŊ�����������������ŖŨºŹ�ŘœºŶƆœŞ�Ƒż�ŗƒŕŧřƃŒ�ŘœƒƄƂŕ�ŇœƒšƕŒƍ�ŗƆœŶƃŒ�ƅƍƄŶƃŒ�ŗŕƄű�ƅƌż�ƎƍřŪƆ�ũœƒƀƃ�ŧœŕřŤŒ

ŗƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ�œƒœŰƀƄƃ���

œƒƈœś��������ƍºšƈ�ŖŨºŹ�ŘœºŶƆœŞŕ�ŗƒŕŧřƃŒ�ŘœƒƄƂŕ�ŇœƒšƕŒƍ�ŗƆœŶƃŒ�ƅƍƄŶƃŒ�ŗŕƄű�ŘœƋœŞřŒ�ũœƒƀƃ�ŗƈœŕřŪŒ

ŗƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ�œƒœŰƀƃŒ���
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��

ƙƍŊ��ƌż�ƎƍřŪƆ�ŧœŕřŤŒŗƒƃœřƃŒ�ŘŒƍűŤƄƃ�œƀżƍ�ŧœŕřŤƙŒ�ťŒťŵō�ƅř��ŗƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ�œƒœŰƀƃŒ�ƅ���

�ŧœŕřŤƙŒ�ƇƆ�ŻťƌƃŒ��

�ŗƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ�œƒœŰƀƄƃ�ŖŨŹ�ŘœŶƆœŞ�Ƒż�ŗƒŕŧřƃŒ�ŘœƒƄƂŕ�ŇœƒšƕŒƍ�ƅƍƄŶƃŒ�ŗŕƄű�ƅƌż�ƎƍřŪƆ�ťƒťšř��

ŗƒƃœřƃŒ�ŘŒƍűŤƄƃ�œƀżƍ�ŧœŕřŤƙŒ�ťŒťŵō�ƅř�ťſƍ���

�� ťƃŒ�ųƍŰƍƆ�ŗƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ�œƒœŰƀƃŒ�ŧŮšƍ�ťƒťšř¾ƚŤ�ƇƆ�ŗŪŒŧ���

 ŚŕƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�řŰŰŦśƈƅŔ�řƔƏŗũśƅŔ�ŜŕţŗƗŔƏ�ŚŕŬŔũŧƅŔƏ�ŚŕƔũƏŧƅŔ�řŸŠŔũƈ���

 ŚŕƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�řŰŰŦśƈƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ŖśƄƅŔ�řŸŠŔũƈ� 

 ŧƔŧţśƅ�ŉŕƔţŌ�ůŰŦś�řŸƈŕŠƅŔ�ŘŨśŕŬŌ�Ɖƈ�ŧŧŸƅ�šƏśſƈ�¿ŔŎŬŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ��ƀţƆƈ�ŕƍŧŕŸŗŌƏ�řƔƁƜŦŌƏƔ

�ƇƁũ����ƈ�Ɠž�¿ŔŎŬƅŔ�¿ŝƈśƔƏ�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�Ɠƍ�ŕôŕƔœŔũŠŏ�ŕƎŗ�ŧƏŰƂƈƅŔ�ŢƔŲƏś�ŧŸŗ���ƓśƅŔ�

�ƑŴţś�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔƏ�ŕƔƅŕţ�Ƈŕƈśƍƛŕŗ�ƑŴţśŬŔũŧƅŕŗř� 

 �ťſƍ��ŗŽƄřŤƆƃŒ�œƋťœŶŕŊƍ�ŗŪŒŧťƃœŕ�œƌƃƍœƈř�ƅřƒŪ�ƑřƃŒ�ŗƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ�œƒœŰƀƃŒ�ťƒťšř�ƅř

ƑƋƍ�ŗƒŪƒőŧ�œƒœŰſ�ŗŶŕŧŊ�Ƒż�ŘƄśƆř� 

�ŤŕŬƊśŬƛŔ� 

�ƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�ƓƊƔŠƅŔ�ŞƜŸƅŔƏ�ř��

�ƓŷŕƊŰƅŔ�ŖŕŰŦƙŔ�ƀũų���

�ŉŕŲŷƗŔ�ŤŕŬƊśŬŔƏ�řŷŔũŪ��

�� ������������ř»ƔƏŗũśƅŔ�řƔţŕƊƅŔ�Ɖƈ�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔƏ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�ƓžƏśŬƔ�ŜƔţŗ�ƒũŴƊƅŔ�ũŕųƙŔ�ŧŔŧŷŏ

řƔƈƆŸƅŔƏ���
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�� �řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔƏ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ŶƔƈŠ�Ɠųżś�ŜƔţŗ�ƇƎſƅŔ�ƐƏśŬƈ�ũŕŗśŦŔ�ŚŔũƂž�ŉŕƊŗ

ŬŔũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈř�ŕƎśŕœžƏ�¿ŕŠƈƆƅ�ŉŕƈśƊƛŔƏ�řƔƏżƆƅŔ�řƈƜŬƅŔƏ�řţŰƅŔ�ŘŕŷŔũƈ�Ŷƈ��řƔŷũſƅŔ����ŧƁƏ

�ƌśŔũƂž�ŧŧŷ�ƉŕƄƏ��ŧŧŸśƈ�Ɖƈ�ũŕƔśŦŔ�ŵƏƊ�Ɖƈ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�ŚũƔśŦŔ���ŧŧŷ�źƆŗƏ��ŘũƂž�

řţƔţŰ�ųƂž�ƇƎƊƈ�ŘŧţŔƏ�ŚŔũŕƔŦ�ŶŗũŌ�ŘũƂž�¿Ƅƅ�ŚŔũŕƔŦƅŔ�� 

�� Ɔŷ�řƔœŧŗƈƅŔ�ƌśũƏŰŗ�ũŕŗśŦƛŔ�űũŷ�ƇśţƆƈ�ƉƔƈƄţƈƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�Ƒ�ƇƁũ�ƀ����ƉƔŨƅŔƏ��

ƇŪƆƔ�ŕƈ�ŽŨţƏ�¿ƔŧŸśƏ�ŧŕŮũƙŔƏ�ŢŰƊƅŔ�ƇƔŧƂśŗ�ƇƍũƏŧŗ�ŔƏƈŕƁ� 

�� ŏ�Ƈś�řƔœŕƎƊƅŔ�ƌśũƏŰŗ�ŞũŦž��ƉƔƈƄţƈƅŔ�ŚƜƔŧŸś�ŉƏŲ�Ɠž�ũŕŗśŦƛŔ�ƑƆŷ�ŚƜƔŧŸśƅŔ�ŉŔũŠ

�ƇƁũ�ƀţƆƈ����Ɖƈ�řƔœŕƎƊƅŔ�ƌśũƏŰŗ�ƉƏƄś�ŧƁƏ���������řƔŬƔœũƅŔ�ŚƛŕŠƈƅŔ�ƑƆŷ�řŷŪƏƈ��ŘũƂž

ƅŕśƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�ƌţŲƏƔ�ŕƈƄƓ���

�ƅſŧ�¾ƍťŞ�����
ŗƒŪƒőŧ�œƒœŰſ�Əƃō�ŗŵŨƍƆ�ƅƌŽƃŒ�ƎƍřŪƆ�ŧœŕřŤŒ�ŘŒŧƀż��

¾œŞƆƃŒ��ŘŒŧƀŽƃŒ�ťťŵ��¾œŞƆƃŒ�ƎƍřšƆ��
¿ƏƗŔ������������ŤŕŬƊśŬƛŔ��
ƓƊŕŝƅŔ�������������ƓƊƔŠƅŔ�ŞƜŸƅŔƏ�řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ��
ŜƅŕŝƅŔ������������ƓŷŕƊŰƅŔ�ŖŕŰŦƙŔ�ƀũų��
ŶŗŔũƅŔ������������ŦŕŬƊśŬŔƏ�řƔũŮŗƅŔ�ŉŕŲŷƗŔ�řŷŔũŪŕƎ��

ŘŒŧƀŽƃŒ�ųƍƆŞƆ��������
������������������ 

����ŧœŕřŤƙŒ�žťŮ���

ƓƅŕśƅŕƄ�ƌƁŧŰ�Ɖƈ�ŧƄōśƆƅ�ƃƅŨƏ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�ƉƔƊƂśŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ���

��ƇƒƆƂšƆƃŒ�žťŮ����

�������������¿ŕ»Šƈ�Ɠ»ž�ƉƔŰŰŦśƈƅŔƏ�ƉƔƔƏŗũśƅŔ�ƉƔƈƄţƈƅŔ�Ɖƈ�ŧŧŷ�ƑƆŷ�ũŕŗśŦƛŔ�űũŷ�Ƈś

ŜƔţ�Ɖƈ�ƌƔž�ƒŌũƅŔ�ŉŔŧŗƙ��ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ���
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 ŕŗśŦƛŔ�řƔţƜŰƌžŔŧƍŌ�ƀƔƂţśƅ�ũ���

 ŕƎŸŗśś�ƓśƅŔ�řƔŲƂƆƅ�¿ŔŎŬ�¿Ƅ�řƔŸŗś�ƐŧƈƏ��řƆœŬƗŔ�řƔƅƏƈŮ� 

 ŕƎśƁŧƏ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂſƅ�řƔƈƆŸƅŔƏ�řƔƏżƆƅŔ�řţŰƅŔƏ�ƀŕŬśƛŔ� 

ƉƔƈƄţƈƅŔ�ƒŌũ�ƑƆŷ�ŉŕƊŗ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�ƑƆŷ�ŚƜƔŧŸśƅŔ�ŉŔũŠŏ�Ƈś�ŧƁƏ���

�ƑƄŤŒťƃŒ�žœŪřƙŒ�žťŮ�� 

ŔũƂſƅ�ƓƆŦŔŧƅŔ�ƀŕŬśƛŔ�ŖŕŬţŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ�Ɖƈ�řƊƏƄƈ�řƔŷƜųśŬŔ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ũŕŗśŦƛŔ�Ś���

�řŗƅŕųŕƎƅ�řŸŗŕśƅŔ�¿ŕŠƈƅŔ�ŚŕŠũŧ�ŵƏƈŠƈƏ�ŘũƂž�¿Ƅ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ŖŕŬţŗ�ƃƅŨƏ����

�����ƇƁũ�¿ƏŧŠ������������������Śƛŕ»Šƈ�Ɖ»ƈ�¿ŕ»Šƈ�¿»Ƅ�ŚŔũƂž�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ŢŲƏƔ

����������ƈ�ƉŌ�ƉƔŗƔ�ƒŨƅŔƏ���¿ŕŠƈ�¿Ƅƅ�řŸŗŕśƅŔ�ŚŔũƂſƅŔ�ŵƏƈŠƈƏ�ũŕŗśŦƛŔ������ŧ»Ɗŷ�řƅŔŧ�řƊƔŗƈƅŔ�ųŕŗśũƛŔ�ŚƜƈŕŸ

�řƔƏƊŸƈ�ƐƏśŬƈ����ƌŬŕƔƂƅ�ŚŸŲƏ�ŕƈƅ�řƁŧŕŰ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�ũŗśŸś�ƃƅŨŗƏ����
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�ƅſŧ�¾ƍťŞ�����

¾œŞƆ�¾Ƃƃ�ŗŶŕœřƃŒ�ŘŒŧƀŽƃŒ�ųƍƆŞƆƍ�ŧœŕřŤƙŒ�ŘƙœŞƆ�ŘŒŧƀż�ƇƆ�Ŗŧƀż�¾Ƃ�Ƈƒŕ�űœŕřŧƙŒ�ŘƚƆœŶƆ��
ŢœŪƈřŪƙŒ�¾œŞƆ��ƑƈƒŞƃŒ�ŜƚŶƃŒƍ�ŗƒśŒŧƍƃŒ�ŗŪťƈƌƃŒ�¾œŞƆ��

ſŧŖŧƀŽƃŒ�ƅ �¾ƆœŶƆ
űœŕřŧƙŒ 

ŖŧƀŽƃŒ�ƅſŧ �¾ƆœŶƆ
űœŕřŧƙŒ 

ŖŧƀŽƃŒ�ƅſŧ �¾ƆœŶƆ
űœŕřŧƙŒ 

ŖŧƀŽƃŒ�ƅſŧ �¾ƆœŶƆ
űœŕřŧƙŒ 

� ����� � ����� �� ����� �� ����� 
� ����� � ����� �� ����� �� ����� 
� ����� �� ����� �� ����� �� ����� 
� ����� �� ����� �� ����� �� ����� 
� ����� �� ������ �� ����� �� ����� 

� ����� �� ����� �� ����� �� ����� 
� �����   

�� ����� �� ����� 

ƑŵœƈŮƃŒ�ŔœŮŤƗŒ�žŧű�¾œŞƆ œƌŤœŪƈřŪŒƍ�ŗƒŧŬŕƃŒ�ŇœŰŵƕŒ�ŗŵŒŧŨ�¾œŞƆ��
�� ����� �� ����� ����������������������
�� ����� �� ����� ����������������������
�� ����� �� ����� ����������������������
�� �����   ����������������������

�����������������������

¾ƂƂ�ŧœŕřŤƙŒ�ŴƆ�ŧœŕřŤƙŒ�ŘƙœŞƆ�ƇƆ�¾œŞƆ�¾Ƃ�Ƈƒŕ�űœŕřŧƙŒ�ŘƚƆœŶƆ��

¾œŞƆƃŒ��űœŕřŧƙŒ�¾ƆœŶƆ��

ŤŕŬƊśŬƛŔ�¿ŕŠƈ���������

ƓƊƔŠƅŔ�ŞƜŸƅŔƏ�řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�¿ŕŠƈ���������

�ƓŷŕƊŰƅŔ�ŖŕŰŦƙŔ�ƀũų�¿ŕŠƈ���������

ƗŔ�řŷŔũŪ�¿ŕŠƈƎŦŕŬƊśŬŔƏ�řƔũŮŗƅŔ�ŉŕŲŷŕ���������

�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�¿Ŕŧ�ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ�������řƈƔƁr�ƒƏŕŬś�řƔƅƏŧŠƅŔ�������ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ��������

��

��

��
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���ŧœŕřŤƙŒ�ƇƆŨ�ťƒťšř� 

��ƌƔƆŷ�řŗŕŠƚƅ�ƉƈŪ�¿ƁŌ�ƉƔŗ�ųŬƏśƈƅŔ�ŖŕŬţŗ�ũŕŗśŦƛŔ�ƑƆŷ�řŗŕŠƚƅ�ƇŪƜƅŔ�ƉƈŪƅŔ�ŧƔŧţś�Ƈś

ŉŕƊŝŌ��ƌƔƆŷ�řŗŕŠƚƅ�ƉƈŪ�¿ƏųŌƏřƔŷƜųśŬƛŔ�řƊƔŸƅŔ�ƑƆŷ�ũŕŗśŦƛŔ�ŉŔũŠŏ����ƓƆƄƅŔ�ƉƈŪƅŔ�ŧŧţ�ƃƅŨŗƏ

�ƏƍƏ�ũŕŗśŦƛŔ�ƀƔŗųśƅ��řƂƔƁŧ����
��

���ŧœŕřŤƙŒ�ŘŒŧƀż�ƇƆ�Ŗŧƀż�¾Ƃƃ�ŨƒƒƆřƃŒƍ�ŗŕƍŶŮƃŒ�¾ƆœŶƆ���

���ŧœŕřŤƙŒ�ŘŒŧƀŽƃ�ŗŕƍŶŮƃŒ�¾ƆœŶƆ���

Ŕ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŚŕŠũŧƏ�ŕƔƆŸƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŚŕŠũŧ�ŵƏƈŠƈ�ŧŕŠƔŏ�Ƈś�řŗƏŸŰƅŔ�¿ƈŕŸƈ�ŧŕŠƔƙ�¿Ƅƅ�ŕƔƊŧƅ

�ŘũƂžśƏ�ŝţŕŗƅŔ�¿ŲſŌ�ř�ƉƔŗ�řŸƁŔƏ�řƅƏŗƂƈƅŔƏ�řŗƏŻũƈƅŔ�řŗƏŸŰƅŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ƉƏƄś�Ɖ������Ə�������

����ŧœŕřŤƙŒ�ŘŒŧƀŽƃ�ŨƒƒƆřƃŒ�¾ƆœŶƆ�ťœŞƒō���

����������������ũ»ƔŻ�Ɖ»ƈ�ƉƔƁƏ»ſśƈƅŔ�ŖƜųƅŔ�ŪƔƔƈś�ƑƆŷ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�ŘũŧƁ�Ɖƈ�řŝţŕŗƅŔ�ƀƂţśś�ƓƄƅƏ

�����ƑƆŷŌ�ũŕƔśŦŔ�Ƈś�ƉƔƁƏſśƈƅŔ�������ţƅŔ�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ������Ə�ŚŕŠũŧƅŔ�ƑƆŷŌ�ƑƆŷ�ƉƔƆŰŕ�������ŖƜųƅŔ�Ɖƈ

����������������ŕ»ƈƆƄƏ�ŪƔƔƈśƅŔ�¿ƈŕŸƈ�ŖŕŬţ�Ƈś�ƃƅŨ�ŧŸŗƏ��řƔŷƜųśŬƛŔ�řƊƔŸƅŔ�Ɠž��ŚŕŠũŧƅŔ�ƑƊŧŌ�ƑƆŷ�ƉƔƆŰŕţƅŔ

�����������������ƛŌ�ŖŠƔƏ�ŪƔƔƈśƅŔ�ƑƆŷ�ŘũƂſƅŔ�ŘũŧƁ�ŘŧŕƔŪ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ƌƊƗ�¿ŲžŌ�ƉŕƄ�ŕƈƆƄ�ŕŸſśũƈ�ŪƔƔƈśƅŔ�¿ƈŕŸƈ�ƉŕƄ

�Ɖŷ�ŘũƂſƅŔ�ŪƔƔƈś�¿ƈŕŸƈ�¿ƂƔ���������

��

��

��
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�ƅſŧ�¾ƍťŞ�����
ŧœŕřŤƙŒ�ŘŒŧƀŽƃ�ŨƒƒƆřƃŒ�¾ƆœŶƆƍ�ŗŕƍŶŮƃŒ�¾ƆœŶƆ��

ŖŧƀŽƃŒ�ƅſŧ��ŗŕƍŶŮƃŒ�¾ƆœŶƆ��
��

ŨƒƒƆřƃŒ�¾ƆœŶƆ��
��

ŖŧƀŽƃŒ�ƅſŧ��ŗŕƍŶŮƃŒ�¾ƆœŶƆ��
��

ŨƒƒƆřƃŒ�¾ƆœŶƆ��
��

���0.68 0.27 ����0.68 0.27 
���0.50 0.45 ����0.72 0.36 
���0.72 0.55 ����0.68 0.45 
���0.59 0.45 ����0.63 0.36 
���0.68 0.27 ����0.63 0.54 
���0.72 0.36 ����0.59 0.45 
���0.72 0.55 ����0.50 0.45 
���0.68 0.64 ����0.54 0.36 
���0.59 0.45 ����0.59 0.45 
����0.54 0.36 ����0.68 0.45 
����0.50 0.27 ����0.72 0.36 
����0.72 0.55 ����0.63 0.54 
����0.63 0.36 ����0.63 0.36 
����0.54 0.55 ����0.50 0.45 
����0.50 0.45 ����0.72 0.36 
����0.59 0.27 ����0.59 0.45 
����0.54 0.36 ����0.59 0.45 
����0.63 0.55 ����0.54 0.54 
����0.59 0.45 �� 0.63 0.36 
����0.63 54.55 �� 0.63 0.54 
����0.63 0.36 �� 0.68 0.45 
����0.68 0.27 �� 0.50 0.45 

řŤƙŒ�ŘŒŧƀŽƃ�ŨƒƒƆřƃŒ�¾ƆœŶƆƍ�ŗŕƍŶŮƃŒ�¾ƆœŶƆŧœŕ���

����ƇƁũ�¿ƏŧŠ�Ɖƈ����������������ƉŌ�ŜƔţ��¿ƏŗƂƈ�řŗƏŸŰ�¿ƈŕŸƈŗ�ŪƔƈśś�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�ŶƔƈŠ�ƉŌ�ƉƔŗśƔ

���������ƉƔŗ�ŶƂƔ�ŘũƂž�¿Ƅƅ�řŗƏŸŰƅŔ�¿ƈŕŸƈ��������Ə���������Řũ»Ƃž�¿»Ƅƅ�ŪƔƔƈśƅŔ�¿ƈŕŸƈ�řƈƔƁ�ŚżƆŗ�ƃƅŨƄƏ

�Ɖƈ�ũŗƄŔ��řƈƔƁ���������

��

��
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ŧœŕřŤƙŒ�ŘŒŧƀż�ŴƒƆŞƃ�ŨƒƒƆřƃŒ�¾ƆœŶƆƍ�ŗŕƍŶŮƃŒ�¾ƆœŶƆ�űŪƍřƆ���

��ƈ�źƆŗ�ŧƁƏ������ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�ŶƔƈŠƅ�řŗƏŸŰƅŔ�¿ŧŸ����������ŪƔƔƈśƅŔ�¿ƈŕŸƈƏ�����������ũ»ŗśŸƔ�ŔŨ»ƍƏ

ƌŗ�šƏƈŬƈƅŔ�ŧţƅŔ�ƉƈŲ���
��

���ŧœŕřŤƙŒ�Řœŕś����

�řœŪŠśƅŔ�řƂƔũų�ŕƈƍ��ƉƔśƂƔũųŗ�ŕƎŬſƊ�řƔŷƜųśŬƛŔ�řƊƔŸƅŔ�ƑƆŷ�ŚŕŗŝƅŔ�ŚŔƏųŦ�řŝţŕŗƅŔ�ŚũŠŌ

ŤŕŗƊƏũƄ�ŕſƅŌ�¿ƈŕŸƈƏ�řƔſŰƊƅŔ���

 ��ŗƒŽŮºƈƃŒ�ŗőŨŞřƃŒ�ŗƀƒŧűSplit-Half Coefficient����ƉƔ»ŗ�ƉƏŬũƔŗ�ųŕŗśũŔ�¿ƈŕŸƈ�ŧŕŠƔŏ�Ƈś

�������������������ųŕ»ŗśũƛŔ�ŚƜƈŕ»Ÿƈ�ŢƔţŰ»ś�Ƈ»ś��ŧƁƏ�ƇŬƁ�¿Ƅƅ�řƔŠƏŪƅŔ�řƆœŬƗŔ�¿ŧŸƈƏ�řƔŧũſƅŔ�řƆœŬƗŔ�¿ŧŸƈ

��ŢƔţŰ»śƆƅ�ƉƏŔũŗ��ƉŕƈũƔŗŬ�ųŕŗśũŔ�¿ƈŕŸƈ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�Spearman-Brown Coefficient����Ɠ»ž

��������Ŕ�ŧŧŷ�řƅŕţ�Ɠž�ƉŕƈŝŠ�¿ƈŕŸƈƏ�řƔŠƏŪƅŔ�ŚŔũƂſƅŔ�řƅŕţ��������ƀ»ƈũ�¿ƏŧŠ�ƉƔŗ�ŧƁƏ�řƔŧũſƅŔ�ŚŔũƂſƅ�����ƉŌ

�¿ƈŕŸƈ�ƃŕƊƍ�ŕƔŗŬƊ�ũƔŗƄ�ŚŕŗŝũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂſƅ���
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�ƅſŧ�¾ƍťŞ�����
�ŗƒŽŮƈƃŒ�ŗőŨŞřƃŒ�ŗƀƒŧűSplit-Half Coefficient��

¾œŞƆƃŒ���ťťŵ
ŘŒŧƀŽƃŒ��

�¾ƆœŶƆ
�űœŕřŧƙŒ��

�¾ƆœŶƆ
�űœŕřŧƙŒ
ŠšŮƆƃŒ��

�ƎƍřŪƆ
ŗƃƙťƃŒ��

ŤŕŬƊśŬƛŔ������0.67 0.80 0.00 

ŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔƓƊƔŠƅŔ�ŞƜŸƅŔƏ�řƔŝ������0.79 0.88 0.00 

ƓŷŕƊŰƅŔ�ŖŕŰŦƙŔ�ƀũų�����0.74��0.85 0.00 

ŕƎŦŕŬƊśŬŔƏ�řƔũŮŗƅŔ�ŉŕŲŷƗŔ�řŷŔũŪ�����0.77 0.87 0.00 

ŘŒŧƀŽƃŒ�ŴƒƆŞ���������� 0.84 0.00 

��

��ŢœŕƈƍŧƂ�œŽƃŊ�ŗƀƒŧűCronbach's Alpha���

������ŝ�ūŕƔƂƅ�ŤŕŗƊƏũƄ�ŕſƅŌ�řƂƔũų�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ���������ƉƔŗƔ�ŧƁƏ�ŚŕŗŝƅŔ�ūŕƔƂƅ�řƔƊŕŝ�řƂƔũųƄ��ũŕŗśŦƛŔ�Śŕŗ

�ƇƁũ�¿ƏŧŠ�����řŸſśũƈ�ŚŕŗŝƅŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ƉŌ���

ƅſŧ�¾ƍťŞ�����
��ŢœŕƈƍŧƂ�œŽƃŊ�ŗƀƒŧű�ƅŒťŤřŪœŕ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘƙœŞƆƃ�ŘœŕśƃŒ�ŘƚƆœŶƆCronbach's Alpha��

¾œŞƆƃŒ��ŘŒŧƀŽƃŒ�ťťŵ��ŘœŕśƄƃ�ŢœŕƈƍŧƂ�œŽƃŊ�¾ƆœŶƆ��
ŤŕŬƊśŬƛŔ������0.82��

ŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔƓƊƔŠƅŔ�ŞƜŸƅŔƏ�řƔŝ������0.89 

ƓŷŕƊŰƅŔ�ŖŕŰŦƙŔ�ƀũų�����0.87 

ŕƎŦŕŬƊśŬŔƏ�řƔũŮŗƅŔ�ŉŕŲŷƗŔ�řŷŔũŪ�����0.89 

ŘŒŧƀŽƃŒ�ŴƒƆŞ������0.89 

��

ŝţŕŗƆƅ�ŧƄōś�ŧƁ�ƉƏƄƔ�ƃƅŨŗƏř�řƔœŕƎƊƅŔ�ƌśũƏŰ�Ɠž�ũŕŗśŦƛŔ�ƉƏƄƔƏ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŕŗŝƏ�ƀŧŰ�

�ƇƁũ�ƀţƆƈ����ƀƔŗųśƆƅ�¿ŗŕƁ���

��
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œƒƈœś���ũœƒƀƆ��ŗƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ�œƒœŰƀƃŒ�ƍšƈ�ŘœƋœŞřƙŒƔƅŕśƅŔ�ŚŔƏųŦƅŔ�ŵŕŗśŐŗ�ūŕƔƂƈƅŔ�ŧŔŧŷŏ�Ƈśř���

�� ¾ƚŤ�ƇƆ��ŘœŵƍŰƍƆ�ƇƆ�œƌřšř�Ŝŧťƈƒ�œƆƍ�ŗŪŒŧťƃŒ�ųƍŰƍƆ�ŗƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ�œƒœŰƀƃŒ�ťƒťšř���

 �ƓƊƏƊŕƁƏ��ƓŷŕƈśŠŔ�ũƏŴƊƈ�Ɖƈ�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ŚƅƏŕƊś�ƓśƅŔ�ŜŕţŗƗŔƏ�ŚŕŬŔũŧƅŔƏ�ŚŕƔũƏŧƅŔ

ƓŷũŮƏ���

 �ŚŕƔŰƏśřſƆśŦƈƅŔ�ŕƍŧŕŸŗōŗ�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ŭƁŕƊś�ƓśƅŔ�ŚŔũƈśŎƈƅŔƏ�ŚŔƏŧƊƅŔ� 

 �¿ţƈ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�¿Əţ�ƒŌũƅŔ�ŉŔŧŗƙ��řƔƈƜŬƙŔ�řŸƔũŮƅŔ�ƓŬũŧƈ�Ɖƈ�ŧŧŸƅ�šƏśſƈ�¿ŔŎŬ�ƌƔŠƏś

řŬŔũŧƅŔ�� 

 ŕŷŔũƈ�Ŷƈ��řƔŷũſƅŔ�ŕƎśŕœžƏ�ŚƛŕŠƈƅŔ�ŶƔƈŠ�Ɠųżś�ŜƔţŗ�řƊŕŗśŬƛŔ�ŚŔũƂž�ŉŕƊŗŘ�řƈƜŬƅŔƏ�řţŰƅŔ�

�řƔƏżƆƅŔ¿ŕŠƈƆƅ�ŉŕƈśƊƛŔƏ����Ɖƈ�řƊƏƄƈ�řƔœŕƎƊƅŔ�ŕƎśũƏŰŗ�řƊŕŗśŬƛŔ�ŚŠũŦ�ŧƁƏ��ŘũƂž��ƀţƆƈ�

�ƇƁũ���řŗŠƏƈ�ŕƎŸƔƈŠ�ŚƊŕƄƏ��ŚƊŕƄƏ��ƅ�ūŕƔƂƈ�ƀžƏ�ŘũƂž�¿Ƅ�ƑƆŷ�ŚŕŗŕŠƙŔ�ƓŬŕƈŦƅŔ�ŚũƄƔ

ƓƅŕśƅŕƄ���

ŽƔƊŰśƅŔ��ŘŧŮŗ�ƀžŔƏƈ��ƀžŔƏƈ��ŧƄōśƈ�ũƔŻ��űũŕŷŌ��ŘŧŮŗ�űũŕŷŌ��

ųŕƂƊƅŔ�����������������

��

�řƊŕŗśŬƛŔ�ŚƈŬƁ�ŧƁƏŕŠƈ�řŸŗũŌ�Ƒƅŏ�ƇƁũ�¿ƏŧŠƅŕŗ�ƉƔŗƈ�Əƍ�ŕƈƄ�Śƛ�����
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�ƅſŧ�¾ƍťŞ�����
ŗƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ�œƒœŰƀƃŒ�ƍšƈ�ŘœƋœŞřƙŒ�ŗƈœŕřŪŒ��

¾œŞƆƃŒ��ŘŒŧƀŽƃŒ�ťťŵ��¾œŞƆƃŒ�ƎƍřšƆ��

¿ƏƗŔ��
����

��������řƔŲƂƆƅ�ƓŰŦŮƅŔ�¿ŗƂśƅŔ��

ƓƊŕŝƅŔ��
����

���������ŵũŮƅŔ�Ə�řƔŲƂƅŔ��

ŜƅŕŝƅŔ��
���

���������ŘũŬƗŔ�ƑƆŷ�řƔŲƂƅŔ�ũƔŝōś��

ŶŗŔũƅŔ��
���

���������ŶƈśŠƈƅŔ�ƑƆŷ�řƔŲƂƅŔ�ũƔŝōś��

ŘŒŧƀŽƃŒ�ųƍƆŞƆ��������
��

���ŗƈœŕřŪƙŒ�žťŮ���

¾ƚŤ�ƇƆ�ŗƈœŕřŪƙŒ�žťŮ�ƇƆ�ťƂŋřƃŒ�ƅř���
�ƇƒƆƂšƆƃŒ�žťŮ�� 

�řƔŷũŮƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ƉƔŰŰŦśƈƅŔƏ��ƉƔƔƏŗũśƅŔ�ƉƔƈƄţƈƅŔ�Ɖƈ�ŧŧŷ�ƑƆŷ�řƊŕŗśŬƛŔ�űũŷ�Ƈś

�ƇƁũ�ƀţƆƈ���ƏƈŮ�ƐŧƈƏ�ŕƎśŔŧũſƈ�¿Əţ�ƒŌũƅŔ�ŉŔŧŗƙ����¿ŕŠƈƆƅ�ŚŔũƂſƅŔ�ŉŕƈśƊŔƏ��ŕƎśƁŧƏ��ŕƎśƔƅ

ƇƔƄţśƅŔ�řŠƔśƊ�ƑƆŷ�ŉŕƊŗ�ŚƜƔŧŸśƅŔ�ŉŔũŠŏ�ƇśƏ���

�ƑƄŤŒťƃŒ�žœŪřƙŒ����
�ŚŔũƂſƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŕŗ��ŘŧţŔƏƅŔ�ŘũƂſƅŔ�ųŕŗśũŔ�¿ƈŕŸƈ�ŖŕŬţŗ��řƊŕŗśŬƜƅ�ƓƆŦŔŧƅŔ�ƀŕŬśƛŔ�ŖŕŬţ�Ƈś

�řƔŷƜųśŬƛŔ�řƊƔŸƅŔ�ƑƆŷ�řƊŕŗśŬƛŔ�ƀƔŗųś�ŧŸŗ��ƌŸŗśś�ƒŨƅŔ�¿ŕŠƈƅŔřŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ūſƊ�Ɖƈ���

���ƇƁũ�¿ƏŧŠ���������ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ŢŲƏƔ�������ŗŶŕœřƃŒ�ŘŒŧƀŽƃŒ�ųƍƆŞƆƍ�¾œŞƆƃŒ�ŘŒŧƀż�ƇƆ�Ŗŧƀż�¾Ƃ

¾œŞƆƄƃ�������������řƔƏƊŸƈ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƅŔŧ�řƊƔŗƈƅŔ�ųŕŗśũƛŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ƉŌ�ƉƔŗƔ�ƒŨƅŔƏ������������ũ»ŗśŸś�ƃƅŨ»ŗƏ�

�ŚŔũƂž�ŗƈœŕřŪƙŒƌŬŕƔƂƅ�ŚŸŲƏ�ŕƈƅ�řƁŧŕŰ���
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�ƅſŧ�¾ƍťŞ�����
ŧƙŒ�¾ƆœŶƆƊƃ�ŗŶŕœřƃŒ�ŘŒŧƀŽƃŒ�ųƍƆŞƆƍ�ŗƈœŕřŪƙŒ�ŘŒŧƀż�ƇƆ�Ŗŧƀż�¾Ƃ��Ƈƒŕ�űœŕř��

��
ŗƒŰƀƄƃ�ƑŮŤŬƃŒ�¾ŕƀřƃŒ�ŘŒŧƀż��ųŧŬƃŒƍ�ŗƒŰƀƃŒ�ŘŒŧƀż��

�ƅſŧ
ŖŧƀŽƃŒ 

�¾ƆœŶƆ
űœŕřŧƙŒ 

�ƅſŧ
ŖŧƀŽƃŒ 

�¾ƆœŶƆ
űœŕřŧƙŒ 

�ƅſŧ
ŖŧƀŽƃŒ 

�¾ƆœŶƆ
űœŕřŧƙŒ 

�ƅſŧ
ŖŧƀŽƃŒ 

�¾ƆœŶƆ
űœŕřŧƙŒ 

� ����� �� ����� �� ����� �� ����� 
� �.371 �� ����� �� ����� �� ����� 
� ����� �� ����� �� ����� �� ����� 
� ����� �� ����� �� ����� �� ����� 
� ����� �� ����� �� ����� �� ����� 
� ����� �� ����� �� ����� �� ����� 
� ����� �� ����� �� ����� �� ����� 
� ����� �� ����� �� �����   
� ����� �� ����� ��������
�� �����   ��������

ŖŧŪƕŒ�ƏƄŵ�ŗƒŰƀƃŒ�ŧƒśŋř�ŘŒŧƀż ŴƆřŞƆƃŒ�ƏƄŵ�ŗƒŰƀƃŒ�ŧƒśŋř�ŘŒŧƀż��
�ƅſŧ
ŖŧƀŽƃŒ 

�¾ƆœŶƆ
űœŕřŧƙŒ 

�ƅſŧ
ŖŧƀŽƃŒ 

�¾ƆœŶƆ
űœŕřŧƙŒ 

�ƅſŧ
ŖŧƀŽƃŒ 

�¾ƆœŶƆ
űœŕřŧƙŒ 

�ƅſŧ
ŖŧƀŽƃŒ 

�¾ƆœŶƆ
űœŕřŧƙŒ 

�� ����� �� ����� �� ����� �� ����� 
�� ����� �� ����� �� ����� �� ����� 
�� ����� �� ����� �� ����� �� ����� 
�� ����� �� ����� �� ����� �� ����� 
�� �����   �� �����   

¾ƂƂ�ŗƈœŕřŪƙŒƍ�ŘƙœŞƆ�ƇƆ�¾œŞƆ�¾Ƃ�Ƈƒŕ�űœŕřŧƙŒ�¾ƆœŶƆ 

¾œŞƆƃŒ��űœŕřŧƙŒ�¾ƆœŶƆ 

řƔŲƂƆƅ�ƓŰŦŮƅŔ�¿ŗƂśƅŔ�ŚŔũƂž������� 

ŵũŮƅŔƏ�řƔŲƂƅŔ�ŚŔũƂž���������
�ũƔŝōś�ŚŔũƂžŘũŬƗŔ�ƑƆŷ�řƔŲƂƅŔ���������

ŶƈśŠƈƅŔ�ƑƆŷ�řƔŲƂƅŔ�ũƔŝōś�ŚŔũƂž���������
�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�¿Ŕŧ�ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ�������řƈƔƁr�ƒƏŕŬś�řƔƅƏŧŠƅŔ�������ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ��������

��

��
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���ŗƈœŕřŪƙŒ�Řœŕś���

�řœŪŠśƅŔ�řƂƔũų�ŕƈƍ��ƉƔśƂƔũųŗ�ŕƎŬſƊ�řƔŷƜųśŬƛŔ�řƊƔŸƅŔ�ƑƆŷ�ŚŕŗŝƅŔ�ŚŔƏųŦ�řŝţŕŗƅŔ�ŚũŠŌ

ƊƅŔŤŕŗƊƏũƄ�ŕſƅŌ�¿ƈŕŸƈƏ�řƔſŰ���

�ŗƒŽŮƈƃŒ�ŗőŨŞřƃŒ�ŗƀƒŧűSplit-Half Coefficient���¿ŧŸƈ�ƉƔŗ�ƉƏŬũƔŗ�ųŕŗśũŔ�¿ƈŕŸƈ�ŧŕŠƔŏ�Ƈś

�����������������ƇŔŧŦś»Ŭŕŗ��ųŕ»ŗśũƛŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ŢƔţŰś�Ƈś��ŧƁƏ�ƇŬƁ�¿Ƅƅ�řƔŠƏŪƅŔ�řƆœŬƗŔ�¿ŧŸƈƏ�řƔŧũſƅŔ�řƆœŬƗŔ

�ŢƔţŰśƆƅ�ƉƏŔũŗ��ƉŕƈũƔŗŬ�ųŕŗśũŔ�¿ƈŕŸƈ�Spearman-Brown Coefficient���ŚŔũƂſƅŔ�řƅŕţ�Ɠž

�řƔŧũſƅŔ�ŚŔũƂſƅŔ�řƅŕţ�Ɠž�ƉŕƈŝŠ�¿ƈŕŸƈƏ�řƔŠƏŪƅŔ��

�ƇƁũ�¿ƏŧŠ�ƉƔŗ�ŧƁƏ����ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂſƅ�ŕƔŗŬƊ�ũƔŗƄ�Śŕŗŝ�¿ƈŕŸƈ�ƃŕƊƍ�ƉŌ���

�ƅſŧ�¾ƍťŞ�����
�ŗƒŽŮƈƃŒ�ŗőŨŞřƃŒ�ŗƀƒŧű�ƅŒťŤřŪœŕ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘƙœŞƆƃ�ŘœŕśƃŒ�ŘƚƆœŶƆSplit-Half Coefficient��

¾œŞƆƃŒ���ťťŵ
ŘŒŧƀŽƃŒ��

œŶƆ�¾Ɔ
�űœŕřŧƙŒ��

�¾ƆœŶƆ
�űœŕřŧƙŒ
ŠšŮƆƃŒ��

�ƎƍřŪƆ
ŗƃƙťƃŒ��

řƔŲƂƆƅ�ƓŰŦŮƅŔ�¿ŗƂśƅŔ���������� 0.79 0.00 

ŵũŮƅŔ�Ə�řƔŲƂƅŔ���������� 0.88 0.00 

ŘũŬƗŔ�ƑƆŷ�řƔŲƂƅŔ�ũƔŝōś��������� 0.83 0.00 

ŶƈśŠƈƅŔ�ƑƆŷ�řƔŲƂƅŔ�ũƔŝōś��������� 0.86 0.00 

ŘŒŧƀŽƃŒ�ŴƒƆŞ���������� 0.84 0.00 
��

��ŢœŕƈƍŧƂ�œŽƃŊ�ŗƀƒŧűCronbach's Alpha���

���������������ƉƔŗƔ�ŧƁƏ�ŚŕŗŝƅŔ�ūŕƔƂƅ�řƔƊŕŝ�řƂƔũųƄ��řƊŕŗśŬƛŔ�Śŕŗŝ�ūŕƔƂƅ�ŤŕŗƊƏũƄ�ŕſƅŌ�řƂƔũų�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ

�ƇƁũ�¿ƏŧŠ������řŸſśũƈ�ŚŕŗŝƅŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ƉŌ���

��
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ƅſŧ�¾ƍťŞ������
��ŢœŕƈƍŧƂ�œŽƃŊ�ŗƀƒŧű�ƅŒťŤřŪœŕ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘƙœŞƆƃ�ŘœŕśƃŒ�ŘƚƆœŶƆCronbach's Alpha��

��

¾œŞƆƃŒ��ŘŒŧƀŽƃŒ�ťťŵ��ŘœŕśƄƃ�ŢœŕƈƍŧƂ�œŽƃŊ�¾ƆœŶƆ��

řƔŲƂƆƅ�ƓŰŦŮƅŔ�¿ŗƂśƅŔ������������
ŵũŮƅŔ�Ə�řƔŲƂƅŔ������������

ŘũŬƗŔ�ƑƆŷ�řƔŲƂƅŔ�ũƔŝōś�����������
ŶƈśŠƈƅŔ�ƑƆŷ�řƔŲƂƅŔ�ũƔŝōś�����������

ŘŒŧƀŽƃŒ�ŴƒƆŞ������������
��

ŝţŕŗƆƅ�ŧƄōś�ŧƁ�ƉƏƄƔ�ƃƅŨŗƏřŗśŬƛŔ�ŚŕŗŝƏ�ƀŧŰ��ƇƁũ�ƀţƆƈ�řƔœŕƎƊƅŔ�ŕƎśũƏŰ�Ɠž�řƊŕŗśŬƛŔ�ƉƏƄśƏ�řƊŕ

���ƀƔŗųśƆƅ�řƆŗŕƁ����
��

ŗƒőœŮšƗŒ�ŘœŞƃœŶƆƃŒ���

�����������şƈŕ»Ɗũŗ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ũŕŗśŦƛŔ�¿ƔƆţśƏ�źƔũſśŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ�ŧƂƅSPSS�������ƇŔŧŦś»ŬŔ�Ƈ»śƏ�ƓœŕŰ»ţƙŔ�

řƔƅŕśƅŔ�řƔœŕŰţƙŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ���

���ŚŔũŔũƄśƅŔƏ�řƔƏœƈƅŔ�ŖŬƊƅŔ� 

�� �ũŕŗśŦŔ���Ś��ŔƏ�řƊƔŷ�ųŬƏśƈƅŘŧţ 

�� ��ũŕŗśŦŔ���Ś���ųŬƏśƈ�ƉƔŗ�ƀƏũſƆƅƉƔśƆƂśŬƈ�ƉƔśƊƔŷ� 

�� ũŝƄŌ�ƏŌ�řƆƂśŬƈ�ŚŕƊƔŷ�ŜƜŝƅ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�ƉƔŗ�ƀƏũſƆƅ�ƒŧŕţƗŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�¿ƔƆţś�ũŕŗśŦŔ��
��

��

��

��

��

��



www.manaraa.com

 �� 

ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍűŤ���

ŗƒƃœřƃŒ�ŘŒƍűŤƃŒ�žżƍ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŧœŪ���

 ƆŸƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ŚŔũƈśŎƈƅŔ�ŚŕƔŰƏśƏ�ŚŕƔũƏŧƅŔƏ�ŜŕţŗƗŔƏ�ŚŕŬŔũŧƅŔƏ�ŖśƄƅŔ�řŸŠŔũƈ�ƇƏ

řƔŷŕƈśŠƛŔƏ��řƔƊƏƊŕƂƅŔƏ��řƔŷũŮƅŔƏ��řƔƈƆŸƅŔ��řſƆśŦƈƅŔ�ŕƍŧŕŸŗōŗ�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔƏ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ� 

 řƔŷũŮƅŔ�ƇƏƆŸƅŔƏ��řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�řŸƈŕŠƅŔ�ŘŨśŕŬŌ�Ɖƈ�ŧŧŸƅ�šƏśſƈ�¿ŔŎŬ�ƌƔŠƏś� 

 ŕƎŗ�řƈœŕƁ�ŧŔŧŷŏƏ��řŬŔũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈ�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ũŰţ� 

 ƅŔ�ũŕųƙŔ�ŧŔŧŷŏřŬŔũŧƅŕŗ�ůŕŦƅŔ�ƒũŴƊ� 

 �ƉƔśŔŧƗŔ�ƀŧŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƅŔƏ��ƒũŴƊƅŔ�ũŕųƙŔƏ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŉƏŲ�Ɠž�řŬŔũŧƅŔ�ƓśŔŧŌ�ŉŕƊŗ

ŕƈƎśŕŗŝƏ� 

 řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�ƓśŔŧŌ�ƀƔŗųś� 

 ŕƍũƔŬſśƏ�ŕƎŲũŷƏ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ůƜŦśŬŔ� 

 şœŕśƊƅŔ�ŉƏŲ�Ɠž�ŚŕţũśƂƈƅŔƏ�ŚŕƔŰƏśƅŔ�űŸŗ�ƇƔŧƂś����

��
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ũƆœŤƃŒ�¾ŮŽƃŒ��

řƈœƋŧƒŪŽřƍ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœ��
 

 œƋŧƒŪŽřƍ�œƌřŬſœƈƆƍ�¾ƍƕŒ�¾ŒŌŪƃœŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŝőœřƈƃŒ��

 �¾ŒŌŪƃœŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŝőœřƈƃŒƑƈœśƃŒœƋŧƒŪŽřƍ�œƌřŬſœƈƆƍ���

 �¾ŒŌŪƃœŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŝőœřƈƃŒŚƃœśƃŒœƋŧƒŪŽřƍ�œƌřŬſœƈƆƍ���

 �¾ŒŌŪƃœŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŝőœřƈƃŒŴŕŒŧƃŒœƋŧƒŪŽřƍ�œƌřŬſœƈƆƍ���

 �¾ŒŌŪƃœŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŝőœřƈƃŒũƆœŤƃŒœƋŧƒŪŽřƍ�œƌřŬſœƈƆƍ���

 �¾ŒŌŪƃœŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŝőœřƈƃŒũťœŪƃŒœƋŧƒŪŽřƍ�œƌřŬſœƈƆƍ���

 �¾ŒŌŪƃœŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŝőœřƈƃŒŴŕœŪƃŒœƋŧƒŪŽřƍ�œƌřŬſœƈƆƍ���

 �¾ŒŌŪƃœŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŝőœřƈƃŒƇƆœśƃŒœƋŧƒŪŽřƍ�œƌřŬſœƈƆƍ���

 �¾ŒŌŪƃœŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŝőœřƈƃŒŴŪœřƃŒœƋŧƒŪŽřƍ�œƌřŬſœƈƆƍ� 

 ŗŪŒŧťƃŒ�ŘœƒŮƍř 

 ŗŪŒŧťƃŒ�ŘœšŧřƀƆ��

��

��

��
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ũƆœŤƃŒ�¾ŮŽƃŒ��

œƋŧƒŪŽřƍ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ��

¿ŰſƅŔ�ŔŨƍ�¿ƏŕƊśƔ�ƇƎž�ƐƏśŬƈ�ũŕŗśŦŔ�Ɠž�řƆŝƈśƈƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ�şœŕśƊƅ�ƜŰſƈ�ŕŲũŷ�

ƓƅŕśƅŔ�ƏţƊƅŔ�ƑƆŷ�ŕƍũƔŬſśƏ��řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ƏţƊ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�řƊŕŗśŬŔƏ��řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ���

�ƏƄŵ�ŭƈƒ�ƐŦƃŒƍ�ŗŪŒŧťƄƃ�¾ƍƕŒ�¾ŒŌŪƃŒ�ŗŕœŞō���

�Ɔ��œ�œƒœŰƀƄƃ�ŖŨŹ�ŘœŶƆœŞ�Ƒż�ŗƒŕŧřƃŒ�ŘœƒƄƂŕ�ŇœƒšƕŒƍ�ŗƆœŶƃŒ�ƅƍƄŶƃŒ�ŗŕƄű�ƅƌż�ƎƍřŪƆ

ŗƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ� ��

ŗƒƃœřƃŒ�ŗƒŰŧŽƃŒ�ŗŹœƒŮ�ƅř�¾ŒŌŪƃŒ�ŒŦƋ�ƏƄŵ�ŗŕœŞƘƃƍ���

� �œƒœŰƀƄƃ�ŖŨŹ�ŘœŶƆœŞ�Ƒż�ŗƒŕŧřƃŒ�ŘœƒƄƂŕ�ŇœƒšƕŒƍ�ŗƆœŶƃŒ�ƅƍƄŶƃŒ�ŗŕƄű�ƅƌż�ƎƍřŪƆ

�ŗƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ�Əƃō�¾Ůƒ�������

�ƅſŧ�¾ƍťŞ������
�ŘƙœŞƆƃ�ŗƒƍőƆƃŒ�ŔŪƈƃŒ�ŚŕŸƈŕŠ�Ɠž�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄŗ�ŉŕƔţƗŔƏ�řƈŕŸƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�řŗƆų�ƇƎž�ƐƏśŬƈ

řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƆƅ�ŘŪŻ��

¾œŞƆƃŒ���ťťŵ
ŘŒŧœŕŶƃŒ��

�űŪƍřƆ
ŘœŞŧťƃŒ��

�ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ��

�ŗŕŪƈƃŒ
ŗƒƍőƆƃŒ��

�ŗƆƒſ�Ř����ƎƍřŪƆ
ŗƃƙťƃŒ��

ŤŕŬƊśŬƛŔ���������������� 59.62 ������������� 
ƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�řƔŝŔũƏ

ƓƊƔŠƅŔ�ŞƜŸƅŔƏ���������������� 46.79 �������������� 

�ŖŕŰŦƙŔ�ƀũų
ƓŷŕƊŰƅŔ��������������� 50.25 ������������� 

�ŉŕŲŷƗŔ�řŷŔũŪ
ŕƎŦŕŬƊśŬŔƏ�řƔũŮŗƅŔ��������������� 44.67 �������������� 

ŘŒŧƀŽƃŒ�ŴƒƆŞ����������������� 50.11 �������������� 

�řƈƔƁ���Ś��ƔƅƏŧŠƅŔ�řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�ř������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈƏ�����ƒƏŕŬś������
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��

����řƔŲũſƅŔ�řţŰ�ũŕŗśŦƛƏ����ũŕŗśŦŔ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ����Ś�������ř»žũŸƈƅ�ŘŧţŔƏƅŔ�řƊƔŸƆƅ��ƎƍřŪºƆ

��������������ƍ��ŗºƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ�œƒœŰƀƄƃ�ŖŨŹ�ŘœŶƆœŞ�Ƒż�ŗƒŕŧřƃŒ�ŘœƒƄƂŕ�ŇœƒšƕŒƍ�ŗƆœŶƃŒ�ƅƍƄŶƃŒ�ŗŕƄű�ƅƌż��ƉƔ»ŗƔ

���ƇƁũ�¿ƏŧŠ��������œƈƅŔ�ŖŬƊƅŔƏ�ŚŕŠũŧƅŔ�ųŬƏśƈ�����ř»ƈƔƁ�ƃƅŨƄ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŕŠũŧƅ�řƔƏ���Ś����ƐƏśŬ»ƈƏ

��¿ŕŠƈ�¿Ƅƅ�řƅƛŧƅŔ������������Ɖƈ�¿ƁŔ�¿ŕŠƈ�¿Ƅƅ�řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ�ƉŌ�şœŕśƊƅŔ�ƉƔŗśƏ��������řƔŕſƄƅŔ�ŧţ�����Ƈ»ś�ƒŨƅŔ�

�ƉƏśƔŪ�řŬŔũŧƄ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ƒƅŏ�ŵƏŠũƅŕŗƏ��ƉƔƈƄţƈƅŔ�ŉŔũŌ�ƑƆŷ�ŉŕƊŗ�ƋŧƔŧţś��������

������ƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ�ƉŌ�şœŕśƊƅŔ�ƉƔŗś�řƈŕŷ�řſŰŗƏ������������ƒƏŕŬ»ś�ŚŔũ»ƂſƅŔ�Ŷ»ƔƈŠ�Ɠ»ž�řŗƆųƅŔ�ŚŕŠũŧ�ŶƔƈŠƅ�ř

�����������Ɖƈ�¿ƁŔ�ƏƍƏ��������řƈƔƁƏ����Ś�����ƒƏŕŬś�řŗƏŬţƈƅŔ�������������řƈƔƁ�Ɖƈ�¿ƁŔ�ƓƍƏ�"��Ś��

�ƒƏŕŬś�ƓśƅŔƏ�řƔƅƏŧŠƅŔ������ƒƏŕŬƔ�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈƏ���������ƉƄƈ�¿ƁŔ�ƓƍƏ�������ƇŊ�ƑƈŶƒ�œƆƆ

�������řƃŒ�ŘœƒƄƂŕ�ŇœƒšƕŒƍ�ŗƆœŶƃŒ�ƅƍƄŶƃŒ�ŗŕƄű�ƅƌż�ƎƍřŪƆ�������¾ſŒ�ŗƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ�œƒœŰƀƄƃ�ŖŨŹ�ŘœŶƆœŞ�Ƒż�ŗƒŕŧ

�ƍƋ�ƍ�ŗƒœŽƂƃŒ�ťš�ƇƆ�������

¾ƍƕŒ�¾ŒŌŪƃœŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŝőœřƈƃŒ�ŗŬſœƈƆ���

����������������ŘŪ»Ż�Śŕ»ŸƈŕŠ�Ɠž�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄŗ�ŉŕƔţƗŔƏ�řƈŕŸƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�řŗƆų�ƇƎž�ƐƏśŬƈ�ƓƊŧśŗ�şœŕśƊƅŔ�ŚŠũŦ

�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƆƅŌ�ŉŕŠ�ƒŨƅŔ��Əƍ�Ə�řƔŕſƄƅŔ�ŧţ�Ɖƈ�¿Ɓ����������

���������ũŗƏ�řƔŬŔũŧƅŔ�ŚŔũũƂƈƅŔ�¿ƏŕƊś�Ƈŧŷ�Ƒƅŏ�ƓƊŧśƅŔ�ŔŨƍ�řŝţŕŗƅŔ�ƏŪŸśƏŔ���¿ŕŠƈ�Ɠž�řŗƆųƅŔ�ŧŔŧŷŏ�şƈ

��ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�ƋŨƍ�ůŰŦśƅŔ��ƓžŕƄƅŔ�ũŧƂƅŕŗ�������ŘŧŠśŬƈƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƆƅ�ŕƎśŗƄŔƏƈ�ƇŧŷƏ�������ŕƈ�ƏƍƏ

�ŝţŕŗƅŔ�ƌśŬƈƅř�������ŧŸŗ�ŕƍŎŕƂśƅŔ�ŧƊŷƏ��řŬŔũŧƅŔ�řƆƄŮƈƅ�ŕƎśŻŕƔŰ�ŧƊŷ�ŧ�ŕŠƅŔ�Ɠ»ž�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƓŬũŧƈ���ř»Ÿƈ

���ŔƏŧƄŌ�ƉƔŨƅŔƏ�¿ƏŕƊś�řƆƁ����ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž��Ŕŧŷŏ�şƈŔũŗ�ŧ���������Ɠž�ŕƎƔƅŏ�ƀũųśƆƅ�ÈŵŔŧ�Ɖƈ�ŕƈ�ƌƊŌƏ��řŗƆųƅŔ�

řƔŬŔũŧƅŔ�ŚŔũũƂƈƅŔ���
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������������ŔƏŧƄŌ�ƇƎƊŐž��řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ�ƀƔŗųś�ŉŕƊŝŌ�řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�¿ŔŎŬ�¿ƜŦ�ƉƈƏ�řƆƁ����ŚŔũũƂƈƅŔ�¿ƏŕƊś�

��������Ə�Ɖƈ�ŘŕƂśŬƈ�ŕƎƊŷ�ƇƎśŕƈƏƆŸƈ�ƉŌƏ��ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�ƋŨƎƅ�řƔŬŔũŧƅŔ�����Śŕ»Ÿƅŕųƈ�Ɖ»ƈƏ��ƇƜ»ŷƙŔ�¿œŕ»Ŭ

�������������ŕƎŬ»Ɣũŧśŗ�ŔƏƈŕƁ�ƓśƅŔƏ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƆƅ�řƈŕŸƅŔ�ƇƏƆŸƅŔƏ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŔũũƂƈ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ��řƔŰŦŮ

����řƔƆƈŸƅŔ�řƔŗũśƅŔ�ƀŕŬƈ�¿ƜŦ�řŗƆųƆƅ������������Ƒ»ƆŷŌ�ƑƆŷ�ŤŕŬƊśŬƛŔ�¿ŕŠƈ�¿ƏŰţ�řŝţŕŗƅŔ�ũŬſś�ŕŲƔŌ�ƌƔƆŷƏ�

ŕŠũŧƅŔŚƈ�ũŝƄŌ�ŘũƎŮƅŔƏ�Ƈŕƈśƍƛŕŗ�ƓŴţ�ƒŨƅŔ�¿ŕŠƈƅŔ�ƌƊƏƄ�ƋũƔŻ�Ɖ���

ƃŒ�¾ŒŌŪƃŒ�ŗŕœŞōƑƈœśƏƄŵ�ŭƈƒ�ƐŦƃŒƍ�ŗŪŒŧťƄƃ������

�����ƎƍřŪƆ�œƆ���œƒœŰºƀƃŒ�ƍšƈ�ŖŨŹ�ŘœŶƆœŞ�Ƒż�ŗƒŕŧřƃŒ�ŘœƒƄƂŕ�ŇœƒšƕŒƍ�ŗƆœŶƃŒ�ƅƍƄŶƃŒ�ŗŕƄű�ŘœƋœŞřŒ

ŗƒſƚŤŊƍƒŕƃŒˮ��

ŗƒƃœřƃŒ�ŗƒŰŧŽƃŒ�ŗŹœƒŮ�ƅř�¾ŒŌŪƃŒ�ŒŦƋ�ƏƄŵ�ŗŕœŞƘƃƍ���

� �ƎƍřŪƆƃŒ�ŘœƒƄƂŕ�ŇœƒšƕŒƍ�ŗƆœŶƃŒ�ƅƍƄŶƃŒ�ŗŕƄű�ŘœƋœŞřŒ�œƒœŰƀƃŒ�ƍšƈ�ŖŨŹ�ŘœŶƆœŞ�Ƒż�ŗƒŕŧř

ŗƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ��Ϯϫ����� 
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�ƅſŧ�¾ƍťŞ������

�ŧŕŸŗƗ�řƔƏœƈƅŔ�ŖŬƊƅŔ�αΎϴϘϣ�ŘŪŻ�ŚŕŸƈŕŠ�Ɠž�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄŗ�ŉŕƔţƗŔƏ�řƈŕŸƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�řŗƆų�ŚŕƍŕŠśŔ

řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ƏţƊ��

¾œŞƆƃŒ���ťťŵ
ŘŒŧœŕŶƃŒ��

�űŪƍřƆƃŒ
ƑŕœŪšƃŒ�����

�ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ��

�ŗŕŪƈƃŒ
ƒƍőƆƃŒŗ��

�ŗƆƒſ

�Ř���
�ƎƍřŪƆ
ŗƃƙťƃŒ��

�ƓŰŦŮƅŔ�¿ŗƂśƅŔ
řƔŲƂƆƅ��

�����������.�������74.20 ��������������

�Ə�řƔŲƂƅŔ
ŵũŮƅŔ��

�����������.�������81.60 ��������������

�řƔŲƂƅŔ�ũƔŝōś
ŘũŬƗŔ�ƑƆŷ��

����������.�������84.00 ��������������

�řƔŲƂƅŔ�ũƔŝōś
ŶƈśŠƈƅŔ�ƑƆŷ��

����������.�������88.80 ���������������

Ŕ�ŶƔƈŠŚŔũƂſƅ�������������.������ 80.60 ������������� 

�řƈƔƁ���Ś���řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈƏ�����ƒƏŕŬś������

��

����ũŕŗśŦŔ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ����Ś����������ŉŕƔţƗŔƏ�řƈŕŸƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�řŗƆų�ŚŕƍŕŠśŔ�řžũŸƈƅ�ŘŧţŔƏƅŔ�řƊƔŸƆƅ

ŕƔŕŲƂƅŔ�ƋŕŠś�ŘŪŻ�ŚŕŸƈŕŠ�Ɠž�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄŗ�ƇƁũ�¿ƏŧŠ�ƉƔŗƔƏ��řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�������ŚŕŠũŧƅŔ�ųŬƏśƈ

�������řƈƔƁ�ƃƅŨƄƏ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŕŠũŧƅ�řƔƏœƈƅŔ�ŖŬƊƅŔƏ����Ś����¿ŕŠƈ�¿Ƅƅ�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈƏ����ƉŌ�şœŕ»śƊƅŔ�ƉƔŗśƏ

��������ƒƏŕŬś�řƔŲƂƆƅ�ƓŰŦŮƅŔ�¿ŗƂśƅŔ�¿ŕŠƈƅ�řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ�����������Ɖƈ�ũŗƄŔ�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈƏ������ŕƈƈ�

������ŏ�ŔƏƆŰƔ�Ƈƅ�řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ƉŌ�ƓƊŸƔ����řƔŕſƄƅŔ�ŧţ�Ƒƅ������������������řŗŬ»ƊƅŔ�ŕ»ƈŌ��řſƔŸŲ»ƅŕŗ�ŚŬƔƅ�ŕƎƊƄƅƏ

�ŕŠśƛ�řƔƏœƈƅŔ������ŵũŮƅŔƏ�řƔŲƂƅŔ�¿ŕŠƈƅ�řŗƆųƅŔ�Śŕƍ���ƒƏŕŬśž����������������ř»ƔŕſƄƅŔ�ŧ»ţ�Ɖ»ƈ�ũŗƄŔ�ƓƍƏ

�����������ƒƏŕŬś�řƔƏƊŸƈƅŔ�ƐƏśŬƈƏ������������Ɖƈ�¿ƁŔ�ƓƍƏ������������ƇƏƆŸƅŔ�řŗƆų�ŚŕƍŕŠśŔ�ƉŌ�ƓƊŸƔ�ŕƈƈ�

���Ɠž�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄŗ�ŉŕƔţƗŔƏ�řƈŕŸƅŔ���Ə»ƍ�Ə�ř»ƔŕſƄƅŔ�ŧţ�Ɖƈ�ũŗƄŔ�ŵũŮƅŔƏ�řƔŲƂƅŔ�ƏţƊ�ŘŪŻ�ŚŕŸƈŕŠ�
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����řƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ��ŚżƆŗ�ŧƂž�ŘũŬƗŔ�ƑƆŷ�řƔŲƂƅŔ�ũƔŝōś�¿ŕŠƈƅ�řŗŬƊƅŕŗƏ����������Ɖƈ�ũŗƄŔ�ƓƍƏ

���řƔŕſƄƅŔ�ŧţ���������ƒƏŕŬś�řƔƏƊŸƈƅŔ�ƐƏśŬƈƏ��������Ɖƈ�¿ƁŔ�ƓƍƏ�������Śŕ»ƍŕŠśŔ�ƉŌ�ƓƊŸƔ�ŕƈƈ�

����ƆƄŗ�ŉŕƔţƗŔƏ�řƈŕŸƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�řŗƆų���������ŬƗŔ�ƑƆŷ�řƔŲƂƅŔ�ũƔŝōś�ƏţƊ�ŘŪŻ�ŚŕŸƈŕŠ�Ɠž�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔ���ũ»ŗƄŔ�Řũ

������Əƍ�Ə�řƔŕſƄƅŔ�ŧţ�Ɖƈ�����������������ř»ƔƏœƈƅŔ�řŗŬƊƅŔ��ŚżƆŗ�ŧƂž�ŶƈśŠƈƅŔ�ƑƆŷ�řƔŲƂƅŔ�ũƔŝōś�¿ŕŠƈƅ�řŗŬƊƅŕŗƏ

��������řƔŕſƄƅŔ�ŧţ�Ɖƈ�ũŗƄŔ�ƓƍƏ�������ƒƏŕŬś�řƔƏƊŸƈƅŔ�ƐƏśŬƈƏ��������Ɖƈ�¿ƁŔ�ƓƍƏ������

�����Ŕ�řŗƆų�ŚŕƍŕŠśŔ�ƉŌ�ƓƊŸƔ�ŕƈƈ�������������ũƔŝō»ś�Ə»ţƊ�ŘŪ»Ż�ŚŕŸƈŕŠ�Ɠž�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄŗ�ŉŕƔţƗŔƏ�řƈŕŸƅŔ�ƇƏƆŸƅ

�Əƍ�Ə�řƔŕſƄƅŔ�ŧţ�Ɖƈ�ũŗƄŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�ƑƆŷ�řƔŲƂƅŔ�������

���������������ŘŒŧºƀŽƃŒ�ŴºƒƆŞ�Ƒż�ŗŕƄűƃŒ�ŘœŞŧť�ŴƒƆŞƃ�ŗƒƍőƆƃŒ�ŗŕŪƈƃŒ�ƇŊ�ŝőœřƈƃŒ�Ƈƒŕř�ŗƆœŵ�ŗŽŮŕƍ

��ƐƍœŪř�����������ƇƆ�ŧŕƂŒ�ƍƋƍ��������ŗƆƒſƍ����Ř�����ƐƍœŪř�ŗŕƍŪšƆƃŒ�������Œ�ƑƋƍ����ƇºƆ�ŧŕƂ

��ŗƆƒſ"��Ř������ƐƍœŪř�ƑřƃŒƍ�ŗƒƃƍťŞƃŒ���������ƐƍœŪƒ�ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆƍ������������ƇºƂƆ�¾ſŒ�ƑƋƍ������

������������������ŖŨºŹ�ŘœºŶƆœŞ�Ƒºż�ŗƒŕŧřƃŒ�ŘœƒƄƂŕ�ŇœƒšƕŒƍ�ŗƆœŶƃŒ�ƅƍƄŶƃŒ�ŗŕƄű��ŘœƋœŞřŒ�ƎƍřŪƆ�ƇŊ�ƑƈŶƒ�œƆƆ

�ƍƋ�ƍ�ŗƒœŽƂƃŒ�ťš�ƇƆ�ŧŕƂŒ�ŗƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ�œƒœŰƀƄƃ����� 

ƃŒ�¾ŒŌŪƃœŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŝőœřƈƃŒ�ŗŬſœƈƆƑƈœś���

��������������ŘŪŻ�ŚŕŸƈŕŠ�Ɠž�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄŗ�ŉŕƔţƗŔƏ�řƈŕŸƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�řŗƆų�ŚŕƍŕŠśŔ�ŵŕſśũŕŗ�şœŕśƊƅŔ�ŚŉŕŠ��Ə»ţƊ

Ɖŷ�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�Əƍ�Ə�řƔŕſƄƅŔ�ŧţ���������

Əƃō�ŗśšœŕƃŒ�ƉƍŨŶř�œƆ�ƍƋƍ���

�� ��Ɖƈ�ũƔŝƄ�řſƅŕŦƈ�����������ƃƏƊŗƏ��ƇŕţũƗŔ�ũŕŠœśŬŔ�Ɯŝƈ��řƔƏŬƅŔ�řƈƔƆŬƅŔ�ƉŕŬƊƙŔ�Řũųſƅ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ƋŨƍ�

ƅŔŽųƊ� 
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�� �����ƊƔųŬƆſƅŔ�ŕƊŸƈśŠƈ�Ɠž�ŘŧœŕŬƅŔ�řƔƊƔŧƅŔ�řžŕƂŝƅŔƓ���������ƇƔŗ�ŪƔƈƔ�ƉŌ�ŧũſƅŔ�ŶƔųśŬƔ�ŕƎœƏŲ�ƑƆŷ�ƓśƅŔƏ�

ŪœŕŠ�ũƔŻƏ�ŪœŕŠ�Əƍ�ŕƈ� 

�� ���������������Ə»ƍ�ŕƈ�ƉƔŗ�ŪƔƈƔ�ƉŌ�ŕƎƅƜŦ�Ɖƈ�ŧũſƅŔ�ŶƔųśŬƔ�ƓśƅŔ�ŘŧœŕŬƅŔ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŽŔũŷƗŔƏ�ŚŔŧŕŸƅŔ

¿ƏŗƂƈ�ũƔŻ�ƏŌ�¿ƏŗƂƈ� 

�������ƅŔ�ŚŕŗŕŠśŬŔ�Ɖƈ�ŚƆŸŠ�řŸƈśŠƈ�ŖŕŗŬƗŔ�ƋŨƍ�¿Ƅ��ŕƔŗŬ»Ɗ�ř»Ÿſśũƈ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ūŕƔƂƈ�ƏţƊ�řŗƆų���

�ƉƏśƔŪ�řŬŔũŧ�Ŷƈ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�şœŕśƊ�ƀſśśƏ���������

�ŚƃœśƃŒ�¾ŒŌŪƃŒ�ŗŕœŞōƏƄŵ�ŭƈƒ�ƐŦƃŒƍ�ŗŪŒŧťƄƃ��� 

��������ŗƃƙť�ƎƍřŪƆ�ťƈŵ�ŗƒőœŮšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťŞƍř�¾Ƌ���Ə�������ŗºŕƄű�ƅºƌż�ƎƍřŪºƆ�Ƒż

ŰƀƄƃ�ŇœƒšƕŒƍ�ŗƆœŶƃŒ�ƅƍƄŶƃŒ�ŗŶƆœŞƃŒ�ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř�ŗƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ�œƒœ��

řƔƅŕśƅŔ�řƔŲũſƅŔ�řŻŕƔŰ�Ƈś�¿ŔŎŬƅŔ�ŔŨƍ�ƑƆŷ�řŗŕŠƚƅƏ���

ƙ����������ŗƃƙť�ƎƍřŪƆ�ťƈŵ�ŗƒőœŮšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťŞƍř����Ə���������ƅƍºƄŶƃŒ�ŗŕƄű�ƅƌż�ƎƍřŪƆ�Ƒż

ŗŶƆœŞƃŒ�ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř�ŗƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ�œƒœŰƀƄƃ�ŇœƒšƕŒƍ�ŗƆœŶƃŒ���

�řƈƔƁ��Ž���řƔũţ�ƓśŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ���������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈƏ������ƒƏŕŬś�������
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�ƅſŧ�¾ƍťŞ������

�ŇœƒšƕŒƍ�ŗƆœŶƃŒ�ƅƍƄŶƃŒ�ŗŕƄű�ƅƌż�ƎƍřŪƆ�Ƒż�žƍŧŽƄƃ�ƐťœšƕŒ�ƇƒœŕřƃŒ�¾ƒƄšř�ŧœŕřŤŒ
ŗŶƆœŞƃŒ�ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř�ŗƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ�œƒœŰƀƄƃ��

ŘƙœŞƆƃŒ ƇƒœŕřƃŒ�ŧťŮƆ ŘœŶŕŧƆƃŒ�ųƍƆŞƆŗƒŧšƃŒ�ŗŞŧť �űŪƍřƆ
ŧƆƃŒŘœŶŕ  

�ŗƆƒſ�Ż�  �ƎƍřŪƆ
ŗƃƙťƃŒ 

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ �����������������

�¿ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ �������������������� ŤŕŬƊśŬƛŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ���������������

�.�����

��

�.�����

��

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ ������������������

�¿ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ ��������������������

�ŞƜŸƅŔƏ�řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ
ƓƊƔŠƅŔ��

ŔŵƏƈŠƈƅ  ���������������

�������

��

�.�����

��

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ �����������.�����

�¿ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ �������������������� ƓŷŕƊŰƅŔ�ŖŕŰŦƙŔ�ƀũų��

ŵƏƈŠƈƅŔ ���������������

�.�����

��

�.�����

��

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ �����������������

�¿ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ ��������������������

�řƔũŮŗƅŔ�ŉŕŲŷƗŔ�řŷŔũŪ
ŕƎŦŕŬƊśŬŔƏ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ���������������

�������

��

�.�����

��

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ �������������������

�¿ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ ���������������������� ŚŔũƂſƅŔ�ŶƔƈŠ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ����������������

��������.�����

�řƈƔƁ��Ž���řƔũţ�ƓśŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ���������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈƏ������ƒƏŕŬś�������

ƍ�ũŕŗśŦƛ�řţŰŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś�ŧƂž�řƔŲũſƅŔ�ŉŔũŊ�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ�ƀƏũſƆƅ�ƒŧŕţƗŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�ũŕ

����������������ƇƁũ�¿ƏŧŠ�Ɠž�řƊƔŗƈ�şœŕśƊƅŔƏ����ŘŪŻ�ŵŕųƁ�Ɠž�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�řŗƆųƅ�řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ������ƒŨƅŔƏ

����������Ɖƈ�ũŗƄŔ�¿ŕŠƈ�¿Ƅƅ�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�řƈƔƁ�ƉŌ�ƉƔŗƔ���������������ř»ƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũ»ž�ŧƏ»ŠƏ�Ƈŧŷ�ƓƊŸƔ�ŕƈƈ�

�������ƛŔ�ŚƛŕŠƈ��Ɠž�řŗƆųƅŔ�ƇƎž�ƐƏśŬƈƅ�řƔœŕŰţŏ���������ƀũ»ų�Ə�ƓƊƔŠƅŔ�ŞƜŸƅŔƏ�řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�Ə�ŤŕŬƊśŬ

řŸƈŕŠƅŔ�ŵƏƊƅ�ƐŪŸś�ŕƎŦŕŬƊśŬŔƏ�řƔũŮŗƅŔ�ŉŕŲŷƗŔ�řŷŔũŪ�Ə�ƓŷŕƊŰƅŔ�ŖŕŰŦƙŔ���

��
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������ŗƆƒſ�ƇŊ�Ƈƒŕřƒ�ŗƆœŵ�ŗŽŮŕƍ����Ż��������ƐƍœŪř�ŗŶƆřŞƆ�ŘƙœŞƆƃŒ�ŴƒƆŞƃ�ŗŕƍŪšƆƃŒ��������¾ſŒ�ƑƋƍ�

���ŗƆƒſ�ƇƆ��Ż������ƐƍœŪř�ƑřƃŒƍ�ŗƒƃƍťŞƃŒ��������ſ�ƇŊ�Ƈƒŕřƒ�ƁƃŦƂƍ���������ŴºƒƆŞƃ�ŗºƃƙťƃŒ�ƎƍřŪºƆ�ŗºƆƒ

����ƐƍœŪř�œŰƒŊ�ŘƙœŞƆƃŒ����������ƇƆ�ŧŕƂŒ�ƑƋƍ�����������������ŗºƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧºż�ťƍºŞƍ�ƅťºŵ�ƑƈŶƒ�œƆƆ�

�����ŗƃƙť�ƎƍřŪƆ�ťƈŵ�ŗƒőœŮšō���Ə�������������œƒœŰºƀƄƃ�ŇœºƒšƕŒƍ�ŗƆœŶƃŒ�ƅƍƄŶƃŒ�ŗŕƄű�ƅƌż�ƎƍřŪƆ�Ƒż

�ŗŶƆœŞƃŒ�ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř�ŗƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ���

ƆƃŒ�ŝőœřƈƃŒ�ŗŬſœƈƆŚƃœśƃŒ�¾ŒŌŪƃœŕ�ŗƀƄŶř���

������������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƇŧŸŗ�şœŕśƊƅŔ�ŚŠũŦ���Ə������ƐƏśŬ»ƈ�Ɠž

������Ŕ�ŕƔŕŲƂƆƅ�ŉŕƔţƗŔƏ�řƈŕŸƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�řŗƆų�ƇƎž��řŸƈŕŠƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅ����ŔŨ»ƍ�ř»ŝţŕŗƅŔ�ƏŪ»ŸśƏ

ŔřŠƔśƊƅ���Ƒƅŏ�řƆƁ����ŗƏ�řƔŬŔũŧƅŔ�ŚŔũũƂƈƅŔ�¿ƏŕƊś�ũŔ�����������ƋŨ»ƍ�¿»ŝƈƅ�ůŰ»ŦśƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�řŗƆųƅŔ�ŧŔŧŷŏ�şƈ

����ŘŧŠśŬƈƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƆƅ�ŕƎśŗƄŔƏƈ�ƇŧŷƏ���ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ������ƋŨ»ƍ�Ɖ»ŷ�ř»ŗƆųƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈ�ƉŌ�Ũŏ

����������������Ɠ»ž�ƀƏũ»ž�ƛ�Ɠƅŕ»śƅŕŗƏ��řƔŸƈŕŠƅŔ�ƇƍŧŔŧŷŏ�şƈŔũŗ�Ɖƈ�ƑƅƏƗŔ�řŠũŧƅŕŗ�ŘŕƂśŬƈ�ũƔŻ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ

řŸƈŕŠƅŔ�ũƔżśƈ�Ƒƅŏ�ƐŪŸƔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ƋŨƎƅ�ƇƎƈƎž�ƐƏśŬƈ���

ŴŕŒŧƃŒ�¾ŒŌŪƃŒ�ŗŕœŞōƏƄŵ�ŭƈƒ�ƐŦƃŒƍ�ŗŪŒŧťƄƃ��� 

��������ŗƃƙť�ƎƍřŪƆ�ťƈŵ�ŗƒőœŮšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťŞƍř�¾Ƌ���Ə�������ŗºŕƄű�ƅºƌż�ƎƍřŪºƆ�Ƒż

�ŭŮŤřƃŒ�ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř�ŗƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ�œƒœŰƀƄƃ�ŇœƒšƕŒƍ�ŗƆœŶƃŒ�ƅƍƄŶƃŒ��

ŗƒƃœřƃŒ�ŗƒŰŧŽƃŒ�ŗŹœƒŮ�ƅř�¾ŒŌŪƃŒ�ŒŦƋ�ƏƄŵ�ŗŕœŞƘƃƍ� 

�ƙ�������ŗƃƙť�ƎƍřŪƆ�ťƈŵ�ŗƒőœŮšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťŞƍř����Ə�����ƅƍºƄŶƃŒ�ŗŕƄű�ƅƌż�ƎƍřŪƆ�Ƒż

ŭŮŤřƃŒ�ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř�ŗƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ�œƒœŰƀƄƃ�ŇœƒšƕŒƍ�ŗƆœŶƃŒ���

��
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�ƅſŧ�¾ƍťŞ������

�ŧœŕřŤŒ�Ř���žƍŧŽƄƃ�ϯϮΘδϣ�ϲϓ�ŶƆœŞ�Ƒż�ŗƒŕŧřƃŒ�ŘœƒƄƂŕ�ŇœƒšƕŒƍ�ŗƆœŶƃŒ�ƅƍƄŶƃŒ�ŗŕƄű�ƅƌż�ŖŨŹ�Řœ

ŗƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ�œƒœŰƀƄƃ�ŭŮŤřƄƃ�ƎŨŶƒ��

ťŶŕƃŒ���ťťŵ
ŘŒŧœŕŶƃŒ��ũƈŞƃŒ��ťťŶƃŒ���űŪƍřƆ

ŘœŞŧťƃŒ��
�ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ���ŗƆƒſ�Ř����ƎƍřŪƆ

ŗƃƙťƃŒ��
ΔϣΎϋ�ϡϮϠϋ������������������� ŤŕŬƊśŬƛŔ������
˯ΎϴΣ�������������������

��.���  �.��� 

ΔϣΎϋ�ϡϮϠϋ������������������� �ŞƜŸƅŔƏ�řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ
ƓƊƔŠƅŔ������

˯ΎϴΣ�������������������
������  �.��� 

ΔϣΎϋ�ϡϮϠϋ������������������� �ŖŕŰŦƙŔ�ƀũų
ƓŷŕƊŰƅŔ�����

˯ΎϴΣ�������������������
��.���  �.��� 

ΔϣΎϋ�ϡϮϠϋ������������������� �řƔũŮŗƅŔ�ŉŕŲŷƗŔ�řŷŔũŪ
ŕƎŦŕŬƊśŬŔƏ�����

˯ΎϴΣ�������������������
������  �.��� 

ΔϣΎϋ�ϡϮϠϋ��������������������
ŚŔũƂſƅŔ�ŶƔƈŠ������˯ΎϴΣ������������������� ������  �.��� 

�řƈƔƁ���Ś���řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈƏ�����ƒƏŕŬś������

ŕŗśŦƛũ���řţŰ������ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś�řƔŲũſƅŔ�ƋŨƍ����Ś��������řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ŉŔũŊ�ųŬƏśƈ�ƉƔŗ�ƀƏũſƆƅ

����ůŰŦśƅŔ�ũƔżśƈƅ�ŕŸŗś������ţŌ����řƈŕŷ�ƇƏƆŷŉŕƔ������ƇƁũ�¿ƏŧŠ�ƉƔŗƔƏ����������¿ŕŠƈ�¿Ƅƅ�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƉŌ

���ŚƛŕŠƈ�Ɖƈ���ϯϮΘδѧϣ�����������ŕƔŕŲ»ƂƆƅ�ŘŪ»Ż�Śŕ»ŸƈŕŠ�Ɠž�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄŗ�ŉŕƔţƗŔƏ�řƈŕŸƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�řŗƆų�ƇƎž

����Ɖƈ�ũŗƄŔ�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�������������������Ƈ»ƎſƅŔ�ƐƏśŬ»ƈ�Ɠ»ž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ�ƓƊŸƔ�ŕƈƈ�

�����Ə�řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�Ə�ŤŕŬƊśŬƛŔ�ŚƛŕŠƈƅ����������ř»ŷŔũŪ�Ə�ƓŷŕƊŰ»ƅŔ�ŖŕŰŦƙŔ�ƀũų�Ə�ƓƊƔŠƅŔ�ŞƜŸƅŔ

ůŰŦśƆƅ�ƐŪŸś�ŕƎŦŕŬƊśŬŔƏ�řƔũŮŗƅŔ�ŉŕŲŷƗŔ���

��ŗƆƒſ�ƇŊ�Ƈƒŕřƒ�ŗƆœŵ�ŗŽŮŕƍ���Ř����ƐƍœŪºř�ŗŶƆřŞƆ�ŘƙœŞƆƃŒ�ŴƒƆŞƃ�ŗŕƍŪšƆƃŒ�������

������ŗƆƒſ�ƇƆ��ŧŕƂŒ�ƑƋƍ��Ż������ƐƍœŪř�ƑřƃŒƍ�ŗƒƃƍťŞƃŒó������������ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ�ŗƆƒſ�ƇŊ�Ƈƒŕřƒ�ƁƃŦƂƍ�

�ƙœŞƆƃŒ�ŴƒƆŞƃ����ƐƍœŪř�œŰƒŊ�Ř����������ƇƆ�ŧŕƂŒ�ƑƋƍ�������������ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťƍŞƍ�ƅťŵ�ƑƈŶƒ�œƆƆ�
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�����ŗƃƙť�ƎƍřŪƆ�ťƈŵ�ŗƒőœŮšō���Ə�������������œƒœŰºƀƄƃ�ŇœºƒšƕŒƍ�ŗƆœŶƃŒ�ƅƍƄŶƃŒ�ŗŕƄű�ƅƌż�ƎƍřŪƆ�Ƒż

�ŭŮŤřƃŒ�ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř�ŗƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ���

ŗŬſœƈƆŴŕŒŧƃŒ�¾ŒŌŪƃœŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŝőœřƈƃŒ����

�śƊƅŔ�ŚŉŕŠ����������ř»ƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƇŧŸŗ�şœŕ���Ə�����Ɠ»ž

ůŰŦśƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƆƅ�ŉŕƔţƗŔƏ�řƈŕŸƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�řŗƆų�ƇƎž�ƐƏśŬƈ���

řŗƆųƅŔ�ŧŔŧŷŏ�şƈŔũŗ�Ɠž�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�ƋŨƍ�¿ƏŕƊś�řƆƁ�ƏƍƏ�řƂŗŕŬƅŔ�şœŕśƊƆƅ�řŝţŕŗƅŔ�ũƔŬſś�ŧƄŎƔ�ŕƈ�ƏƍƏ�

�ŔƏũƈƔ�ƇƎƊƏƄ�ƑƆŷƗŔ�Ɠƍ�ŉŕƔţƗŔ�řŗƆų�şœŕśƊ�ŚƊŕƄƅ��ƃƅŨ�ŽƜŦ�ƉŕƄ�Əƅ�ƌƊŌƏ��řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄ�Ɠž

ŠƏƅƏƔŗƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�řƔŰŰŦś�ŧŔƏƈŗƓ�ůŰŦśƅŔ�ŧŔƏƈ�ŵŪƏśś�ƉƔŨƅŔ�řƈŕŸƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�řŗƆų�Ɖƈ�ũŝƄŌ�

ŔƏ�ƇƎŗ�řŰŕŦƅŔ�ŉŕƔţƗŔ�ŚŔũũƂƈ�ƉƏƄś�ƓƅŕśƅŕŗƏ��ŉŕƔƈƔƄƅŔƏ�ŉŕƔţƗŔƏ�ŉŕƔŪƔſƅŔ�ƉƔŗ�ƇƎŗ�řŰŕŦƅŔ�Ɠśƅ

ŉŕƔţƗŔ�ƇŬƁ�řŗƆų�Ɖƈ�¿ƁŌ�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŕŗ�ũƔŗƄ�¿ƄŮŗ�ƀƆŸśś����

�ƉƏśƔŪ�řŬŔũŧ�Ŷƈ�řƂſśƈ�şœŕśƊƅŔ�ƋŨƍ�ŚŉŕŠ�ŧƁƏ��������

ũƆœŤƃŒ�¾ŒŌŪƃŒ�ŗŕœŞōƏƄŵ�ŭƈƒ�ƐŦƃŒƍ�ŗŪŒŧťƄƃ���� ���

��������ŗƃƙť�ƎƍřŪƆ�ťƈŵ�ŗƒőœŮšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťŞƍř�¾Ƌ���Ə�����Ƅű�ƅºƌż�ƎƍřŪºƆ�Ƒż��ŗºŕ

�ũƈŞƃŒ�ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř�ŗƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ�œƒœŰƀƄƃ�ŇœƒšƕŒƍ�ŗƆœŶƃŒ�ƅƍƄŶƃŒ��

řƔƅŕśƅŔ�řƔŲũſƅŔ�řŻŕƔŰ�Ƈś�¿ŔŎŬƅŔ�ŔŨƍ�ƑƆŷ�řŗŕŠƚƅƏ� 

ƙ����������ŗƃƙť�ƎƍřŪƆ�ťƈŵ�ŗƒőœŮšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťŞƍř����Ə���������ƅƍºƄŶƃŒ�ŗŕƄű�ƅƌż�ƎƍřŪƆ�Ƒż

ř�ŗƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ�œƒœŰƀƄƃ�ŇœƒšƕŒƍ�ŗƆœŶƃŒũƈŞƃŒ�ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶ���
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�ƅſŧ�¾ƍťŞ������
�ŧœŕřŤŒ�Ř���žƍŧŽƄƃ�ϯϮΘδϣ�ϲϓ��ŘŪŻ�ŚŕŸƈŕŠ�Ɠž�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄŗ�ŉŕƔţƗŔƏ�řƈŕŸƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�řŗƆų�ƇƎž

řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƆƅ�ũƈŞƄƃ�ƎŨŶƒ��

ťŶŕƃŒ���ťťŵ
ŘŒŧœŕŶƃŒ��ũƈŞƃŒ��ťťŶƃŒ���űŪƍřƆ

ŘœŞŧťƃŒ��
�ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ���ŗƆƒſ�Ř����ƎƍřŪƆ

ŗƃƙťƃŒ��
Ϋήϛ������������������� ŤŕŬƊśŬƛŔ������

ϰΜϧ�������������������
������  �.��� 

ήϛΫ������������������� �ŞƜŸƅŔƏ�řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ
ƓƊƔŠƅŔ������

ϰΜϧ�������������������
��.���  �.��� 

ήϛΫ������������������� �ŖŕŰŦƙŔ�ƀũų
ƓŷŕƊŰƅŔ�����

ϰΜϧ�������������������
������  �.��� 

ήϛΫ������������������� �řƔũŮŗƅŔ�ŉŕŲŷƗŔ�řŷŔũŪ
ŕƎŦŕŬƊśŬŔƏ�����

ϰΜϧ�������������������
����� �.��� 

ήϛΫ�������������������� ŚŔũƂſƅŔ�ŶƔƈŠ������
ϰΜϧ������������������� 

������  �.���� 

�řƈƔƁ���Ś���řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈƏ�����ƒƏŕŬś������

ŕŗśŦƛũ��ƋŨƍ�řţŰ����ŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś�řƔŲũſƅŔ���ũŕ����Ś��������řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ŉŔũŊ�ųŬƏśƈ�ƉƔŗ�ƀƏũſƆƅ

��ūƊŠƅŔ�ũƔżśƈƅ�ŕŸŗś���ƑŝƊŌ���ũƄŨ���ƇƁũ�¿ƏŧŠ�ƉƔŗƔƏ����������Ɖ»ƈ�¿ŕ»Šƈ�¿»Ƅƅ�ř»ƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƉŌ

��ŚƛŕŠƈ���ϯϮΘδѧϣ���������ŕƔŕŲ»ƂƆƅ�ŘŪ»Ż�Śŕ»ŸƈŕŠ�Ɠ»ž�ř»ƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄŗ�ŉŕƔţƗŔƏ�řƈŕŸƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�řŗƆų�ƇƎž

����Ɖƈ�ũŗƄŔ�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ���������ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ�ƓƊŸƔ�ŕƈƈ�����������Ƈ»ƎſƅŔ�ƐƏśŬ»ƈ�Ɠ»ž�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�

���������������ř»ŷŔũŪ�Ə�ƓŷŕƊŰ»ƅŔ�ŖŕŰŦƙŔ�ƀũų�Ə�ƓƊƔŠƅŔ�ŞƜŸƅŔƏ�řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�Ə�ŤŕŬƊśŬƛŔ�ŚƛŕŠƈƅ

ūƊŠƆƅ�ƐŪŸś�ŕƎŦŕŬƊśŬŔƏ�řƔũŮŗƅŔ�ŉŕŲŷƗŔ���

��ŗƆƒſ�ƇŊ�Ƈƒŕřƒ�ŗƆœŵ�ŗŽŮŕƍ���Ř����ƐƍœŪºř�ŗŶƆřŞƆ�ŘƙœŞƆƃŒ�ŴƒƆŞƃ�ŗŕƍŪšƆƃŒ�������

������ŗƆƒſ�ƇƆ��ŧŕƂŒ�ƑƋƍ��Ż��ŞƃŒ����ƐƍœŪř�ƑřƃŒƍ�ŗƒƃƍťó������������ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ�ŗƆƒſ�ƇŊ�Ƈƒŕřƒ�ƁƃŦƂƍ�

�����ƐƍœŪř�œŰƒŊ�ŘƙœŞƆƃŒ�ŴƒƆŞƃ�������ƇƆ�ŧŕƂŒ�ƑƋƍ�������ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťƍŞƍ�ƅťŵ�ƑƈŶƒ�œƆƆ�
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�����ŗƃƙť�ƎƍřŪƆ�ťƈŵ�ŗƒőœŮšō���Ə�������������œƒœŰºƀƄƃ�ŇœƒšƕŒƍ�ŗƆœŶƃŒ�ƅƍƄŶƃŒ�ŗŕƄű�ƅƌż�ƎƍřŪƆ�Ƒż�

ſƚŤŊƍƒŕƃŒ�ũƈŞƃŒ�ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř�ŗƒ���

ũƆœŤƃŒ�¾ŒŌŪƃœŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŝőœřƈƃŒ�ŗŬſœƈƆ���

�şœŕśƊƅŔ�ŚŉŕŠ�����������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƇŧŸŗ����Ə������Ɠ»ž

ūƊŠƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƆƅ�ŉŕƔţƗŔƏ�řƈŕŸƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�řŗƆų�ƇƎž�ƐƏśŬƈ� 

ƈ�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍ�ƀſśśƏ�ƉƏśƔŪ�Ɖƈ�¿Ƅ�řŬŔũŧ�Ŷ�������ŘũŕŗŮƏ���������ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŖƆŻŌ�ŶƈƏ��

�ŕƎƔž�ŢŗŰŌ�ƓśƅŔ�řŠũŧƅŔ�Ƒƅŏ��ŜŕƊƙŔ�Ɖŷ�ũƏƄŨƅŔ�şœŕśƊ�Ɠž�ƀƏũž�ŕƎƔž�ŴţƜƔ�ƛ�ƓśƅŔƏ��Ƈŕŷ�¿ƄŮŗ

�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ�Ɖƈ�ŧƄōśƆƅ�ũƔżśƈƅŔ�ŔŨƍ�ŚƂŗśŬŔ�řŝţŕŗƅŔ�ƉŌ�ƛŏ��ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄ�Ɠž�ŕƔƆƄŮ�ũƔżśƈƅŔ�ŔŨƍ

ũƏƄŨƅŔ�ƉƔŗ�ƀƏũž�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ŜŕƊƙŔ�ŚŕƈŕƈśƍŔ�ũƔŝś�ŕƔŕŲƂƅŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ�ŕŲŸŗ�ƉŌ�ũŕŗśŷŔ�ƑƆŷ�ŜŕƊƙŔƏ�

ũƏƄŨƅŔ����řƎŗŕŮśƈ�řƔŬŔũŧ�ŚŔũũƂƈŗ�ŔƏũƈƔ�ƇƎž�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƇŧŸŗ�ŚŉŕŠ�şœŕśƊƅŔ�ƉŌ�ƛŏ��

ƏƄŵ�ŭƈƒ�ƐŦƃŒƍ�ŗŪŒŧťƄƃ�ũťœŪƃŒ�¾ŒŌŪƃŒ�ŗŕœŞō�� 

������������ŗƃƙť�ƎƍřŪƆ�ťƈŵ�ŗƒőœŮšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťŞƍř�¾Ƌ���Ə��������ƅƍºƄŶƃŒ�ŗŕƄű�ŘœƋœŞřŒ�Ƒż

�ŗŶƆœŞƃŒ�ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř�ŗƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ�œƒœŰƀƃŒ�ƍšƈ�ŇœƒšƕŒƍ�ŗƆœŶƃŒ��

řƔƅŕśƅŔ�řƔŲũſƅŔ�řŻŕƔŰ�Ƈś�¿ŔŎŬƅŔ�ŔŨƍ�ƑƆŷ�řŗŕŠƚƅƏ� 

ƙ���ŒŦ�žƍŧż�ťŞƍř������ŗƃƙť�ƎƍřŪƆ�ťƈŵ�ŗƒőœŮšō�ŗƃƙť�Ř����Ə�������ƅƍºƄŶƃŒ�ŗºŕƄű�ŘœºƋœŞřŒ�Ƒż

ŶƃŒŗŶƆœŞƃŒ�ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř�ŗƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ�œƒœŰƀƃŒ�ƍšƈ�ŇœƒšƕŒƍ�ŗƆœ���
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ŗŶƆœŞƃŒ�ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř�ŗƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ��

ŘƙœŞƆƃŒ ƇƒœŕřƃŒ�ŧťŮƆ �ųƍƆŞƆ
ŘœŶŕŧƆƃŒ 

�ŗŞŧť
ŗƒŧšƃŒ 

�űŪƍřƆ
ŕŧƆƃŒŘœŶ  

�ŗƆƒſ
�Ż�  

�ƎƍřŪƆ
ŗƃƙťƃŒ 
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�¿ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ �������������.�����
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řƔŲƂƆƅ��
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�.������.�����
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ŵƏƈŠƈƅŔ ��������������
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�ƑƆŷ�řƔŲƂƅŔ�ũƔŝōś
ŘũŬƗŔ��
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�.������.�����
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�ƑƆŷ�řƔŲƂƅŔ�ũƔŝōś
ŶƈśŠƈƅŔ��

ŵƏƈŠƈƅŔ ��������������

��������.�����

ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ �.���������.�����

�¿ŦŔŧ
ŚŕŷƏƈŠƈƅŔ ������������.����� ƔƈŠŚŔũƂſƅŔ�Ŷ��

ŵƏƈŠƈƅŔ �������������

��������.�����

�řƈƔƁ��Ž���řƔũţ�ƓśŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ���������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈƏ������ƒƏŕŬś�������

 

ƏũŕŗśŦƛřţŰ�ŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ�ƀƏũſƆƅ�ƒŧŕţƗŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś�ŧƂž�řƔŲũſƅŔ��ŉŔũŊ�Ś

����������������ƇƁũ�¿ƏŧŠ�Ɠž�řƊƔŗƈ�şœŕśƊƅŔƏ����ŘŪŻ�ŵŕųƁ�Ɠž�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�řŗƆųƅ�řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ������ƒŨƅŔƏ

����������Ɖƈ�ũŗƄŔ�¿ŕŠƈ�¿Ƅƅ�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�řƈƔƁ�ƉŌ�ƉƔŗƔ���������������ř»ƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũ»ž�ŧƏ»ŠƏ�Ƈŧŷ�ƓƊŸƔ�ŕƈƈ�

�������������ōś�ŵũŮƅŔ�Ə�řƔŲƂƅŔ�Ə�řƔŲƂƆƅ�ƓŰŦŮƅŔ�¿ŗƂśƅŔ�ŚƛŕŠƈ��Ɠž�řŗƆųƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛ�řƔœŕŰţŏ���řƔŲ»ƂƅŔ�ũƔŝ

řŸƈŕŠƅŔ�ŵƏƊƅ�ƐŪŸś���ŶƈśŠƈƅŔ�ƑƆŷ�řƔŲƂƅŔ�ũƔŝōś�Ə�ŘũŬƗŔ�ƑƆŷ���
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����řƈƔƁ�Ɖƈ�¿ƁŔ��Ž������ƒƏŕŬś�ƓśƅŔƏ�řƔƅƏŧŠƅŔ���������Ŷ»ƔƈŠƅ�ř»ƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬ»ƈ�ř»ƈƔƁ�ƉŌ�ƉƔŗśƔ�ƃƅŨƄƏ�

�ƒƏŕŬś�ŕŲƔŌ�ŚƛŕŠƈƅŔ������Ɖƈ�ũŗƄŔ�ƓƍƏ�����řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž��ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ�ƓƊŸƔ�ŕƈƈ�

����řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ���Ə����������ř»ƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ƏţƊ�ŉŕƔţƗŔƏ�řƈŕŸƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�řŗƆų�ŚŕƍŕŠśŔ�Ɠž

řŸƈŕŠƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś��

ũťœŪƃŒ�¾ŒŌŪƃœŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŝőœřƈƃŒ�ŗŬſœƈƆ���

����ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƇŧŸŗ�şœŕśƊƅŔ�ŚŉŕŠ��������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ����Ə������Śŕ»ƍŕŠśŔ�Ɠž

řŸƈŕŠƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ƏţƊ�ŉŕƔţƗŔƏ�řƈŕŸƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�řŗƆų���

�řŠũŧƅŕŗ�ŘŕƂśŬƈ�ũƔŻ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ƋŨƍ�Ɖŷ�řŗƆųƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈ�ƉŌ�Ƒƅŏ�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍ�řŝţŕŗƅŔ�ƏŪŸśƏ

ŔũŧƅŔ�ŚŔũũƂƈƅŔ�Ɖƈ�ƑƅƏƗŔ�řƔžŔũżŠ�řƂųƊƈ�ŉŕƊŗŌ�Ƈƍ�ƇƎŬſƊŌ�řŗƆųƅŔ�ƉŌƏ��řƎŠ�Ɖƈ�řƔŸƈŕŠƅŔ�řƔŬ

žŕƂŝƅŔ�ųŕƈƊŌƏ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŽŔũŷƗŔ�ūſƊ�ŕƎƅ��ŘŧƏŧţƈřřƄũśŮƈ�řƔƊƔŧ�řžŕƂŝ�ŚŔŨƏ��ŘŧœŕŬƅŔ����

ƏƄŵ�ŭƈƒ�ƐŦƃŒƍ�ŗŪŒŧťƄƃ�ŴŕœŪƃŒ�¾ŒŌŪƃŒ�ŗŕœŞō�� 

������������ŗƃƙť�ƎƍřŪƆ�ťƈŵ�ŗƒőœŮšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťŞƍř�¾Ƌ���Ə��������ƅƍºƄŶƃŒ�ŗŕƄű�ŘœƋœŞřŒ�Ƒż

ƒźřƆƃ�ƎŨŶř�ŗƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ�œƒœŰƀƃŒ�ƍšƈ�ŇœƒšƕŒƍ�ŗƆœŶƃŒŭŮŤřƃŒ�ŧ��

ŗƒƃœřƃŒ�ŗƒŰŧŽƃŒ�ŗŹœƒŮ�ƅř�¾ŒŌŪƃŒ�ŒŦƋ�ƏƄŵ�ŗŕœŞƘƃƍ� 

ƙ�����ŗƃƙť�ƎƍřŪƆ�ťƈŵ�ŗƒőœŮšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťŞƍř����Ə����ŗƆœŶƃŒ�ƅƍƄŶƃŒ�ŗŕƄű�ŘœƋœŞřŒ�Ƒż

ƕŒƍŭŮŤřƃŒ�ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř�ŗƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ�œƒœŰƀƃŒ�ƍšƈ�Ňœƒš��
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�ŧœŕřŤŒ�Ř���žƍŧŽƄƃ�ϲϓ��ŗƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ�œƒœŰƀƃŒ�ƍšƈ�ŇœƒšƕŒƍ�ŗƆœŶƃŒ�ƅƍƄŶƃŒ�ŗŕƄű�ŘœƋœŞřŒ

ŭŮŤřƃŒ�ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř��

ťŶŕƃŒ���ťťŵ
ŘŒŧœŕŶƃŒ��ũƈŞƃŒ��ťťŶƃŒ���űŪƍřƆƃŒ

ƑŕœŪšƃŒ��
�ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ���ŗƆƒſ�Ř����ƎƍřŪƆ

ŗƃƙťƃŒ��
řƈŕŷ�ƇƏƆŷ���������������.������� řƔŲƂƆƅ�ƓŰŦŮƅŔ�¿ŗƂśƅŔ������ŉŕƔţŌ���������������.�������

����� �.��� 

řƈŕŷ�ƇƏƆŷ���������������.������� ŵũŮƅŔ�Ə�řƔŲƂƅŔ������ŉŕƔţŌ���������������.�������
����� �.��� 

řƈŕŷ�ƇƏƆŷ���������������.������� �Ƒ»»Ɔŷ�řƔŲ»»ƂƅŔ�ũƔŝō»»ś
ŘũŬƗŔ��

���ŕƔţŌŉ���������������.�������
����� �.��� 

řƈŕŷ�ƇƏƆŷ���������������.������� �Ƒ»»Ɔŷ�řƔŲ»»ƂƅŔ�ũƔŝō»»ś
ŶƈśŠƈƅŔ��

���ŉŕƔţŌ���������������.�������
�.��� �.��� 

řƈŕŷ�ƇƏƆŷ���������������.�������
ŚŔũƂſƅŔ�ŶƔƈŠ������ŉŕƔţŌ���������������.������ ����� �.��� 

�řƈƔƁ���Ś��řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ�������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈƏ�����ƒƏŕŬś������

��ũŕŗśŦƛ��řţŰ�����������ŉŔũŊ�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ�ƀƏũſƆƅ�ƒŧŕţƗŔ�ƉƔŕŗśƅŔ�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś�ŧƂž�řƔŲũſƅŔ

����������������ƇƁũ�¿ƏŧŠ�Ɠž�řƊƔŗƈ�şœŕśƊƅŔƏ����ŘŪŻ�ŵŕųƁ�Ɠž�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�řŗƆųƅ�řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ������ƒŨƅŔƏ

�����ƅ�ƓŰŦŮƅŔ�¿ŗƂśƅŔ�¿ŕŠƈƅ�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�řƈƔƁ�ƉŌ�ƉƔŗƔ�ƒƏŕŬś�řƔŲƂƆ������Ɖƈ�¿ƁŔ�ƓƍƏ������ŕƈƈ�

�����������������ůŰ»ŦśƆƅ�ƐŪ»ŸƔ�řƔŲ»ƂƆƅ�ƓŰŦŮƅŔ�¿ŗƂśƅŔ�¿Əţ�řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ��ŚŕƍŕŠśŔ�Ɠž�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƓƊŸƔ

���������������¿»Ƅƅ�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�řƈƔƁ�ƉŌ�ƉƔŗś�ŧƂž�ŚƛŕŠƈƅŔ�řƔƂŗ�Ɠž�ŕƈŌ��řƈŕŷ�ƇƏƆŷ�řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ�řŗƆų�ŢƅŕŰƅƏ

�Ɖƈ�ũŗƄŔ�¿ŕŠƈ����ƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ�ƓƊŸƔ�ŕƈƈ��ŚƛŕŠƈ��Ɠž�řŗƆųƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛ�řƔœŕŰţŏ�ř

ůŰŦśƆƅ�ƐŪŸś���ŶƈśŠƈƅŔ�ƑƆŷ�řƔŲƂƅŔ�ũƔŝōś�Ə�ŘũŬƗŔ�ƑƆŷ�řƔŲƂƅŔ�ũƔŝōś���ŵũŮƅŔ�Ə�řƔŲƂƅŔ���
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�ŗƆƒſ�ƇƆ�¾ſŒ�ƑƋƍ��Ř���ƐƍœŪř�ƑřƃŒƍ�ŗƒƃƍťŞƃŒ����ƇŊ�Ƈƒŕřƒ�ƁƃŦƂƍ��ŴƒƆŞƃ�ŗƃƙťƃŒ�ƎƍřŪƆ�ŗƆƒſ�

����ƐƍœŪř�œŰƒŊ�ŘƙœŞƆƃŒ����������ƇƆ�ŧŕƂŒ�ƑƋƍ�����������������ŗºƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧºż��ťƍºŞƍ�ƅťŵ�ƑƈŶƒ�œƆƆ�

�����ŗƃƙť�ƎƍřŪƆ�ťƈŵ�ŗƒőœŮšō���Ə������������œƒœŰºƀƃŒ�ƍšƈ�ŇœƒšƕŒƍ�ŗƆœŶƃŒ�ƅƍƄŶƃŒ�ŗŕƄű�ŘœƋœŞřŒ�Ƒż

ŭŮŤřƃŒ�ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř�ŗƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ��

Œ�ŝőœřƈƃŒ�ŗŬſœƈƆŴŕœŪƃŒ�¾ŒŌŪƃœŕ�ŗƀƄŶřƆƃ���

� ����şœŕśƊƅŔ�ŚŉŕŠ���������ř»ƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƇŧŸŗ���Ə�����Ɠ»ž

ůŰŦśƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ƏţƊ�ŉŕƔţƗŔƏ�řƈŕŸƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�řŗƆų�ŚŕƍŕŠśŔ���

�Ɠž�řƔŰŰŦśƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ũŝŌ�ŖŕƔżŗ�řŝţŕŗƅŔ�ũƔŬſś�ŧƄŎƔ�ŕƈ�ƏƍƏ�řŗƆųƅŔ�ŚŕƍŕŠśŔ�ƏŌ�ƇƎž�Ɖƈ�ƜƄ�¿ƔƄŮś

ŕƔŕŲƂƅŔ�ƋŨƍ�ƏţƊ��ƉƏśƔŪ�řŬŔũŧ�Ŷƈ�řƂſśƈ�şœŕśƊƅŔ�ƋŨƍ�ŚŉŕŠ�ŧƁƏ��������

ƏƄŵ�ŭƈƒ�ƐŦƃŒƍ�ŗŪŒŧťƄƃ�ƇƆœśƃŒ�¾ŒŌŪƃŒ�ŗŕœŞō�� 

���ŗƃƙť�ƎƍřŪƆ�ťƈŵ�ŗƒőœŮšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťŞƍř�¾Ƌ���Ə����ƅƍƄŶƃŒ�ŗŕƄű�ŘœƋœŞřŒ�Ƒż

ƕŒƍ�ŗƆœŶƃŒœƒœŰƀƃŒ�ƍšƈ�ŇœƒšũƈŞƃŒ�ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř�ŗƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ� 

ŗƒƃœřƃŒ�ŗƒŰŧŽƃŒ�ŗŹœƒŮ�ƅř�¾ŒŌŪƃŒ�ŒŦƋ�ƏƄŵ�ŗŕœŞƘƃƍ���

ƛ�ŗƃƙť�ƎƍřŪƆ�ťƈŵ�ŗƒőœŮšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ťŞƍř����Ə����ŗƆœŶƃŒ�ƅƍƄŶƃŒ�ŗŕƄű�ŘœƋœŞřŒ�Ƒż

ƈŞƃŒ�ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř�ŗƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ�œƒœŰƀƃŒ�ƍšƈ�ŇœƒšƕŒƍũ���



www.manaraa.com

 ��� 

��

�ƅſŧ�¾ƍťŞ������
�ũŕŗśŦŔ�Ś���ƀƏũſƆƅ��ƐŪŸś�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ƏţƊ�ŉŕƔţƗŔƏ�řƈŕŸƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�řŗƆų�ŚŕƍŕŠśŔ�Ɠž

ūƊŠƅŔ�ũƔżśƈƅ��

ťŶŕƃŒ���ťťŵ
ŘŒŧœŕŶƃŒ��ũƈŞƃŒ��ťťŶƃŒ���űŪƍřƆƃŒ

ƑŕœŪšƃŒ��
�ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ���ŗƆƒſ�Ř����ƎƍřŪƆ

ŗƃƙťƃŒ��
ήϛΫ����������������������� řƔŲƂƆƅ�ƓŰŦŮƅŔ�¿ŗƂśƅŔ������
ϰΜϧ�����������������������

������  ����� 

ήϛΫ����������������������� ŵũŮƅŔ�Ə�řƔŲƂƅŔ������
ϰΜϧ������������������������

������  ����� 

ήϛΫ����������������������� �ƑƆŷ�řƔŲƂƅŔ�ũƔŝōś
ŘũŬƗŔ��

���
ϰΜϧ�����������������������

������  ����� 

ήϛΫ���������������.32995�� �ƑƆŷ�řƔŲƂƅŔ�ũƔŝōś
ŶƈśŠƈƅŔ��

���
ϰΜϧ�����������������������

����� ����� 

ήϛΫ�����������������������
ŚŔũƂſƅŔ�ŶƔƈŠ������ϰΜϧ���������������.������ ������  ����� 

�řƈƔƁ���Ś���řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈƏ�����ƒƏŕŬś������

 

ũŕŗśŦƛ�řţŰ�������Ŕ�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś�ŧƂž�řƔŲũſƅŔ�������ŉŔũŊ�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŗ�ƀƏũſƆƅ�ƒŧŕţƗŔ�ƉƔŕŗśƅ

����������������ƇƁũ�¿ƏŧŠ�Ɠž�řƊƔŗƈ�şœŕśƊƅŔƏ����ŘŪŻ�ŵŕųƁ�Ɠž�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�řŗƆųƅ�řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ������ƒŨƅŔƏ

������ƒƏŕŬś�řƔŲƂƆƅ�ƓŰŦŮƅŔ�¿ŗƂśƅŔ�¿ŕŠƈƅ�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�řƈƔƁ�ƉŌ�ƉƔŗƔ������Ɖƈ�¿ƁŔ�ƓƍƏ������ŕƈƈ�

�������řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ��ŚŕƍŕŠśŔ�Ɠž�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ƓƊŸƔ���������ŢƅŕŰ»ƅƏ�ūƊŠƆƅ�ƐŪŸƔ�řƔŲƂƆƅ�ƓŰŦŮƅŔ�¿ŗƂśƅŔ�¿Əţ�

����������������Ɖƈ�ũŗƄŔ�¿ŕŠƈ�¿Ƅƅ�řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ�řƈƔƁ�ƉŌ�ƉƔŗś�ŧƂž�ŚƛŕŠƈƅŔ�řƔƂŗ�Ɠž�ŕƈŌ��ũƏƄŨƅŔ�������ƓƊŸƔ�ŕƈƈ�

�������������������ũƔŝō»ś���ŵũŮ»ƅŔ�Ə�řƔŲ»ƂƅŔ�ŚƛŕŠƈ��Ɠž�řŗƆųƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƈŧŷ

ƅŔ�ƑƆŷ�řƔŲƂƅŔ�ũƔŝōś�Ə�ŘũŬƗŔ�ƑƆŷ�řƔŲƂƅŔūƊŠƆƅ�ƐŪŸś���ŶƈśŠƈ���

��
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��ŗƆƒſ�ƇŊ�Ƈƒŕřƒ�ŗƆœŵ�ŗŽŮŕƍ���Ř����ƐƍœŪºř�ŗŶƆřŞƆ�ŘƙœŞƆƃŒ�ŴƒƆŞƃ�ŗŕƍŪšƆƃŒ�������

�����ŗƆƒſ�ƇƆ�ŧŕƂŒ�ƑƋƍ��Ř�����ƐƍœŪř�ƑřƃŒƍ�ŗƒƃƍťŞƃŒ��������ŗºƃƙťƃŒ�ƎƍřŪºƆ�ŗƆƒſ�ƇŊ�Ƈƒŕřƒ�ƁƃŦƂƍ�

�����ƐƍœŪř�œŰƒŊ�ŘƙœŞƆƃŒ�ŴƒƆŞƃ�������ƇƆ�ŧŕƂŒ�ƑƋƍ������ŘŒŦ�žƍŧż��ťƍŞƍ�ƅťŵ�ƑƈŶƒ�œƆƆ��ŗƃƙť

�����ŗƃƙť�ƎƍřŪƆ�ťƈŵ�ŗƒőœŮšō���Ə������������œƒœŰºƀƃŒ�ƍšƈ�ŇœƒšƕŒƍ�ŗƆœŶƃŒ�ƅƍƄŶƃŒ�ŗŕƄű�ŘœƋœŞřŒ�Ƒż

ũƈŞƃŒ�ŧƒźřƆƃ�ƎŨŶř�ŗƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ��

ƇƆœśƃŒ�¾ŒŌŪƃœŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŝőœřƈƃŒ�ŗŬſœƈƆ���

�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�ŧŸŗ�şœŕśƊƅŔ�ŚŉŕŠ���Ə����Ɠž

ūƊŠƅŔ�ũƔżśƈƅ�ƐŪŸś�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ƏţƊ�ŉŕƔţƗŔƏ�řƈŕŸƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�řŗƆų�ŚŕƍŕŠśŔ� 

�ŽƏũŴƅŔ�ƌŗŕŮśƏ��řƎŠ�Ɖƈ�řƔŬŔũŧƅŔ�ŚŔũũƂƈƅŔ�ūſƊŗ�ƉƔŬƊŠƅŔ�ƜƄ�ũƏũƈ�Ƒƅŏ�řŝţŕŗƅŔ�ƋƏŪŸśƏ

ƉƔŬƊŠƅŔ�ƜƄ�ŕƎŮƔŸƔ�ƓśƅŔ�řƔžŕƂŝƅŔƏ�řƔŷŕƈśŠƛŔ��ƔŪ�řŬŔũŧ�Ŷƈ�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍ�ƀſśśƏ�ƉƏś�������

�ŘũŕŗŮƏ���������

ƏƄŵ�ŭƈƒ�ƐŦƃŒƍ�ŗŪŒŧťƄƃ�ŴŪœřƃŒ�¾ŒŌŪƃŒ�ŗŕœŞō����

����������������ŗƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ�œƒœŰƀƄƃ�ŇœƒšƕŒƍ�ŗƆœŶƃŒ�ƅƍƄŶƃŒ�ŗŕƄű�ƅƌż�ƎƍřŪƆ�Ƈƒŕ�ŗƒűœŕřŧŒ�ŗſƚŵ�ťŞƍř�¾Ƌ

�œƋƍšƈ�ƅƌřœƋœŞřŒƍ��

řƔƅŕśƅŔ�řƔŲũſƅŔ�řŻŕƔŰ�Ƈś�¿ŔŎŬƅŔ�ŔŨƍ�ƑƆŷ�řŗŕŠƚƅƏ� 

�����ΔѧΒΟϮϣ�ϪϴσΎΒΗέ�Δϗϼϋ�ΪΟϮϳ�ϻ�����ϦϴѧΑ����������Ƒºż�ŗƒŕŧřƃŒ�ŘœƒƄƂŕ�ŇœƒšƕŒƍ�ŗƆœŶƃŒ�ƅƍƄŶƃŒ�ŗŕƄű�ƅƌż�ƎƍřŪƆ

œƋƍšƈ�ƅƌřœƋœŞřŒƍ�ŗƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ�œƒœŰƀƄƃ��ŖŨŹ�ŘœŶƆœŞ���

��

��
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�ϝϭΪΟ�������

ϞϣΎόϣ�ϻ�ρΎΒΗέΎϫϮΤϧ�ΕΎϫΎΠΗϻϭ�ΔϴϗϼΧϮϴΒϟ�ΎϳΎπϘϟ�έΎΒΘΧ�ϦϴΑ��

¿ŕŠƈƅŔ��ŚŔŉŕŰţƙŔ��

�řƈŕŸƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�řŗƆų�ŚŕƍŕŠśŔ
ŉŕƔţƗŔƏ��

ƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄŗ�ŚŕŸƈŕŠ�Ɠž�ř��
řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƆƅ��ŘŪŻ���

ƉƏŬũƔŗ�ųŕŗśũŔ�¿ƈŕŸƈ�������
��

řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ���������

�řƈŕŸƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�řŗƆų�ƇƎž�ƐƏśŬƈ
�Ɠž�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄŗ�ŉŕƔţƗŔƏ

řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƆƅ��ŘŪŻ�ŚŕŸƈŕŠ��
řƊƔŸƅŔ�ƇŠţ����� 

�řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�řƔƅƏŧŠƅŔ�ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ�řƈƔƁ�����ƔƏƊŸƈ�ƐƏśŬƈƏ�ř�����ƒƏŕŬś�������

 �řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ųŕŗśũŔ�¿ƈŕŸƈ�ŧŠƏƔ���Ə����

Ə�ũŕŗśŦƛřţŰ�¿ƏŧŠ�Ɠž�řƊƔŗƈ�şœŕśƊƅŔƏ�ƉƏŬũƔŗ�ųŕŗśũŔ�¿ƈŕŸƈ�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś�řƔŲũſƅŔ�

��ƇƁũ�������������ƒƏŕŬƔ�ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ�řƈƔƁ�ƉŌ�ƉƔŗƔ�ƒŨƅŔƏ������������ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ�řƈƔƁ�Ɖƈ�ũŗƄŔ�ƏƍƏ�

ƏŧŠƅŔ����ƒƏŕŬƔ�ƒŨƅŔƏ�Ɠƅ���������řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ���������řƔƏƊŸƈ�ƐƏśŬƈƏ������������ř»ƈƔƁ�ź»Ɔŗ�ƃƅŨ»ƄƏ��

���řƅƛŧƅŔ�ƐƏśŬƈ����������Ɖƈ�¿ƁŔ�ƏƍƏ�������������ŧŠƏś�ƒŌ�řƔŲũſƅŔ�űžũ�ƓƊŸƔ�ŕƈƈ�����ƊºƒűœŕřŧŒ�ŗºſƚŵ

����Ƈƒºŕ�ŗŕŞƍƆ���ŕƔŕŲ»ƂƆƅ��ŘŪ»Ż�ŚŕŸƈŕŠ�Ɠž�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄŗ�ŉŕƔţƗŔƏ�řƈŕŸƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�řŗƆų�ƇƎž�ƐƏśŬƈ

śŔƏ�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ŕƍƏţƊ�ƇƎśŕƍŕŠ���Ə����

��

��

��
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ŴŪœřƃŒ�¾ŒŌŪƃœŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�ŝőœřƈƃŒ�ŧƒŪŽř���

� �Š����řƔųŕŗśũŔ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏŗ�şœŕśƊƅŔ�Śŉŕ�řŗŠƏƈ�����řſƔŸŲ�ŕƎƊƄƅƏ��������ƇƏ»ƆŸƅŔ�řŗƆų�ƇƎž�ƐƏśŬƈ�ƉƔŗ�

ƍŕŠśŔƏ�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƆƅ��ŘŪŻ�ŚŕŸƈŕŠ�Ɠž�řƔŗũśƅŔ�ŚŕƔƆƄŗ�ŉŕƔţƗŔƏ�řƈŕŸƅŔŕƍƏţƊ�ƇƎśŕ���

����Ɖōŗ�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍ�řŝţŕŗƅŔ�ũŬſśƏ������ƉŌ�ƉƔ»ţ�Ɠ»ž�ŕƔƊŧśƈ�ƉŕƄ�řŗƆųƅŔ�Ɛŧƅ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�ƋŨƍ�ƇƎž�ƐƏśŬƈ�

�����������śƊƅŔ�Ɠśōś�ƉŌ�ƓƂųƊƈƅŔ�Ɖƈ�ƉŕƄ�ŧƂž�ƓƅŕśƅŕŗƏ�řŸſśũƈ�ŚƊŕƄ�ŕƍƏţƊ�ƇƎśŕƍŕŠśŔ�����ųŕ»ŗśũŔ�ŘũƏŰƅŔ�ƋŨƎŗ�şœŕ

�ƉƏśƔŪ�řŬŔũŧ�Ŷƈ�řƂſśƈ�ũƔŻ�řŠƔśƊƅŔ�ƋŨƍ�ŚŉŕŠ�ŧƁƏ�ŔŧŠ�ŽƔŸŲ��������
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ƒŮƍřŗŪŒŧťƃŒ�Řœ��

��

ƑƄƒ�œƆŕ�ŗśšœŕƃŒ�ƑŮƍř��ŝőœřƈ�ƇƆ�ŗŪŒŧťƃŒ�Ɗƈŵ�ŘŧŽŪŊ�œƆ�ŇƍŰ�Ƒż���

�� �ŖƊŔƏŠƅŔ�ŕƍũŕŗśŷŔ�Ɠž�ŨŦōś�ŜƔţŗ��ƇƏƆŸƅŔƏ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƓƈƆŸƈ�ŧŔŧŷŏ�şƈŔũŗ�Ɠž�ũŴƊƅŔ�Řŧŕŷŏ�

ŕƎŗ�řųŗśũƈƅŔ�řƔƊƔŧƅŔƏ�řƔƁƜŦƗŔƏ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ŕƔŕŲƂƅŔƏ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŕŝŧţśŬƈƅ�řƔžũŸƈƅŔ� 

�� �ƉƔƈŲś�ƑƆŷ�¿ƈŸƅŔ��Ɠž�ŕƎŠƈŧ�¿ƜŦ�Ɖƈ��ƇŕŸƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�şƍŕƊƈ�řƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŕŝŧţśŬƈƅŔ

řƔƈƆŸƅŔ�řžŕƂŝƅŔƏ��řƈŕŸƅŔ�ƇƏƆŸƅŔƏ��ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŔũũƂƈ� 

�� �ŪŔũŗŏ�ƑƆŷ�řƔŸƈŕŠƅŔ�ƏŌ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�şƍŕƊƈ�Ɠž�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ūƔũŧś�¿ƜŦ�Ɖƈ�¿ƈŸƅŔ

řƔƁƜŦƗŔ�ųŗŔƏŲƅŔ�ŘŕŷŔũƈ�Ŷƈ��ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŚŕŝŧţśŬƈƅ�ƓŗŕŠƔƙŔ�ŖƊŕŠƅŔ�ƇƄţś�ƉŌ�ŖŠƔ�ƓśƅŔ�

řƔũŮŗƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ŕƎƎŠƏśƏ�ŚŕŝŧţśŬƈƅŔ�ƋŨƍ� 

�� �ŕƎśŕŬŕƄŸƊŕŗ�řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ƑƆŷ�řƈŧŦƅŔ�ŉŕƊŝŌ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔƏ�ƇƏƆŸƅŔ�ƓƈƆŸƈ�ŖƔũŧś

řſƆśŦƈƅŔ�ũƄſƅŔ�ŉƏŲ�Ɠž�ŕƎŮƁŕƊśƏ�ŕƔŕŲƂƅŔ�ƋŨƍ�¿ƏŕƊś�ŚŔũƏŧŗ�ƇƍũƏũƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ��

ƓƈƜŬƙŔ� 

�� ƅŔ�ŚŕƔƆƄ�Ɠž�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ŘŨśŕŬŌ�ũŴƊ�ƌƔŠƏś�ŉƏŲ�Ɠž�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�şƍŕƊƈ�ũƔƏųś�ƏţƊ�řƔŗũś

ũŔũƈśŬŕŗ�ƓŠƏƅƏƔŗƅŔ�ƇƆŷ�ŕƎŮƔŸƔ�ƓśƅŔ�řŝƔŧţƅŔ�ŚŔũƏųśƅŔ�ŶƔƈŠƅ�řƔƁƜŦƗŔ�ųŗŔƏŲƅŔ�řŮƁŕƊƈƏ��

ŚŔũũƂƈƅŔ�ƋŨƍ�ŕƎţũųś�ƓśƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ� 
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ŗŪŒŧťƃŒ�ŘœšŧřƀƆ��

��

�ŉƏŲ�Ɠž���ŕƎƊŷ�ŚũſŬŌ�ƓśƅŔ�şœŕśƊƅŔƏ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŽŔŧƍŌƏũśƁŔ�ƉƄƈƔ�ŕƎƅ�ƛŕƈƄśŬŔ�šŔ

řƔƅŕśƅŔ�ŜƏţŗƅŔ�ŉŔũŠŏ���

�� �ƏţƊ�řŗƆųƅŔ�¿ƏƔƈƏ�ŚŕƍŕŠśŔƏ�ƇƎž�ƑƆŷ�ŚŕƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�Ɠž�šũśƂƈ�şƈŕƊũŗ�ũŝŌ�řŬŔũŧ�

řƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ƇƔƂƅŔ� 

�� �řƆœŬƗŔ�ƏŌ�řƅŕţƅŔ�řŬŔũŧ�¿Ŧŧƈ�¿ŝƈ��řſƆśŦƈ�řƔƈƔƆŸś�¿ŦŔŧƈ�ƇŧŦśŬś�ŚŕŬŔũŧ

�ŘŪƄũƈƅŔřŗƆųƆƅ�ŚŕƔƁƜŦŌƏƔŗƅŔ�ƇƔƆŸś�Ɠž� 

�� ŚŔũũƂƈ�ƇƔƈŰś�ƑƆŷ�ƑŸŬś�ŚŕŬŔũŧƔŠƏƅƏƔŗƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ŕƎƔž�¿ƈŕƄśś�řƔŬŔũŧ�ř�

�Ɠž�ŕƎśƔƆŷŕž�ūŕƔƁƏ�ŚŕŸƈŕŠƅŔ�ŖƜų�Ƒƅŏ�ƇŧƂś��řƔŷŕƈśŠƛŔƏ�řƔƊƏƊŕƂƅŔƏ�řƔƊƔŧƅŔƏ

ŕƎƊƈ�ŘƏŠũƈƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ƀƔƂţś� 

 

 

��
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ŴŞŒŧƆƃŒ��
ƙƍŊ��ŗƒŕŧŶƃŒ�ŴŞŒŧƆƃŒ� 

�� ��ƉŕŬţŏ��ŕŻƗŔ���������ƅºƄŶƆƃŒ�ŇŒťŊ�ŧƒƍűř�Ƒż�ƇƒűŪƄż�Ƒż�ƐƍŕŧřƃŒ�ŻŧŬƆƃŒ�ŧƍť�Ŝţŗ��

ŧƂƈ���������ūƔũŧśƅŔ�ƀũųƏ�şƍŕƊƈƆƅ�řƔũŰƈƅŔ�řƔŸƈŠƆƅ�ũŮŷ�ŶŗŔũƅŔ�ƓƈƆŸƅŔ�ũƈśŎƈƆƅ�Ƈ�����Ɠž�ƇƔƆŸśƅŔ�şƍŕƊƈ�

ŉŔŧƗŔ�ƇƏƎſƈ�ŉƏŲ�ūƈŮ�ƉƔŷ�řŸƈŕŠ��ŘũƍŕƂƅŔ���� 

�� �ũŰŕƊƅŔ�ŧŗŷ��¿ŰŗƅŔ�ƏŗŌ���������¾ƒŪƈřƃŒ�ŘœƒƄƆŵ�ŢœŪƈřŪƙŒ��ŗƒŵŧŬƃŒ�œƌƆœƂšŊƍ�řƆŠƈ��

�ŧƆŠƈƅŔ��ƃƏƈũƔƅŔ�ŜŕţŗŌ��ƉŧũƗŔ�¿ƏƗŔ�ŧŧŸƅŔ��� 

�� ƏŗŌ�¿ƔŷŕƈŬŏ��ŽŕŬŷ���������ŗƒśŒŧƍƃŒ�ŗŪťƈƌƃŒƍ�ŗƒƄŤƃŒ�œƒŞƍƃƍƒŕ�ŘœƒŪœŪŊ�řƔƆƍƗŔ��

ƉŧũƗŔ��Ɖŕƈŷ��ŶƔŪƏśƅŔƏ�ũŮƊƆƅ� 

�� ��řƔƍŕƊ�ƏŗŌ����ƉƔŧƅŔ�šƜŰ�����������ŗƒƄƒŮšřƃŒ�ŘŒŧœŕřŤƙŒ��������řƔũŰ»ƈƅŔ�Ə»ƆŠƊƗŔ�ř»ŗśƄƈ��

ŘũƍŕƂƅŔ� 

�� �¿ƔƆŦ��ƒƏŧŗƅŔ���������ƇƒťƃŒƍ�ƅƄŶƃŒ�Ƈƒŕ�ŢœŪƈřŪƙŒŕƈŷ��ũŕŠƊƅŔ�ŘũƔƊƈ�Ɖ� 

�� �ĺŔ�ŧŗŷ��ƇŕŬŗƅŔ��������ŔƒŕœƈƕŒ�¾œŽűŊŘŧŠ��ƓƊŕŝƅŔ�ŧŧŸƅŔ�ƓƈƜŬƙŔ�ƌƂſƅŔ�ŶƈŠƈ�řƆŠƈ��� 

�� �ƑƆŷ�řƔƈŕŬ��ƓƈŕśƈśƅŔ��������ƑśŒŧƍƃŒ�ƅƀŶƃŒ�Əƃō�ƐťŌƒ�ƇŊ�ƇƂƆƒ�ŢœŪƈřŪƙŒ���ũŗƊƈ

ŘũƍŕƂƅŔ��¿ƏƗŔ�ŧŧŸƅŔ��ƇƜŬƙŔ� 

�� ������ƀţƅŔ�ŧŕŠ�ƑƆŷ��ƀţƅŔ�ŧŕŠ������������ƇœŪƈƗŒ�ťƃŒƍřƃ�ƑŵœƈŮƃŒ�ŠƒƀƄřƃŒ����ŧŧŸƅŔ��ũƍŪƗŔ�řƆŠƈ�

��� 
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�� ������ƀţƅŔ�ŧŕŠ�ƑƆŷ��ƀţƅŔ�ŧŕŠ������������ŧŤƓ�ƇœŪƈō�ƇƆ�ŇœŰŵƕŒ�¾ƀƈ�����ŧŧ»ŸƅŔ��ũƍŪƗŔ�řƆŠƈ��

��� 

��� �ŚƏſŰ��ŧƈŕţ��������ŖŧŪƕŒ�ƅœŲƈƃ�ŧœƒƌƈŒ�ŢœŪƈřŪƙŒ���ŧƆŠƈ��ƇƜŬƙŔ�ũŗƊƈ���ŧŧŷ�����

ŘũƍŕƂƅŔ� 

��� �ŧƔŸŬ��ũŕſţƅŔ��������Ŕ��řžũŸƈƅŔ�Ƈƅŕŷ��ƉŕŬƊƙŔ�ũƔŰƈƏ�ŕƔŠƏƅƏƔŗƅŔŚƔƏƄƅ� 

��� �ƉŬţ�ŧƈţƈ��ŧƏƈţƅŔ��������œƒŞƍƃƍƒŕƃŒ�ƅƄŵƉŕƊŗƅ��ŶƔŪƏśƅŔƏ�ũŮƊƆƅ�řƔƆƍƗŔ��� 

��� ���ŧƈţƈ��¿ƔƆŦ������������������ŘœŕƄűřƆƃ�ŗƒŕŧřƃŒ�ŘœƒƄƂ�Ƒż�ŇœƒšƕŒ�ƅƄŶƆ�ťŒťŵō�ŝƆŒŧŕ�ŗƆőƚƆ�ƎťƆ

���ŗƒƍƈœśƃŒ�ŗƄšŧƆƃœŕ�ŇœƒšƕŒ�ŝƋœƈƆ�����ƓƊŕŝƅŔ�ƓƈƆŸƅŔ�ũƈśŎƈƅŔ����������ƒŧŕ»ţƅŔ�Ɖũ»ƂƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�ƇƆŸƈ�ŧŔŧŷŏ

ƉƔũŮŸƅŔƏ�������ūųŬŻŌ�������řƔƆƔŷŕƈŬƙŔ��ƉŕųƆŬ�ƏŗŌ� 

��� ���ŖƅŕŻ��ƒŧƏƏŔŧƅŔ�����������������ŗƒŵŧŬƃŒ�ƑšŒƍƈƃŒ�ƇƆ�ƅšŧƃŒ�ŧœŞőřŪŒ�ŗŮœŤ�ŔœŞƈƗŒ�ŗƒƈƀř�ŧśŊ

ƒŵœƆřŞƙŒƍ�ŗƒƈƍƈœƀƃŒƍŗ�ŧƆŠƈ��ƃƏƈũƔƅŔ�ŜŕţŗŌ�řƆŠƈ���ƃƏƈũƔƅŔ�řŸƈŕŠ��ŶŗŔũƅŔ�ŧŧŸƅŔ��� 

��� ����ƉƏũŦŊƏ�ƇŕŮƍ��ŭƔƏũŧ�����������ƑƈœśƃŒ�ŻŮƄƃ�ŗƒřœƒšƃŒ�ƅƍƄŶƃŒ�ƐƍƈœśƃŒ�����ř»ƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏ��

ƉƔųŬƆž�řƅƏŧ��ƓƅŕŸƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔƏ� 

��� �ƒũŗŰ��ŭŔŧũƈŧƅŔ��������ŧŮŶƃŒ�ŗƄŕƈſ�ŢœŪƈřŪƙŒŚƔƏƄƅŔ��ƑƅƏƗŔ�řŸŗųƅŔ�����řŗśƄƈ

ƉŕƄƔŗŸƅŔ� 

��� �ŧƈţƈ�Ɖŗ�ŪƔŪŸƅŔ�ŧŗŷ��ŭƔŗũƅŔ��������ƑŵŧŬƃŒ�ƊƆƂšƍ�ŢœŪƈřŪƙŒ�ŗƀƒƀš�řŸƔũŮƅŔ�řƆŠƈ��

�ŧŧŸƅŔ��řƔƈƜŬƙŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔƏ��ŚƔƏƄƅŔ����ŚƔƏƄƅŔ�řŸƈŕŠ� 

��� �ƓƊŕƍ��ƀŪũ��������ŢœŪƈřŪƙŒ�œƒŞƍƃƍƒŕ��ƀƜŦƗŔƏ�ƉƔŧƅŔƏ�ƇƆŸƅŔ�¿ŧŠ�ŤŕŬƊśŬƛŔ��

ƀŮƈŧ��ƑƅƏƗŔ�řŸŗųƅŔ��ũƄſƅŔ�ũŔŧ� 
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��� �řŗƍƏ��ƓƆƔţŪƅŔ��������ŗƒƈƒťƃŒƍ�ŗƒſƚŤƕŒƍ�ŗƒƈœŪƈƗŒ�ŔƈŒƍŞƃŒ�ŢœŪƈřŪƙŒ���ŤŕŬƊśŬƛŔ

ƀŮƈŧ��ƑƅƏƗŔ�řŸŗųƅŔ��ƀƜŦƗŔƏ�ƉƔŧƅŔƏ�ƇƆŸƅŔ�¿ŧŠ��ƅŔ�ũŔŧũƄſ� 

��� �ŭƔŕŷ��ƉƏśƔŪ��������ƇœŪƈƗŒ�Ŗœƒš�ƅƄŵƉƔųŬƆž��ĺŔ�ƇŔũ��ƀƏũŮƅŔ�ũŔŧ��� 

��� ���¿ŕƈƄ��ƉƏśƔŪ�������������������œºƌřſƚŵƍ�ŗºƆœŶƃŒ�ŗºƒƍƈœśƃŒ�Ŕƚű�Ǝťƃ�ŗƒƍƒšƃŒ�ŗƒſƚŤƕŒ�ƅƒƀƃŒ�

�ŗƒżŧŶƆƃŒ�ƅƌřƒŽƄŤŕ�����ŶŗŕŬƅŔ�ƓƈƆŸƅŔ�ũƈśŎƈƅŔ��������ƉƔũŮŸƅŔƏ�ƒŧŕţƅŔ�ƉũƂƅŔ�ŚŕƔŧţśƏ�ƒƏƊŕŝƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ��

������ūųŬŻŌ�������ũŰƊ�řƊƔŧƈ��řƔƅŕƈŸƅŔ�řŸƈŕŠƅŔ� 

��� �ƉŕƊŧŷ�ŧƈţƈ��ƇƅŕŬ��������ƇœŪƈƗŒƍ�ŢœŪƈřŪƙŒ����ƀƜŦƗŔƏ�ƉƔŧƅŔƏ�ƇƆŸƅŔ�¿ŧŠ�ŤŕŬƊśŬƛŔ

ƀŮƈŧ��ƑƅƏƗŔ�řŸŗųƅŔ��ũƄſƅŔ�ũŔŧ� 

��� �ƉŕƊŧŷ��ƓŸƔŗŬ���������ŢœŪƈřŪƙŒóŗƒƈœŪƈō�ŻſŒƍƆƍ�ŝƋœƈƆ����ƇƆŸƅŔ�¿ŧŠ�ŤŕŬƊśŬƛŔ

ƀŮƈŧ��ƑƅƏƗŔ�řŸŗųƅŔ��ƀƜŦƗŔƏ�ƉƔŧƅŔƏ��ũƄſƅŔ�ũŔŧ� 

��� ����ƉƏũŦŊƏ�ƉŕŬŻ��ƉŕţũŬ������������ƐƍƈœśƃŒ�¾ƍƕŒ�ŻŮƄƃ�ŗƒƆƄŶƃŒ�ŗżœƀśƃŒ����ř»ƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏ��

ƉƔųŬƆž�řƅƏŧ��ƓƅŕŸƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔƏ� 

��� �ƉƏũŦŊƏ�ƉƔŬţ��ƒŧŸŬƅŔ��������ŇœƒšƕŒ�ƅƄŵ�ŘœƒŪœŪŊƉŧũƗŔ��Ɖŕƈŷ��ƒũƏŪŕƔƅŔ�ũŔŧ��� 

��� �ƉŕƈƔƆŬ�ŧƏƏŔŧ��ƒŧŸŬƅŔ��������ƊƀŽƃŒƍ�ƅƄŶƃŒ�Ƈƒŕ�ŢœŪƈřŪƙŒŔŧ����ƓŗũŸƅŔ�ŽũţƅŔ�ũ

ƉŕƊŗƅ��ŚƏũƔŗ� 

��� ���ƑƊƈ��ƒŧƏŸŬ����������������������ůºŶŕ�ƅºƌż�ŗºƒƆƈř�Ƒºż�ƑřŒŦƃŒ�ƅƄŶřƃŒ�ƏƄŵ�ƅőœſ�ŝƆœƈŧŕ�ŗƒƃœŶż

�ŗŕŶŬ�ŗƆƄŶƆƃŒ�ŗŕƃœűƃŒ�Ǝťƃ�œƋƍšƈ�ŘœƋœŞřƙŒƍ�ƅƒƀƃŒƍ�ŗƒŞƍƃƍƒŕƃŒ�ƅƒƀƃŒƍ�œƒŞƍƃƍƈƂřƃŒ�ŘœśťšřŪƆ

��ŘœƈŕƃŒ�ŗƒƄƂŕ�ƑŞƍƃƍƒŕ��������ŧŧŸƅŔ��ƓƊŕŝƅŔ�ŧƆŠƈƅŔ��řƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƅŔ�řƆŠƈ��������ūƈ»Ů�ƉƔŷ�řŸƈŕŠ��¿ƏƗŔ

řƔŬŕŗŸƅŔ� 
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��� �řƈƜŬ 

��� �ŧƈţƈ��ƇƔƆŬ��������ŗƒƆœƈ�ŗƃƍť�Ƒż�ƅƒƀƃŒ�ũƒŧťř�şƍŕƊƈƅŔ�Ɠž�ŚŕŬŔũŧ��řƅŕţ�řŬŔũŧ��

ūƔũŧśƅŔ�ƀũųƏ�şƍŕƊƈƆƅ�řƔũŰƈƅŔ�řƔŸƈŠƅŔ��ŜƅŕŝƅŔ�ŧŧŸƅŔ�ūƔũŧśƅŔ�ƀũųƏ� 

��� ƉƔŬţ��ƓŸžŕŮƅŔ���������ŗƆƒŤƍ�ŔſŒƍŶŕ�ŧŦƈƒ�ŗƒŧŬŕƃœŕ�ŚŕŶƃŒ�ŧƆŠƈ��ƇƜŬƙŔ�ũŗƊƈ������

�ŧŧŷ�ŘũƍŕƂƅŔ��� 

��� �ŧƈţƈ�ŧƔŬƅŔ��ŧƍŕŮƅŔ��������ŗƒśŒŧƍƃŒ�ŘœŽŮƃœŕ�ŚŕŶƃŒƍ�ŢœŪƈřŪƙŒ�Ƈƒŕ�ŗſƚŶƃŒ���ũŗƊƈ

�ŧƆŠƈ��ƇƜŬƙŔ���ŧŧŷ���ŘũƍŕƂƅŔ��� 

��� ���ŧƈţŌ��ŘũŕŗŮ�������������������ƇŧºƀƃŒ�ŘœśťšřŪƆ�ŇƍŰ�Ƒż�ŗƒƆƄŶƃŒ�ŗƒŕŧřƃŒ�Ƒż�ŚšŕƃŒ�ŘœƌŞƍř�

�ƇƒŧŬŶƃŒƍ�ťšŒƍƃŒ�����¿ƏƗŔ�ƓƈƆŸƅŔ�ũƈśŎƈƅŔ�����Ŕ�řƔŗũśƅŔ�����ƉƔũŮ»ŸƅŔƏ�ƒŧŕ»ţƅŔ�ƉũƂƆƅ�řƔƈƆŸƅ������

�ūųŬŻŌ�������ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ�ƇƏƆŸƆƅ�řƔƈƆŸƅŔ�řƔƈƔŧŕƄƗŔôũƔƁ�ƏŗŌ��řƔũŧƊƄŬƙŔ�� 

��� ���ŧƈţŌ��ŘũŕŗŮ��������������������ƅºƌż�ŗºƒƆƈř�Ƒż�ƑſƚŤƕŒ�¾ƒƄšřƃŒ�¾ŤťƆ�ƏƄŵ�ƅőœſ�ŝƆœƈŧŕ�ŗƒƄŵœż

��������œƋƍšƈ�ƅƌřœƋœŞřŒƍ�ŗƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ�œƒœŰƀƄƃ�ŗƆťŤƃŒ�ŇœƈśŊ�Ƒż�œƒŞƍƃƍƒŕƃŒ�ƑƆƄŶƆ����Ɠ»ƈƆŸƅŔ�ũƈśŎƈƅŔ��

��ƓƊŕŝƅŔ������ƉƔũŮŸƅŔƏ�ƒŧŕţƅŔ�ƉũƂƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�ƇƆŸƈ�ŧŔŧŷŏ����������ūųŬ»ŻŌ������������ƉŕųƆ»Ŭ�Ə»ŗŌ

řƔƆƔŷŕƈŬƙŔ� 

��� ƒƏŕƁũŮƅŔ 

��� �ƇũƄƈ��ŘũŕƄŮ��������ŗśŒŧƍƃŒ�ƅƄŵƉŧũƗŔ��Ɖŕƈŷ��ŘũƔŬƈƅŔ�ũŔŧ��� 

��� �ƉƏũŦŊƏ�ŪƔŪŷ��řƄŗŔƏŮ��������ƑŪœŪƕŒ�ŧŬœŶƃŒ�ŻŮƄƃ�ŗƆœŶƃŒ�ƅƍƄŶƃŒ�řƔŗũśƅŔ�ŘũŔŪƏ��

ƅŔƏƉƔųŬƆž��ƓƅŕŸƅŔ�ƇƔƆŸś� 
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��� ���ƉŕŲƈũ��ƒƏŕųƊųƅŔ����������������ƅƍºƄŶƃŒ�ũƒŧťºřƍ�ƅƄŶƃŒ�ŘœƒſƚŤŊ�Ƒż�ŗśƒťšƃŒ�ŘœƋœŞřƙŒ��

��ƊŕŝƅŔ�ƓƈƆŸƅŔ�ũƈśŎƈƅŔƓ�������ƉƔũŮŸƅŔƏ�ƒŧŕţƅŔ�ƉũƂƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�ƇƆŸƈ�ŧŔŧŷŏ���������ūųŬŻŌ��������ƏŗŌ

řƔƆƔŷŕƈŬƙŔ��ƉŕųƆŬ� 
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ƃśŕŠũŧŗ�ƌƅ�řƁƜŷ���

ŗƒƃœřƃŒ�ŘœƈœƒŕƃŒ�ŗőŕŶř�ŇœŞŧƃŒ���
ŗŶƆœŞƃŒ�Ŕ������������������������řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅ��ũƍŪƗŔ�řŸƈŕŠ�����

�����ƑŰƁƗŔ�řŸƈŕŠ�����

ũƈŞƃŒ�������������ŧƂŦ�������������ƏśƈŊ�����

ŭŮŤřƃŒ���������������������������������řƈŕŷ�ƇƏƆŷ���ŉŕƔţŌ����

���ũƄŮƅŔ�¿ƔŪŠ�ƇƄƅƏ�ƇƄƊƏŕŸś�ƇƄƅ�ũƄŮƊ��
����������������������������������������������������������������������řŝţŕŗƅŔ��

ŚƏƆţƄƅŔ�Ɯŷ���
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ŧœřŤŒ�œƌƄŞŪ�ƅś�ŗšƒšŮƃŒ�ŗŕœŞƗŒ�Ɛ�žżŧƆƃŒ�ŗŕœŞƗŒ�ŜŦƍƆƈ�Ƒż�œƌƒ���
���ŢœŪƈřŪƙŒ�¾œƂŬŊ�ƇƆ� 

Ō��� �ƓƊƔƊŠƅŔ�ŤŕŬƊśŬƛŔ��Ŗ���ƒŧŬŠƅŔ�ŤŕŬƊśŬƛŔ��
Ş��ƒŧŬŠƅŔ�ƓƊƔƊŠƅŔ�ŤŕŬƊśŬƛŔ��ŧ���Ŗ��Ō��ŕŸƈ��

 

�� ƂřƃŒ�¾œƂŬŊ�ƇƆ�ƑƈƒƈŞƃŒ�ŢœŪƈřŪƙŒŧśœ� 

ƓŬƊŠƅŔ�Ō��Ŗ��ƓŬƊŠ�ƜƅŔ��
Ş��ƒũŨŸƅŔ��ŧ��ƒũƄŗƅŔ��

 

���ƑƈƒƈŞƃŒ�ŢœŪƈřŪƙŒ�ƑűŶƒ� 

Ō��� �řƆŝŕƈśƈ�ƇŉŔƏś��Ŗ���řƆŝŕƈśƈ�ũƔŻ�ƇœŔƏś��
Ş��ƇŉŔƏś�ƓųŸƔ�ƛ��ŧ��ƀŗŬ�ŕƈƈ�ŉƓŮ�ƛ��

 

���¾ƚŤ�ƇƆ�ƑƈƒƈŞƃŒ�ŢœŪƈřŪƙŒ�ƅřƒ� 

Ō��� �ƒƏƊƈ�ƉŔƏƔţ�Ɖƈ�ũŝƄōŗ�řŲƔƏŗƅŔ�ŢƔƂƆś��
Ŗ����řƔŬƊŠ�ƐũŦōŗ�řƔŧŬŠ�řƔƆŦ�ŞŕƈŧƊŔ 

Ş�ŢƔƂƆś ƄŌƒƏƊƈ�ƉŔƏƔţ�Ɖƈ�ũŝƄōŗ�řŲƔƏŗ�Ɖƈ�ũŝ��
ŧ���řƆţũƈ�Ƒƅŏ�ŕƎƅƏŰƏ�ŧƊŷ�ŕƎŲŸŗ�Ɖŷ�řŗŰŦƈƅŔ�řŲƔƏŗƅŔ�ŕƔƜŦ�¿Űž�ŕƔƜŦ� 
 
 

���ŧśœƂřƃŒ�ŧƍŮ�ƇƆ�ŖŧƍŮ�ƐťŪŞƃŒ�ŢœŪƈřŪƙŒ� 

Ō��� �ƓŬƊŠƅŔ��Ŗ���ƓŬƊŠ�ƜƅŔ��
Ş��ƒũŨŸƅŔ��ŧ��ƒũƄŗƅŔ��

��
���ťŧŽƄƃ�œƌŕœŬƆ�Œťŧż�ƐťŪŞƃŒ�ŢœŪƈřŪƙŒ�ƑűŶƒ� 

Ō��� �řƔŧŬŠƅŔ�řƔƆŦƅŔ�ŖţŕŰ��Ŗ���řŲƔƏŗƅŔ�ŖţŕŰ��
Ş��ƇţũƅŔ�ŖţŕŰ��ŧ��ƒƏƊƈƅŔ�ƉŔƏƔţƅŔ�ŖţŕŰ��
 

����ƑšƃŒ�ƇőœƂƃŒ�ƇƍƂřƒ�ƑſŒŧƃŒ��œƒƚŤ�ŜœƆťƈŒ�ƇƆ�ƑŶƒŕűƃŒ�ŧśœƂřƃŒ�Ƒż� 

Ō��� �řƔŬƊŠ��Ŗ���řƔŧŬŠ��
Ş��řƔƊƔƊŠ��ŧ��řŰŰŦśƈ��
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����ŧśœƂřř�ƅŪƀƈř���ŗƒƆŪŞƃŒ�œƒƚŤƃŒ�ŗŮŮŤřƆƃŒŗƒűŶƆ�ƇœŪƈƗŒ�ƅŪŞ�Ƒż� 

Ō��� �řƔƊƔƊŠ�ŕƔƜŦ��Ŗ���ƜŦřƔƆŲŷ�ŕƔ��
Ş��ŵƏƊƅŔ�ūſƊ�Ɖƈ�ŕƔƜŦ��ŧ��řƔŗŰŷ�ŕƔƜŦ��

 

���ŝƆť�¾ƚŤ�ƇƆ�ƑƄƃƍť�ŢœŪƈřŪŒ�ƅř�ŢœŪƈřŪƙŒ�ŗŕŧŞř�Ƒż� 

Ō��� ��řŲƔƏŗ�Ɖƈ�řƔŧŬŠ�řƔƆŦ��
Ŗ����řŲƔƏŗ�Ŷƈ�řƔŧŬŠ�řƔƆŦ�ƇŪƜŗƏśƔŬ 

Ş���ŘŔƏƊƅŔ�řŷƏŪƊƈ�řŲƔƏŗ�Ŷƈ�řƔŧŬŠ�řƔƆŦ 

ŧ��ŘŔƏƊƅŔ�řŷƏŪƊƈ�řŲƔƏŗ�Ŷƈ�řƔŧŬŠ�řƔƆŦ�ŘŔƏƊ 
 

����œŪƈřŪƙŒ�ŗŕŧŞř�ƑżŘƃƍšř�ŢƏƃō�ŗƒťŪŞƃŒ�ŗƒƄŤƃŒ�ŗƒƃƍƕŒ�ŗƒƄŤƃŒ�ƊŕŬƒ�œƆ���ŗŮŮŤřƆ�ŧƒŹ��
ŗŞƒřƈ� 

Ō��� ��ƇţũƅŔ�Ɠž�ŕƎŷũŪ��
Ŗ����ŵŕŸŮƚƅ�ŕƎŲƔũŸś 

Ş��řƔŗũƎƄ�ŚŕƊţŮƅ�ŕƎŷŕŲŦŏ 

ŧ��řƈŪƜƅŔ�řƔœŔŨżƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ƌŰƂƊƔ�ųŬƏ�Ɠž�ŕƎŸŲƏŗ�ŕƎŸƔƏŠś 
 

����ƅœŪƀƈƙŒ�ƏƄŵ�ƇƒřƒƄŤƃŒ�ŇŒŨŞŊ�ŨƒŽšř�ƅř�ŢœŪƈřŪƙŒ�ŗŕŧŞř�Ƒż�ŗűŪŒƍŕ� 

Ō��� �ƎŷũŪ�ƇţũƅŔ�Ɠž�ŕ��Ŗ���ŵŕŸŮƚƅ�ŕƎŲũŸś��
Ş������řƔŗũƎƄ�ŚŕŲŗƊƅ�ŕƎŲũŸś��ŧ��ƒŨżƈ�ųŬƏ�Ɠž�ŕƎŸŲƏ��

 

����ƐŧŬŕƃŒ�ŢœŪƈřŪƙŒ�ŔŧœŞř�ƇƆ�ŇœƆƄŶƃŒ�ŻƍŤřƒ� 

Ō��� ��řŸŮƘƅ�űũŸśƅŔ�řŠƔśƊ�¿ƆŦ��
Ŗ���ŕƎŗ�ŖƏŻũƈ�ũƔŻ�ŚŕſŰ�ũƏƎŴ 

Ş��řƔŝŔũƏƅŔ�ŚŕƊƔŠƅŔ�Ɠž�ŚŔũſų�ŜƏŧţ 

ŧ��ƀŗŬ�ŕƈ�ŶƔƈŠ 
 

����œŪƈƗŒ�ƅŪŞ�Ƒż�ŗƒƆŪŞƃŒ�œƒƚŤƃŒ�ŧśœƂřƃŒ�ƏƄŵ�ŖŧťƀƃŒ�œƌƃ�Ƈ�ƅœŪƀƈƙ��Œťŵ� 

řƔœƜųƅŔ�ŕƔƜŦƅŔ��řƔŗŰŸƅŔ�ŕƔƜŦƅŔ��
Ş�řƔƆŲŸƅŔ�ŕƔƜŦƅŔ��řŠŲŕƊƅŔ���ŧ���������ŌŞ��ŕŸƈ��
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����ŧƒŰšř�ŇœƆƄŶƃŒ�ųœűřŪŒ�ŗƒśŒŧƍƃŒ�ŗŪťƈƌƃŒ�ƅŒťŤřŪœŕ� 

Ō��� �ƓƈŧŊ�ƉƔƅƏŬƊŌ��Ŗ���ƏƈƊƅŔ�ƉƏƈũƍ��
Ş��ƇŧƅŔ�ųƆŠś�¿ƈŔƏŷ��ŧ��ƀŗŬ�ŕƈ�ŶƔƈŠ��

 

����ťƈƌƃŒ�ŇœƆƄŵ�¾Ůƍř¾ŤŒť�ƐŧŬŕ�ƇƒŕƍƄŞƍƆƒƋ�ŴƒƈŮř�Əƃō�ŗƒśŒŧƍƃŒ�ŗŪ� 

Ō��� �ƉŕŬƊƙŔ��Ŗ���ũŕſƅŔ��
Ş��ũƔŪƊŦƅŔ��ŧ�������ŖƆƄƅŔ��

 

����Ɗƈŋŕ�ƇƒŞƃŒ�ŻŧŶƒ� 

Ō��� ��ŚŕſŰƅŔ�Ɖƈ�ƉƔŸƈ�Ŷŗŕśś��
Ŗ����řƔƊƔƈƗŔ�űŕƈţƗŔ�Ɖƈ�ƉƔŸƈ�Ŷŗŕśś 

Ş��řƔƆŦƅŔ�Ɠž�ŚŕƈƏŬƏƈƏũƄƅŔ�Ɖƈ�ƉƔŸƈ�Ŷŗŕśś 

ŧ���őŪŠ�Ɠž�ŚŔŧƔƆƄƏƔƊƅŔ�Ɖƈ�ƉƔŸƈ�ŶŗŕśśDNA 

 
����ƒŞƃŒ�ŻƄřŤřƑż�ůŶŕƃŒ�œƌŰŶŕ�Ƈŵ�Řœƈ� 

Ō��� �ŚŔŧƔƆƄƏƔƊƅŔ�ŧŧŷ��Ŗ���ŚŔŧƔƆƄƏƔƊƅŔ�ŵƏƊ��
Ş��ŖƔśũś�ŚŔŧƔƆƄƏƔƊƅŔ��ŧ��ƀŗŬ�ŕƈ�ŶƔƈŠ��

 

����Ƒż�ƑƈƒŞƃŒ�ŜƚŶƃŒ�ŗƒƈƀř�¾śƆřř� 

Ō��� �ŚŕƊƔŠ�ƏŌ�ƉƔŠ�řžŕŲŏ��Ŗ���ŚŕƊƔŠ�¿Ɣŧŗś��
Ş��ŚŕƊƔŠ�ŢƔţŰś��ŧ��ƀŗŬ�ŕƈ�ŶƔƈŠ��

 

����¾ƆŶřŪƒƑƈƒŞƃŒ�ŜƚŶƃŒ�Řƙœš�Ƒż�� 

Ō��� �řƔŧŸƈƅŔ�űŔũƈƗŔ��Ŗ���ŔũƏƅŔ�űŔũƈƗŔřƔŝ��
Ş����řŷŕƊƈƅŔ�ŪŕƎŠ�ŚŕŗŔũųŲŔ��ŧ���ƀŗŬ�ŕƈ�ŶƔƈŠ��
 

����Œ�ƇƒŞƃŒ�ƁƍƄŪ�¾ƒťŶř�ƇƂƆƒƑŰŧƆƃ¾ƚŤ�ƇƆ����
Ō��� �ƓŲũƈƅŔ�ƉƔŠƅŔ�ƃƏƆŬƅ�řƅŧŸƈ�ŚŕƊƔŠ�¿ŕŦŧŏ��

Ŗ���ƉƏƈƄ�řƅŕţ�Ɠž�ƓŲũƈƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ�ŚŕƊƔŠ�¿ŸŠś�ƓŝŔũƏ�ƉƏƈƄ�ŚŕƊƔŠ�¿ŕŦŧŏ 

Ş�����������������������������������ƒƏŬ�ƃƏƆŬ�ŚŔŨ�ŚŕƊƔŠŗ�ƓŲũƈƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ�ŚŔŨ�ŚŕƊƔŠƅŔ�¿Ŕŧŗŏ��������������ŧ����������������
ƀŗŬ�ŕƈ�ŶƔƈŠ 
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��
����ƑƈƒŞƃŒ�ŜƚŶƃŒ�žŧű�ƇƆ� 

Ō��� �ƉƔŠƅŔ�ŪƔŪŸś��Ŗ���řŰŕŦ�řƔŲũƈ�ŕƔƜŦ�¿śƁ��
Ş�������ƌŬſƊ�Ɖŷ�ƉƔţƅŔ�ũƔŗŸś�ųƔŗŝś��ŧ��ƀŗŬ�ŕƈ�ŶƔƈŠ��

��
����¾œŤťō�ƅřƒŕ�ŔƍŹŧƆƃŒ�ƇƒŞƃŒ�ƏƄŵ�ƊƄƒƆšř�ŧŕŵ�ŗƒƄŤƃŒ�Əƃō�Ɗ� 

Ŕ��ŧƔƈŪƜŗ��Ŗ��ūƏũƔž��
Ş��ƉƔŠƔśƊŌ��ŧ��������Ŕ�Œ��œŶƆ��

 
����ƆœƒƈƒŞ�œƌŞƚŵ�ƅř�ƑřƃŒ�ůŒŧƆƕŒ�Ƈ� 

Ō��� �ƉŕųũŬƅŔ��Ŗ���ŕƔƈƔƊƗŔ��
Ş��ƒƏƆƄƅŔ�¿ŮſƅŔ��ŧ��ƀŗŬ�ŕƈ�ŶƔƈŠ��

��
����ŘƈœƂ�ŒŦō�ŗƒƄŤƃŒ�¾ŕſ�ƇƆ�ŗƃťŕřŪƆƃŒ�ŘœƈƒŞƃŒ�ůżŧ�ƅřƒ�ťſ� 

Ō��� �řƔŸƔŗų�ŚŕƊƔŠ��Ŗ���řŦŬƊśŬƈ�ŚŕƊƔŠ��
Ş��řƔŷŕƊŰ�ŚŕƊƔŠ��ŧ��������������ƀŗŬ�ŕƈƈ�ŉƓŮ�ƛ��
��

��� ¾śƆř�ƇƒŞƃŒ�ŗűƒŧŤ����
Ō��� �ƈƅŔ�ŚŕƊƔŠƆƅ�ƓųŦ�ŖƔśũśřſƆśŦ��
Ŗ���řƆŝŕƈśƈƅŔ�ŚŕƊƔŠƆƅ�ƓųŦ�ŖƔśũś 

Ş���ƇƏŬƏƈƏũƄƅŔ�¿Əų�ƑƆŷ�ŚŕƊƔŠƅŔ�ŶƁŔƏƈƅ�ƓųŦ�ŖƔśũś 

ŧ��ƀŗŬ�ŕƈ�ŶƔƈŠ 

��
����ƐŧŬŕƃŒ�ƅƍƈƒŞƃŒ���
Ō��řŲũƈƈƅŔ�ŚŕƊƔŠƅŔ�ŶƔƈŠ��
Ŗ��ŉŕƄŨƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�ŚŕƊƔŠƅŔ�ŶƔƈŠ��
Ş��ƓŠũŕŦƅŔ�ũƎŴƈƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�ŚŕƊƔŠƅŔ�ŶƔƈŠ��
ŧ���ƑƆŷ�ŘŧƏŠƏƈƅŔ�ŚŕƊƔŠƅŔ�ŶƔƈŠ���Ɖƈ�ŕŠƏŪ��ŚŕƈƏŬƏƈƏũƄƅŔ��
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��
��� Əƃō�ƅƍƈƒŞƃŒ�ųƍŧŬƆ�Żťƌƒ���

Ō��� �řƔƆŦƅŔ�Ɠž�řƔũŮŗƅŔ�ŚŕƊƔŠƅŔ�ŶƔƈŠ�ŧƔŧţś��
Ŗ���ƌŲŔũƈŏƏ�ŧũſƅŔ�řţŰ�Ɠž�ŚŕƊƔŠƅŔ�ũƏŧ�ŧƔŧţś 

Ş��ƉŕŬƊƙŔ�řƔƆŦ�Ɠž�řƔƊƔŠƏũśƔƊƅŔ�ŧŷŔƏƂƅŔ�ŶƔƈŠƅ�¿ƈŕƄƅŔ�ŶŗŕśśƅŔ�ŧƔŧţś 

ŧ��ƀŗŬ�ŕƈ�ŶƔƈŠ 

��
��� ƑŪƈŞƃŒ�ŧśœƂřƃŒ�ŧƍŮ�ƇƆ� 

Ō��� ��ƓŷŕƊŰƅŔ�ŢƔƂƆśƅŔ�ƉƂţƅŔ���Ŗ���ƊƗŔ�¿ŕſųŌŖƔŗŕ��
Ş��ƒũƎŠƈƅŔ�ŢƔƂƆśƅŔ��ŧ��ƀŗŬ�ŕƈ�ŶƔƈŠ��

��
��� �ƑŵœƈŮƃŒ�ŠƒƀƄřƃŒ�ŗƒƈƀř�Ƒż�ŔœŮŤƗŒ�ƅřƒ�ƇƀšƃŒ��¾ƚŤ�ƇƆ���
Ō��� ��ŧţŔƏ�ƒƏƊƈ�ƉŔƏƔţŗ�řŲƔƏŗƅŔ�ƉƂţ��
Ŗ���ŘŌũƈƆƅ�ƓƆŬŕƊśƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ�¿ŦŔŧ�řƔƏƊƈƅŔ�ŚŕƊŔƏƔţƅŔ�ƉƂţ 

Ş��ŧţŔƏ�ŉŕŷƏ�Ɠž�ƒƏƊƈƅŔ�ƉŔƏƔţƅŔ�Ɖƈ�řƊƔŷ�Ŷƈ�ŚŕŲƔƏŗƅŔ�ŶŲƏ 

ŧ��ƀŗŬ�ŕƈ�ŶƔƈŠ 

��
�����ŚťšƒƑŵœƈŮƃŒ�ŠƒƀƄřƃŒ�ŗƒƈƀř�Ƒż�ŔœŮŤƗŒ��ƇƀšƃŒ����
Ō���ŘŌũƈƆƅ�ƓƆŬŕƊśƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ�¿ŦŔŧ��
Ŗ��ŘŌũƈƆƅ�ƓƆŬŕƊśƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ�ŞũŕŦ�¿ƈŸƈƅŔ�Ɠž���
Ş���Ŗ��Ō��ŕŸƈ��
ŧ��ƀŗŬ�ŕƈƈ�ŉƓŮ�ƛ��
��
����¾ƚŤ�ƇƆ�ŔƒŕœƈƕŒ�¾œŽűŊ�ŗƒƈƀř�Ƒż�ŔœŮŤƗŒ�ƅřƒ���

Ō���ƒƏƊƈ�ƉŔƏƔţ�Ɖƈ�ũŝƄōŗ�řŲƔƏŗƅŔ�ƉƂţ��
Ŗ��ŘŧţŔƏƅŔ�řŲƔƏŗƅŔ�ƉƂţŧţŔƏ�ƒƏƊƈ�ƉŔƏƔţŗ���
Ş��ŧţŔƏ�ŉŕŷƏ�Ɠž�ƒƏƊƈƅŔ�ƉŔƏƔţƅŔ�Ɖƈ�řƊƔŷ�Ŷƈ�ŚŕŲƔƏŗƅŔ�ŶŲƏ��
ŧ��ÈƀŗŬ�ŕƈƈ�ŉƓŮ�ƛ��
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����¾ƚŤ�ƇƆ�ƐŧƌŞƆƃŒ�ŠƒƀƄřƃŒ�ŗƒƈƀř�Ƒż�ŔœŮŤƗŒ�ƅřƒ���
Ō��ƒƏƊƈ�ƉŔƏƔţ�Ɖƈ�ũŝƄōŗ�řŲƔƏŗƅŔ�ƉƂţ���
Ŗ��ŧţŔƏ�ƒƏƊƈ�ƉŔƏƔţŗ�ŘŧţŔƏƅŔ�řŲƔƏŗƅŔ�ƉƂţ��
Ş��ƅŔ�ƉŔƏƔţƅŔ�Ɖƈ�řƊƔŷ�Ŷƈ�ŚŕŲƔƏŗƅŔ�ŶŲƏŧţŔƏ�ŉŕŷƏ�Ɠž�ƒƏƊƈ��
ŧ��ÈƀŗŬ�ŕƈƈ�ŉƓŮ�ƛ��

��
����Ƒż�œƌŪŧźŕ�ŖŊŧƆƃŒ�Əƃō�ŗŰƒƍŕƃŒ�ųœŞŧō�ƅřƒ���
Ō��ŖƏƅŕž�ŘŕƊƁ��Ŗ��ƇţũƅŔ��
Ş��¿ŗƎƈƅŔ��ŧ��ƀŗŬ�ŕƈƈ�ŉƓŮ�ƛ��

��
����ƑƃŒƍš�ťŶŕ�ŖŊŧƆƃŒ�ƏƄŵ�ŗŕŮŤƆƃŒ�ŘœŰƒƍŕƃŒ�ųœŞŧō�ƅřƒ���
Ō��řŝƜŝ�Ƒƅŏ�ƉƔƈƏƔ��Ŗ��ŵƏŗŬŌ��
Ş��ƉƔŷƏŗŬŌ��ŧ���ũƎŮ��

��
����ƆƃŒ�ŧƒŰšř�ƅřƒ�ŘœŰƒƍŕƃŒ�ųœŞŧƗ�ŖŊŧ�¾ƆšƃŒ��Ŕ�œƌƈƀšŕ���
Ō��ƉƏũśŬŠũŗƅŔ�ƉƏƈũƍ��Ŗ��ƉƏũƔśŬśŬśƅŔ�ƉƏƈũƍ��
Ş������ƉƔŠƏũśŬƛŔ�ƉƏƈũƍ��ŧ��ƀŗŬ�ŕƈ�ŶƔƈŠ��

��
�����ƇƆ�ŘŦŤŊ�ƇœŪƈƗ�ŗƒŧŬŕ�ŧƒŹ�ŇœŰŵŊ�ŗŵŒŧŨ�ŘƆř���
Ō���ŧũƁ��Ŗ��ũƔŪƊŦ��
����Ş��ŘũƂŗ��������������������ŧ��ŖƆƄ��
��

����řřŵƕŒ�ŗŵŒŧŨ�¾ƂœŬƆ�ŧśƂŊ�¾śƆƑż�ŇœŰ��
Ō��ŧƔŧŠƅŔ�ƏŲŸƅŔ�ŘŉŕſƄ�Ƈŧŷ��
Ŗ��¿ƈŸƅŔ�Ɖŷ�ŧƔŧŠƅŔ�ƏŲŸƅŔ�ŽƁƏś��
Ş��ŧƔŧŠƅŔ�ƏŲŸƆƅ�ƇŬŠƆƅ�ƓŷŕƊƈƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ�űžũ��
ŧ��ƀŗŬ�ŕƈƈ�ŉƓŮ�ƛ��
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����œƌřŵŒŧŨƃ�ƇƒŵŧŕřƆ�ƇƆ��ŇœŰŵƕŒ�ŦŤŊ�ƅřƒ���
Ō��� �ƇƎśŕƔţ�ŉŕƊŝŌ��Ŗ���ƇƎśŕžƏ�ũƏž��
Ş���Ŗ��Ō��ŕŸƈ��ŧ��ƀŗŬ�ŕƈƈ�ŉƓŮ�ƛ��

��
����Ŋ�ŗŵŒŧŨƃ�œƒƃœš�ŇœƆƄŶƃŒ�ƊŞƍřƒŇœŰŵ���
Ō��řŦŬƊśŬƈ��Ŗ��řƔŷŕƊŰ��
Ş��řƔũŮŗ��ŧ��řƔũŮŗ�ũƔŻ��
��
����ŗƒŵŦŞƃŒ�œƒƚŤƃŒ��
Ō��řſƆśŦƈƅŔ�ƇŬŠƅŔ�řŠŬƊŌ�ƉƔƏƄśƅ�řƔƆŗŕƂƅŔ�ŕƎƔŧƅ�ŕƔƜŦ��
Ŗ��řŰŰŦśƈ�ŕƔƜŦ�Ƒƅŏ�¿ƏţśƅŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ŕƎƔŧƅ�ŕƔƜŦ��
Ş��ŕƔƜŦƅŔ�ŵŔƏƊŌ�ŽƆśŦƈ�ŕƎƊƈ�ŕŮƊś�ƓśƅŔ�řƔƅƏƗŔ�ƇŬŠƅŔ�ŕƔƜŦ��
ŧ��ƀŗŬ�ŕƈ�ŶƔƈŠ��
��
�����ŧťƒƇƆ�ŗƒŵŦŞƃŒ�œƒƚŤƃŒ�ƏƄŵ�¾ƍŮšƃŒ�ŗƒƈœƂƆō�œƒƃœš�ŇœƆƄŶƃŒ�ũ����
Ō��ƉƔƊŠƅŔ��Ŗ��ƓŬƏƔƊƈƗŔ�¿œŕŬƅŔ��
Ş��ƒũŬƅŔ�¿ŗţƅŔ��ŧ��ƀŗŬ�ŕƈƈ�ŉƓŮ�ƛ��
��
����Ƒż�ŗƒŵŦŞƃŒ�œƒƚŤƃŒ�ƅťŤřŪř����
Ō��ŉŕŲŷƗŔ�ŤŕŬƊśŬŔ��Ŗ��ƇƂŸƅŔ�ŞƜŷ��
Ş��ŉŕŲŷƗŔ�řŷŔũŪ��ŧ�ƀŗŬ�ŕƈƈ�ŉƓŮ�ƛ��
��
����ƌƆŒťŤřŪƙ�ŗƈŞƕŒ�ŢœŪƈřŪŒ�ƅřƒƑż�œ����
Ō��řƔŷŨŠƅŔ�ŕƔƜŦƅŔ�ŞŕśƊŏ��Ŗ��řƆƔŧŗ�ŉŕŲŷŌ�ŞŕśƊŏ��
Ş��ƓƈƆŸƅŔ�ŜţŗƅŔ�űŔũŻƗ��ŧ��ƀŗŬ�ŕƈ�ŶƔƈŠ��
��
����¾�ŘƈœƂ�œšœŞƈ�ŧśƂƕŒ�ŇœŰŵƕŒ�ŢœŪƈřŪŒ�ŘœƒƄƆŵ���
Ō��ŧƆŠ��řƔƆƄ�Ŗ��
Ş��Źŕƈŧ���ŧ��ŖƆƁ��
��
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�ƅſŧ�žšƄƆ�����
ŧœŕřŤƙŒ�ŘŒŧƀŽƃ�ŗšƒšŮƃŒ�ŘœŕœŞƗŒ��

��
ŗšƒšŮƃŒ�ŗŕœŞƗŒ��šƒšŮƃŒ�ŗŕœŞƗŒŗ�� ƅ��

Ŋ��Ŕ��Ŝ��ť��
ƅ��

Ŋ��Ŕ��Ŝ��ť��
���������X ����������X��
���X ������������X������
���X ��������������X����
���������X ����������X 

�����X ��������������X 

���X ����������������X 

���X ������������X������
�������X ������X��������
���������X ��������X����
����������X��������X ����
��������X����������X ����
����������X ����X ������
����������X ����X ������
����������X������������X��
��������X������������X ��
����������X ��������X ��
����������X ����X��������
����������X ����������X��
����������X ������X������
����������X ����X��������
����������X ����������X��
����������X ����X��������
��

ŗŲšƚƆ���ŜŦƍƆƈƃŒ�ŒŦƋ�Ƒż�ŗŕœŞƗŒ�ŸƒŧŽř�ƏŪƈř�ƙ��
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�����������
�ƅſŧ�žšƄƆ�����

úČ»Æ÷¥�þwÆ÷¥�7¥�úÌ©� �

ŘŪ»»żŗ�řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ��
»»»»ƔƆƄř»»»»ƔŗũśƅŔ�ř��

ŕ»»»ƔƆŸƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Řŧŕƈŷ��
ūƔũŧśƅŔ�ƀũųƏ�şƍŕƊƈƅŔ�ƇŬƁ��

��
ŗƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ�œƒœŰƀƃŒ�ƍšƈ�ŘœƋœŞřƙŒ�ƇœƒŕřŪŒ��

��
�ŔƃœűƃŒ�ƐŨƒŨŵ���ŗŕƃœűƃŒ�ƑřŨƒŨŵ��

� �� �����ƊřœƂŧŕƍ�ĸŒ�ŗƆšŧƍ�ƅƂƒƄŵ�ƅƚŪƃŒ��
� ���

�ƉŔƏƊŸŗ�ũƔśŬŠŕƈƅŔ�řŠũŧ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƆƅ�řŬŔũŧ�ŉŔũŠŐŗ�řŝţŕŗƅŔ�ƇƏƂś��ŗŕƄű�ƅƌż�ƎƍřŪƆ
ŒœƋƍšƈ�ƅƌřœƋœŞřŒƍ�ŗƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ�œƒœŰƀƄƃ�ŖŨŹ�ŘœŶƆœŞŕ�ŗƒŕŧřƃŒ�ŘœƒƄƂŕ�ŇœƒšƕŒƍ�ŗƆœŶƃŒ�ƅƍƄŶƃ���

�ƓƊŸśƏŗƒſƚŤŊƍƒŕƃŒ�œƒœŰƀƃœŕ���Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ŕƎƅƏţ�ũƔŝŌ�ƓśƅŔ�ŉŕƔţƗŔ�ƇƆŷ�Ɠž�ŕƔŕŲƂƅŔƏ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ
¿ƏŗƂƅŔƏ�űžũƅŔ�ŜƔţ�Ɖƈ�řƊƔŕŗśƈƅŔ�ŚŕƎŠƏśƅŔƏ�ũŴƊƅŔ�ŚŕƎŠƏƏ�ŉŔũƕŔ���

�� �ŝţŕŗƅŔ�ƏŠũś�ŨŏƏƀžũƈƅŔ�ƉŕƔŗśŬƛŔ�ŚŔũƂž�řœŗŸś�ƃƊƈ�ř���ųƂž�řŬŔũŧƆƅ�ŶŲƏ�ƌƊŌ�ŧƄŎś�ŕƎƊŐž
ƃśŕŠũŧŗ�ƌƅ�řƁƜŷ�ƛƏ���

ŗƒƃœřƃŒ�ŘœƈœƒŕƃŒ�ŗőŕŶř�ŇœŞŧƃŒ���
ŗŶƆœŞƃŒ������������������������řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ���ũƍŪƗŔ�řŸƈŕŠ�����

�����ƑŰƁƗŔ�řŸƈŕŠ�����

ũƈŞƃŒ�����������������������ŧƂŦ���ƏśƈŊ�����

ŭŮŤřƃŒ���������������������������������řƈŕŷ�ƇƏƆŷ���ŉŕƔţŌ����

���ũƄŮƅŔ�¿ƔŪŠ�ƇƄƅƏ�ƇƄƊƏŕŸś�ƇƄƅ�ũƄŮƊ��
����������������������������������������������������������������������řŝţŕŗƅŔ��

ŚƏƆţƄƅŔ�Ɯŷ���
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ťŶŕƃŒ��ŗƒŰƀƄƃ�ƑŮŤŬƃŒ�¾ŕƀřƃŒ��
žżŒƍƆ�
ŖťŬŕ��ŒƍƆžż���ŧƒŹ

ťƂŋřƆ��
ůŧœŵŊ��

ůŧœŵŊ�
ŖťŬŕ��

1.  řƔũŮŗƆƅ�ŧƔſƈ�ũƔŻ�ƒũŮŗƅŔ�ŤŕŬƊśŬƛŔ�ƉŌ�ŧƂśŷŌ������������
2.  ¿ƏŗƂƈ�ũƈŌ�ƉŔƏƔţƅŔ�Ƈƅŕŷ�Ɠž�ŤŕŬƊśŬƛŔ�ƉŌ�ŧƂśŷŌ������������
3.  ƓŬſƊ�ŤŕŬƊśŬŔ�ŘũƄž�űžũŌ������������
4.  ŉŕƈŴŸƅŔ�ŤŕŬƊśŬŔ�ŘũƄž�űžũŌ������������
5.  ƉŕŬƊƙŔ�řƈŔũƄƅ�ƉŕƎśƈŔ�ũŮŗƅŔ�ŤŕŬƊśŬŔ�ƉŌ�ƐũŌ������������
6.  �ƉŌ�ŧƂśŷŌ¿ƏŗƂƈ�ũƈŌ�řƊŠƗŔ�ŤŕŬƊśŬŔ�ŚŕƔƆƈŷ������������
7.  �ũŧŰƈƄ�ƇƎƈŔŧŦśŬƛ�řƊŠƗŔ�ŤŕŬƊśŬŔ�ŧƔŠƅŔ�ũƔŻ�Ɖƈ�ƌƊŌ�ƐũŌ

řƔŷŨŠƅŔ�ŕƔƜŦƆƅ��
����������

�� ���ŜţŗƅŔ�űŔũŻŌ�Ɠž�ƇƎƈŔŧŦśŬƛ�řƊŠƗŔ�ŤŕŬƊśŬŔ�ŚŕƔƆƈŷ�űžũŌ
ƓƈƆŸƅŔ��

����������

9.  řƔŝŔũƏƅŔ�űŔũƈƗŔ�ŞƜŷ�Ɠž�ŧƔſƔ�ƓƊƔŠƅŔ�ŞƜŸƅŔ�ƉŌ�ũŸŮŌ������������
10.  ŔŧŦśŬŔ�Ɖƈ�ŶƊŕƈŌ�ŧŔũžŌ�ŞŕśƊŌ�Ɠž�řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�ŚŕƔƊƂś�Ƈ

ƉƔŗƏƍƏƈ��
����������

11.  �Ɖƈ�ůƆŦśƅŔ�Ɠž�řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�ŚŕƔƊƂś�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɖƈ�ŶƊŕƈŌ
ŕƎŗ�ŖƏŻũƈ�ũƔŻ�ŚŕſŰ��

����������

��� �ƓŷŕƊŰƅŔ�ŢƔƂƆśƅŔ�ŚŕƔƆƈŷ�ƉŌ�ŧƂśŷŌ�ƉƂţƅŔ���¿ƄŕŮƈ�¿ţ�Ɠž�ŧŷŕŬś
ŖŕŠƊƙŔ��

����������

��� ŕƊŔƏƔţƆƅ�ƃƏƊŗ�ŉŕŮƊŏ�űžũŌŚƅŔ�ƉŕƄ�Əƅ�Ƒśţ�řƔƏƊƈƅŔ��ŕƎƊƈ�ŧƔſśŬƈ
ųƂž�ŕƎŗŕţŰŌ��

����������

��� �ŚƁƏ�ŕƎŗŕţŰŌ�ŕƎƊƈ�ŧƔſśŬƔ�řƊŠƗŔ�ŧƔƈŠśƅ�ƃƏƊŗ�ŉŕŮƊŏ�űžũŌ
řŠŕţƅŔ��

����������

��� ƑŲũƈ�ůŕŦŮƗ�řƔũŮŗ�ŉŕŲŷŌ�řŷŔũŪ�ŚŕƔƆƈŷ�¿ŗƁŌ������������
��� �Ɠž�ŧŷŕŬś�ŉŕƔţŌ�ŕƎŗ�ŵũŗś�řƔũŮŗ�ŉŕŲŷŌ�řŷŔũŪ�ŚŕƔƆƈŷ�ƉŌ�ƐũŌ

ƑŲũƈƅŔ�ŞƜŷ��
����������

��� ŦŎś�řƔũŮŗ�ŉŕŲŷŌ�řŷŔũŪ�ŚŕƔƆƈŷ�¿ŗƁŌ�¿ŕţ�ůŕŦŮŌ�Ɖƈ�Ũ
ƇƎƔƔƏŨ�řƂžŔƏƈ�ŧŸŗ�ƇƎśŕžƏ��

����������

��� řŦŬƊśŬƈ�ŉŕŲŷŌ�řŷŔũŪ�ŚŕƔƆƈŷ�ŨŗţŌ������������
��� řƔŷŨŠ�ŕƔƜŦ�Ɖƈ�řŦŬƊśŬƈ�ŉŕŲŷŌ�řŷŔũŪ�¿ŗƁŌ������������
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ťŶŕƃŒ��ųŧŬƃŒƍ�ŗƒŰƀƃŒ��
žżŒƍƆ�
ŖťŬŕ��žżŒƍƆ���ŧƒŹ

ťƂŋřƆ��
ůŧœŵŊ��

ůŧœŵŊ�
ŖťŬŕ��

��� řƅƏŗƂƈ�ũƔŻ�ƉŕŬƊƙŔ�ŤŕŬƊśŬŔ�ŚŕƔƆƈŷ�ŧƂśŷŌ������������
��� �ƌƊŌ�ŧƂśŷŌŚŔƏƈƗŔ�ŤŕŬƊśŬŔ�¿ƏŗƂƈƅŔ�ũƔŻ�Ɖƈ������������
��� �ũŧŰƈƄ�ƇƎƈŔŧŦśŬƛ�ŧŔũžŌ�ŤŕŬƊśŬŔ�ŧƔŠƅŔ�ũƔŻ�Ɖƈ�ƌƊŌ�ƐũŌ

řƆƔŧŗƅŔ�řƔũŮŗƅŔ�ŉŕŲŷƘƅ��
����������

��� ƇƂŸƅŔ�ŞƜŷ�Ɠž�ƓƊƔŠƅŔ�ŞƜŸƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�űžũŌ������������
��� ũƈŸƅŔ�řƅŕųŏ�Ɠž�řƔŝŔũƏƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�ŚŕƔƊƂś�ƇŔŧŦśŬŔ�űžũŌ������������
��� ŧţś�¿ƏŗƂƈƅŔ�ũƔŻ�Ɖƈ�ƌƊŌ�ŧƂśŷŌ�ƀũų�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŧƏƅƏƈƅŔ�ūƊŠ�ŧƔ

ƓŷŕƊŰƅŔ�ŖŕŰŦƙŔ��
����������

��� ŕƊŔƏƔţƆƅ�ƃƏƊŗ�ŉŕŮƊŏ�űžũŌŚŕƎŗ�ŵũŗśƆƅ�řƔƏƊƈƅŔ�������������
��� �ƓśƅŔ�ŉŕŬƊƆƅ�ŕƎŗ�ŵũŗśƆƅ�ŚŕŲƔƏŗƅŔ�Ŵſţƅ�ƃƏƊŗ�ŉŕŮƊŏ�Ɠž�ŶƊŕƈŌ

űƔƏŗśƅŔ�Ɠž�¿ƄŕŮƈ�Ɖƈ�ƓƊŕŸś��
����������

��� �ƇƎśŕƎƈŌ�ƓƊŕŸś�řƊŠŌ�¿ƈţŗ�ƉƎƈŕţũƗ�ŉŕŬƊ�ũƔŠōś�ŚŕƔƆƈŷ�űžũŌ
ƄŕŮƈ�Ɖƈ�ƇţũƅŔ�Ɠž�¿��

����������

��� �ŘŕžƏ�ŧŸŗ�ŘŌũƈƅŔ�ƌƊƈ�ŧƔſśŬś�řƊŠƗŔ�ŧƔƈŠśƅ�ƃƏƊŗ�ŉŕŮƊŏ�Ɠž�ŶƊŕƈŌ
ŕƎŠƏŪ��

����������

��� ũŮŗƆƅ�řƔũŮŗ�ũƔŻ�ŉŕŲŷŌ�řŷŔũŪ�ŚŕƔƆƈŷ�űžũŌ������������
��� ƇƂŸƆƅ�ŞƜŸƄ�ƑŰŦ�řŷŔũŪ�ŚŕƔƆƈŷ�űžũŌ������������
��� ŖŕŠƊƙŔ�Ɠž�¿ƄŕŮƈ�Ɖƈ�ƓƊŕŸś�ŉŕŬƊƅ�Ƈţũ�řŷŔũŪ�ŚŕƔƆƈŷ�űžũŌ������������
��� ũŪ�ŚŕƔƆƈŷ�űžũŌŕƊŔƏƔţ�ŧŕŬŠŌ�Ɠž�ŕƎŦŕŬƊśŬŔ�Ƈś�ŉŕŲŷŌ�řŷŔŚ������������
��� řƔŷŨŠ�ŕƔƜŦ�Ɖƈ�ŕƎŦŕŬƊśŬŔ�Ƈś�řƔũŮŗ�ŉŕŲŷŌ�řŷŔũŪ�¿ŗƁŌ������������

ťŶŕƃŒ��ŖŧŪƕŒ�ƏƄŵ�ŗƒŰƀƃŒ�ŧƒśŋř��
žżŒƍƆ�
ŖťŬŕ��

žżŒƍƆ���ŧƒŹ
ťƂŋřƆ��

ůŧœŵŊ��ůŧœŵŊ�
ŖťŬŕ��

��� �ŞŔƏŪƘƅ�ŖŕŠƊƙŔ�Ɖŷ�¿ƔŧŗƄ�ŤŕŬƊśŬƛŔ�Ƒƅŏ�ŉƏŠƆƅŔ�űžũŌ
ƉƔƈƔƂŸƅŔ��

����������

��� ŬŔ�ƉŌ�ƐũŌřƔŠƏŪƅŔ�ƌśŕƔţ�ŧŧƎƔ�ƌŬſƊƅ�ƉƔŠƏŪƅŔ�ŧţŌ�ŤŕŬƊś������������
��� �ůŦŮƅŔ�řŗŔũƁ�řŠũŧ�ŧƔŧţś�Ɠž�řƆƄŮƈ�ŜŧţƔ�ŤŕŬƊśŬƛŔ�ƉŌ�ƐũŌ

ƌƔƏŨƏ�¿ŰƗŔ�ůŦŮƅŕŗ�ťŬƊśŬƈƅŔ��
����������
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��� �Ɖƈ�¿ƆƂƔ�ŕƈŗũ�ŖŕŠƊƙŔ�Ɖŷ�¿ƔŧŗƄ�ŤŕŬƊśŬƛŔ�ŵƏƔŮ�ƉŌ�ũŸŮŌ
ŞŔƏŪƅŔ�ƑƆŷ�¿ŕŗƁƙŔ��

����������

ťŶŕƃŒ��ŖŧŪƕŒ�ƏƄŵ�ŗƒŰƀƃŒ�ŧƒśŋř��
žżŒƍƆ�
ťŬŕŖ��

žżŒƍƆ���ŧƒŹ
ťƂŋřƆ��

ůŧœŵŊ��ůŧœŵŊ�
ŖťŬŕ��

��� �ƉƔŬţś�Ɠž�ƓƊƔŠƅŔ�ŞƜŸƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŧƔŠƅŔ�ũƔŻ�Ɖƈ�ƌƊŌ�ŧƂśŷŌ
ŧƏƅƏƈƅŔ�ŚŕſŰ��

����������

��� �ũƔŻ�ũƈŌ�ŧƏƅƏƈƅŔ�¿ƄŮ�ƉƔŬţśƅ�ƓƊƔŠƅŔ�ŞƜŸƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƉŌ�ŧƂśŷŌ
¿ƏŗƂƈ��

����������

��� ƇƂŸƅŔ�řƆƄŮƈ�¿ţś�ŖƔŗŕƊƗŔ�¿ŕſųŌ�ŚŕƔƆƈŷ�ƉŌ�ŧƂśŷŌ������������
��� ƂţƅŔ�ŚŕƔƆƈŷ�ƉŌ�ŧƂśŷŌ�ŞŔƏŪƘƅ�ŖŕŠƊƙŔ�Ɠž�ŧŷŕŬś�ƒũƎŠƈƅŔ�Ɖ

ƉƔƈƔƂŸƅŔ��
����������

��� �řƔƆŰƗŔ�ƇƗŔ�ƉƔŗ�ŕŷŔŪƊ�Ŝŧţś�ƇţũƅŔ�ũƔŠōś�ŚŕƔƆƈŷ�ƉŌ�ŧƂśŷŌ
�ŕƎƈţũƅ�ŘũŠŎƈƅŔ�ƇƗŔƏ�¿ƔŧŗƅŔ�ƇƗŔ��¿ſųƅŔ�ƑƆŷ��

����������

ťŶŕƃŒ��ŴƆřŞƆƃŒ�ƏƄŵ�ŗƒŰƀƃŒ�ŧƒśŋř��
žżŒƍƆ�
ŖťŬŕ��

žżŒƍƆ���ŧƒŹ
ťƂŋřƆ��

ůŧœŵŊ��ůŧœŵŊ�
ŖťŬŕ��

��� Ɣ�ŧƁ�ŤŕŬƊśŬƛŔ�ƉŌ�ƐũŌŜŕƊƙŔƏ�ũƏƄŨƅŔ�řŗŬƊ�Ɠž�¿ƜśŦŔ�Ƒƅŏ�ƒŧŎ������������
��� ũŮŗƅŔ�ŧƊŷ�ƉƔŕŗśƅŔƏ�ŵƏƊśƅŔ�ŘũƍŕŴ�ƑƆŷ�ƓŲƂƔ�ŤŕŬƊśŬƛŔ�ƉŌ�ŧƂśŷŌ������������
��� ŜƔũŔƏƈƅŔ�ŶƔŪƏś�Ɠž�ƜƆŦ�ŜŧţƔ�ŤŕŬƊśŬƛŔ�ƉŌ�ŧƂśŷŌ������������
��� �ůŦŮƅŔ�ƉƔŗ�ŚŕƔƄƆƈƅŔ�¿Əţ�ŕŷŪŕƊś�ŜŧţƔ�ŤŕŬƊśŬƛŔ�ƉŌ�ŧƂśŷŌ

¿ŰƗŔƏ�ťŬƊśŬƈƅŔ��
����������

��� ŬƛŔ�ƉŌ�ŧƂśŷŌ�ůŦŮƅŔ�ƉƔŗ�¿ƈŸƅŔ�¿Əţ�ŕŷŪŕƊś�ŜŧţƔ�ŤŕŬƊś
¿ŰƗŔƏ�ťŬƊśŬƈƅŔ��

����������

��� ƉƔƔŸƔŗų�ũƔŻ�ůŕŦŮŌ�ƓųŸƔ�ŤŕŬƊśŬƛŔ�ƉŌ�ũŸŮŌ������������
��� ŚŕųƆŬƅŔ�¿ƈŷ�ƃŗũƔ�ŤŕŬƊśŬƛŔ�ƉŌ�ƐũŌ������������
��� ŕƊŔƏƔţƆƅ�ƃƏƊŗ�ŉŕŮƊŏ�ƉŌ�ũŸŮŌŚ�ųƜśŦŔ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔŬ�řƔƏƊƈƅŔ�

ŖŕŬƊƗŔ��
����������

��� ŎƔŬ�ŘŧƈŠƈƅŔ�řƊŠƘƅ�ƃƏƊŗ�ŉŕŮƊŏ�ƉŌ�ũŸŮŌŖŕŬƊƗŔ�ųƜśŦŔ�Ƒƅŏ�ƒŧ������������
��
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